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Beslut fran miljo- och hilsoskyddsnimnden

Stockholms miljé- och hilsoskyddsnamnd fattade vid
sammantride den 18 mars 2015 beslut i bifogat drende.

Beslut samt beslutsunderlag (miljéforvaltningens tjdnste-
utlatande med eventuella bilagor) sinds till er f6r kéinnedom.

Med vinlig hélsning

Jenny Holmberg
Miljs- och hélsoskyddsndmnden
Sekretariatet

Miljsfdrvaltningen, Namndsekretariat. Box 8311, 104 20 Stockholm
Telefon 08-508 272 00. Fax 08-508 268 20.

Bestksadress Fleminggatan 4. Org nr 212000-0142 ()
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Vaktmasteriet

Tekniska ndmndhuset Fleminggatan 4
Box 8136

104 20 Stockholm
www.stockholm.se/miljoforvaltningen

Milj6- och hdlsoskyddsnamnden Utdrag ur protokoll, fort vid
sammantrade 2015-03-18, § 14

Tid Onsdagen den 18 mars 2015 kI 17.00 - 19.30
Plats Bolindersalen, Tekniska Namndhuset
Justerat Tisdagen den 24 mars 2015

Katarina Luhr Lars Jilmstad

Néarvarande
Beslutande ledaméter:
Katarina Luhr (MP) ordféranden

Maria Ostberg Svanelind (S)
Mattias Vepsa (S)

Mervi Makinen Andersson (S)
Mans Lonnroth (S)

Roger Orwén (MP)

Lars Jilmstad (M)

Christoffer Jarkeborn (M)
Torbjérn Erbe (M)

Joar Forssell (FP)

Tjanstgorande ersattare:

Marta Martin Akesson (C) for Jonas Naddebo (C)
Fredrik Pettersson (S) for Rikard Warlenius (V)
John Myhrman (M) fér Helena Ljungberg (M)

Erséttare:

Ellinor Rindevall (S) §§ 9-24
Maria Savstrom (MP) §§ 1-12
Alicja Lindell (M)

Ola J Hedin (FP)

Tjanstemadn:

Férvaltningschefen Gunnar Séderholm, Hakan Andersson, Per Enarsson,
Monika Gerdhem, Jenny Holmberg, Anna Isberg, Karin Kuttainen, Orjan
Lénngren, Magnus Sannebro, Daniel Selin, Jan-Ulric Sjogren, Maria
Svanholm, Stina Thorneldf, Emily Tjader, Malin Tappefur samt
borgarradssekreteraren ida Mohlander.
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Unders6kning av parkmark i Stockholms stad
Redovisning av genomford undersdkning

Dnr 2015-3200

Beslut
Miljé- och hélsoskyddsndmnden beslutar enligt miljoforvaltningens

forslag:

1 Milj6- och }.{éilsoskyddsnéimnden beslutar att godkédnna
rapporten ~Oversiktlig miljéteknisk markundersékning av
parkmarker i Stockholm”.

2 Miljo- och hélsoskyddsndmnden beslutar att 6verldmna
rapporten till berérda stadsdelsforvaltningar.

Handlingar i drendet
Miljéforvaltningens tjdnsteutlatande fran den 3 mars 2015.

Namndens behandling av drendet

Framlagda forslag till beslut
Nimnden foreslar (se beslutet).

Beslutsgang

Ordfsranden Katarina Luhr (MP) finner att nimnden beslutar enligt
forvaltningens forslag.

Vid protokollet
Jenny Holmberg

Ritt utdraget intygar:
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Unders6kning av parkmark i Stockholms stad

Redovisning av genomford undersékning

Férvaltningens forslag till beslut
1. Godkinna rapporten “Oversiktlig miljéteknisk
markundersokning av parkmarker i Stockholm”
- 2. Overldmna rapporten till berdrda stadsdelsf6rvaltningar

Gunnar Séderholm
Forvaltningschef

Sammanfattning
Stockholms stad har en 14ng industrihistoria. Dér det idag finns

bostadskvarter och parker kan det tidigare ha bedrivits industriell
verksamhet. Fyllnadsmassor, som kan vara férorenade, pétriffas
ocksa i ménga omraden.

For att ta reda p4 om omraden dér manga barn vistas idag &r
fororenade av tidigare verksamheter eller ditlagda fyllnadsmassor,
bestillde miljoforvaltningen en undersokning av ytlig jord i 25
parker under 2014. I bilagda rapport framgér vilka parker som
ingatt i undersokningen.

Undersskningen #r dversiktlig och omfattar 1-5 samlingsprov per
park, dér varje samlingsprov utgors av jord fran fem nérliggande
punkter som blandats till ett gemensamt prov. Samlingsproven har
analyserats med avseende pé ett stort antal parametrar som metaller,
PAH (polycykliska aromatiska kolviten) och bekémpningsmedel.

Analysresultaten har jamf6rts med till undersokningen framtagna
riktvirden for parkmark, PRV. Grunden for riktvérdena &r
Naturvardsverkets generella riktvérden for kénslig markanvéndning,
KM, men d4 exponeringsvégar som intag av egenodlade gronsaker
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eller eget brunnsvatten inte &r aktuella i stadens parker har en
modifiering av riktvdrdena gjorts.

I understkningen beaktas enbart exponeringsvigarna hudkontakt
med jord, intag av jord samt inandning av damm. I undersékningen
ingér dven en beddmning av nyttjandegraden for varje omréde samt
hur lattillgéingliga pétréaffade fororeningar &r. For parker med
forhojda fororeningshalter gentemot PRV, hog nyttjandegrad samt
lattillgéngliga fororeningar har kompletterande analys av jordprov
genomforts.

I understkningen har framfor allt f6rhdjda fororeningshalter av
PAH och bly patraffats. Dessa fororeningar &r vanliga i stadsmiljo
och beror bland annat pé nedfall av luftburna partiklar fran gator.

I 13 av parkerna 6verskrids blyhalten i ndgon punkt och i tta parker
overskrids halten PAH-H (PAH med hog molekylvikt).

For de parker dér inga fororeningsnivéer 6ver PRV péatréffats
foreslas inga ytterligare undersékningar eller atgérder sa linge
markanvéndningen &r of6réndrad.

I de parker dar fororeningshalter strax 6ver PRV patréffats, 4r det
framst for de omraden dédr dven exponeringen beddmts som hog
eller mycket hog som kompletterande underskningar f6reslas.
Halter strax 6ver riktvardet bedoms inte medfora nagra akuta
hilsorisker f6r ménniskor som vistas inom omradet, men da
undersokningen omfattar f& mitpunkter, rekommenderas ytterligare
undersdkningar for att fa ett battre underlag for bedémning av
fororeningsforekomst, eventuella risker samt &tgérdsbehov.
Undersokningarna kan leda till att ett mindre omréde behéver
atgdrdas eller visa pé att féroreningen var s& begrénsad att inga
atgiarder behovs. En atgird kan vara att schakta bort férorenad jord,
en annan att ticka det fororenade omrédet och besa det med gris.
Kompletterande understkningar foreslés i 12 av 25 parker. De
aktuella omradena redovisas i bilagd rapport.

Miljoforvaltningen har ocksa kdnnedom om att atgérder, sedan
tidigare, planerats i omrédena 1, 19 och 20. Redan planerade
atgdrder kan innebéra att behovet av kompletterande undersok-

ningar bortfaller.

Fo6rhojd halt av DDT har pétréffats i park 8 och pa motsvarande sétt
har PCB och kvicksilver hittats 1 parkerna 20 respektive 25. For

Unders6kning av parkmark i o, . T
Stockholms stad dessa parker rekommenderas atgdrdsinriktade undersokningar och
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fordjupade riskbeddmningar. De dtgérdsinriktade &tgérderna syftar
till att begriinsa fororeningens utbredning, sd att endast den forore-
nade jorden tas bort och ersitts med ren jord.

Miljsforvaltningen kommer att bista stadsdelarna och 6vriga
berdrda i det fortsatta &tgérdsarbetet.

Slut
Bilagor
1. Rapporten ”Oversiktlig miljoteknisk markundersékning av

parkmarker i Stockholm”
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Sammanfattning

Geosigma AB har pa uppdrag av Miljpférvaliningen i Stockholms Stad genomfért 6versiktliga
miljétekniska markundersékningar av ytjord i 25 parker i Stockholm. Syftet med de
genomférda undersokningarna ar att se om diffus féroreningspaverkan, tidigare
verksamheter alt. utfyllnader har orsakat ytligt belagen férorenad jord som kan innebara
risker f6r manniskor som vistas i parkerna.

De parkomraden som undersékts ligger ofta insprangda i stadsbebyggelsen i omraden dar
mansklig paverkan pa marken har pagatt under lang tid. Inom flera av parkomradena, eller i
delar av dem, har det tidigare funnits verksamheter som kan ha efterldmnat féroreningar. Det
finns ocksa misstanke om att utfyllnader med varierande innehall kan ha tillférts flera av

parkerna.

Ett platsbesok gjordes pa respektive plats och en provtagningsplan togs fram dar provomraden
fordelades ut dver parkomradena. Stora parker med aktiv anvéndning fick fler provomraden
medan sma parker med liten anvéndning alternativt mindre misstanke om férorening fick farre

antalet provomraden.

Valet av provtagningsomraden har om méjligt skett riktat mot omraden i parkerna som bedéms
mest frekvent anvanda alternativt dar stérst sannolikhet att tréffa pa férorening funnits (t.ex.
om fyllnadsmassor varit synliga eller markytor slitna).

Provtagning har genomférts i ytlig jord ner till ett djup av ungefar 20 cm under markytan genom
provgravning fér hand i delomraden dar ett samlingsprov fran 5 delpunkter slagits ihop till ett
generalprov och skickats till laboratorium for kemisk analys.

Uppmétta féroreningshalter har jamférts med platsspecifika riktvarden (PRV), som tagits fram
i projektet. Riktvardena utgar fran Naturvardsverket generella modell fér riktvérden med fokus

pa halsorisker vid exponering for féroreningar i ytjord.

| ett forsta steg gjordes en jamférelse av analysresultaten i samlingsproven mot platsspecifika
riktvarden och dven med avseende pa exponeringen pa plats. | de parkmarker dar halter ver
platsspecifika riktvarden patraffats i omraden dar exponeringen bedémts som hdg till mycket
hog, skickades tva nya samlingsprover in fér kompletterande analys. Kompletterande prover
gjordes pa tva nya samlingsprover dar t.ex. A och B samt delprov C, D och E slogs ihop till

nya samlingsprov.

De kompletterande analyserna gav mer information kring om den pétréffade féroreningen var
en diffust forhsjd fororening i parken eller om det var ett delomrade som hade forhdjda
férororeningshalter.

De fororeningar som patraffats 6ver de platsspecifika rikivdrdena i de undersékta
parkmarkerna framst bly och PAH:er med hég molekylvikt. Férhdjda halter av bly och PAH:er
ar ofta ett generellt problem i stadsmiljé och beror bl.a. pa nedfall av luftburna partiklar fran
vagar (avgaser samt dack- och beldggningsslitage). Aven PCB, kvicksilver och DDT har

patraffats i halter som behover atgérdas.

| parker dér inga féroreningsnivaer éver PRV patraffats féreslas inga vidare undersokningar
eller atgarder vid bibehallen markanvéndning. D& undersékningen endast &r av dversiktlig
karaktar och endast skett i ytjord rekommenderas att det vid en férdndrad markanvandning,
t.ex. genom att lekplatser etableras, gérs ytterligare undersokningar fér att klargéra eventuell

férekomst av féroreningar.
| parker dar halter av férorening strax éver platsspecifikt riktvarde patréffats &r det framst i de

omradena dar dven exponeringen bedémts som hég- mycket hdg som kompletterande
undersokningar rekommenderas. Kompletterande och mer detaljerade undersoknmgar

foreslas i totalt 13 av de 25 undersokta parkerna.
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1 Bakgrund och syfte

Geosigma AB har pa uppdrag av Miljéforvaltningen i Stockholms Stad genomfért en dversiktlig
miljéteknisk markundersékning av ytjord i 25 parker i Stockholm.

Stockholms Miljéférvaltning har valt ut de parker som ingick i undersékningen utifran
kriterierna:

e eventuella tidigare historiska verksamheter som kan ha férorenat marken i parken
e marken har vid tillfalle fyllts ut med massor som kan innehalla féroreningar

Om nagon av ovan namnda kriterier ar uppfyllda har ytterligare ett urvalskriterium varit att
parken ofta anvands av barn.

Syftet med genomférd undersdkning &r att ta reda pa om diffus féroreningspaverkan, tidigare
verksamheter och utfyllnader har orsakat ytligt beldgen férorenad jord som kan innebéra risker
fér ménniskor som vistas i parkerna.

2 Undersokta parkomraden

De parkomraden som undersokts ligger ofta insprangda i stadsbebyggelsen i omraden dér
mansklig paverkan pa marken ofta har pagatt under lang tid. Inom flera av parkomradena, eller
i delar av dem, har det tidigare funnits verksamheter som kan ha efterlamnat féroreningar. Det
finns ocksd misstanke om att utfylinader med varierande innehall kan ha tillférts flera av

parkerna.

Flertalet av de undersékta parkomradena har aven tillforts nyare rena massor bestaende av
sandladesand, krossmaterial, matjord m m.

De nu undersékta parkerna listas i tabellen 2:1 nedan tillsammans med det
undersokningsnummer som parken fatt och det omrade som parken ligger i. Numret pa parken
ar ocksa det som anges i delrapporter och vid providentifiering. | bilaga 1 redovisas
oversiktskartor éver de undersokta parkerna. Totalt undersdktes 25 parker. | denna rapport
bifogas aven resultat fran Rosenlundsparken (Bilaga 1). Rosenlundsparken underséktes 2014
av Sweco genom skruvprovtagning.

Tabell 2:1: Lista 6ver de parkmarker som ingatt i undersékningen.

Omrade Nr Parknamn

Hdsselby 1 Gulsippans parklek, Gulsippsgrand

Hasselby 2 Lekpark Smedshagen, slutet pd Smedshagsvdgen

Traneberg 3 Minnebergsparken

Traneberg 4 Minnebergsudden - strandkantomrade

Kungsholmen 5 Gronytor séder om Norr Mélarstrand

Kungsholmen 6 Ralambshovsparken

Kungsholmen 7 Kristinebergsparken, lekplats i gamla delen av parken i
narheten av Onkel Adams vag

Norrmalm 8 Vasaparken

Norrmalm 9 Atlastdappan

Ostermalm 10 Ellen Keys park

Ostermalm 11 Motalaparken, Hjorthagen
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Tabell 2:1 forts.

Omrade Nr Parknamn

Sédermalm 12 Anders Reimers malmgard, Reimersholme
Sédermalm 13 Bergsgruvan

Sodermalm 14 Sédermalmsallén 30

Sédermalm 15 Nytorget

Sédermalm 16 Tullgardsparken

Sodermalm 17 Vintertullsparken, Anna Linds Park

Gamla Stan 18 Vid Tyska kyrkan/Storkyrkoskolan
Lilieholmen 19 Trekantsstranden

Grondal 20 Forskolegard, nordvéstra hornet av Ekensberg i Grondal
Kungsholmen 21 Sankt Eriksomradet Kungsholmen
Ostermalm 22 Ruddammsparken

Sédermalm 23 Park syddstra udden Reimers holme
Sédermalm 24 Park Reimersholmsgatan Reimers holme
Sédermalm 25 Anghastparken Maria Bangata
Sodermalm 26 Eriksdalsskolan

Undersokningar i park 18 genomférdes inte da iakttagelser vid platsbesoéket visade att
parken nyligen restaurerats och att det saknades markytor med jord/gras i ytan.

3 Konceptuell modell

3.1 Fororeningar

Det har forekommit flertalet potentiellt férorenande verksamheter som kan ha orsakat
markf6érorening inom och i anslutning till de aktuella parkomradena. De vanligast
férekommande féroreningarna bedémdes besta av metaller och PAH:er.

3.2 Exponering

Parker utméarker sig fran andra omraden framst genom att manniskor, ofta barn, vistas direkt
pad markytan och att de da mer an vanligt kan exponeras for flertalet féroreningar som
potentiellt forekommer i den ytliga jorden. Exponering bedéms frdmst kunna ske genom
inandning av damm och intag av jord genom munnen men dven genom exponering for vissa
amnen vid kontakt med huden.

Exponering via intag av pa platsen vaxande grénsaker, frukt och bar bedéms inte vara relevant
i de undersékta parkmarksomradena och denna exponeringsvag har darfor inte beaktats. Da
samma manniskor regelmassigt kan besoka ett parkomrade bedéms exponeringstiden vara
mer omfattande &n det som medges i exponeringsscenariot fér mindre kanslig
markanvandning. Geosigma har darfor valt att anvanda ett kdnsligt markanvéndningsscenario
i den férenklade bedémningen av risker som ingétt i uppdraget, vilket innebar att man utgar
fran heltidsvistelse (365 dagar) pa det férorenade omradet
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Tabell 3:1 Exponeringsvégar som anvénts vid framtagande av platsspecifika riktvarden, PRV.

Exponeringsvagar PRV
Hudkontakt jord X
Intag av jord X
Inandning damm X

4 Forenklad riskbedomning och jamforvarden

Nedan beskrivs den férenklade riskbedémningen som gjorts fér parkmarkerna samt
framtagandet av platsspecifika riktvérden, PRV.

4.1 Modell fér framtagande av platsspecifika riktvdrden

Naturvardsverket har tagit fram en modell fér berdkning av platsspecifika riktvarden (NV
rapport 5977, 2009), vilken utgar fran den generella riktvardesmodellen. Metodiken for
berékning av riktvardena bygger pa att hansyn tas till bade halso- och miljérisker orsakade av
ett fororenat omrade. Man utgar vidare fran att man langsiktigt ska reducera riskerna fér skada
eller olagenhet fér ménniskors halsa och miljén samt att reducera méngder och halter av
féroreningar. | modellen tas tre separata riktvarden fram; ett for skydd av markmiljon, ett
halsoriskbaserat riktvarde samt ett riktvarde fér skydd mot spridning till grund- och ytvatten.
Det lagsta av de framraknade riktvérdena blir dimensionerande fér det generella riktvardet.

| den generella modellen har tvd markanvandningsklasser definierats, KM (kénslig
markanvandning) och MKM (mindre kanslig markanvandning). Fér KM finns ett skydd for
manniskor under en livstids exponering samt skydd for de flesta markekosystem. Bostéder
utgdr en typisk KM miljo. | definitionen fér MKM finns ett skydd for yrkesverksamma grupper
under arbetstid samt fér vuxna och barn som tillfalligtvis vistas i omradet.

Syftet med undersékningen av parkmarkerna har varit att ta reda pd om eventuella
féroreningar i parken kan innebara risker fér ménniskor som vistas dér. Provtagning har darfor
enbart skett i ytjord, som &r den jord som framst beddmts vara relevant ur
exponeringssynpunkt fér personer som vistas i parkerna. De exponeringsvégar som beaktas i
den generella modellen for halsorisker visas i figur 4:1 nedan:

Inandning av &ngor ’ ‘ * Intag av dricksvatten

4 inandning av damm intag av véxter »

hudu pptag

e

- 4
intag av jord -
b

g

Figur 4:1 Naturvardsverkets exponeringsmodell avseende hélsorisker
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For parkmarkerna &r de exponeringsvigar som ansetts vara relevanta ur hélsosynpunkt:
inandning av angor, inandning av damm, intag av jord och hudupptag. Aven spridning till
ytvatten och grundvatten beaktas i den platsspecifika modellen men dessa exponeringsvagar
blir séllan dimensionerande for riktvardena. Markmiljon, intag av grénsaker, inandning av
angor och skydd av grundvatten vid framtagande av platsspecifika riktvarden har inte beaktats.
| 6vrigt har samma antaganden gjorts som i den generella modellen foér kanslig
markanvéndning. Fér omradets storlek, TOC-halter, exponeringstid etc. har antagandena i den
generella modellen ansetts vara tillampbara.

For varje exponeringsvag berdknas en envagskoncentration, d.v.s. ett riktvdrde avseende den
specifika exponeringsvégen. Dessa envdgskoncentrationer sammanvégs och justeras fran
bakgrundsbelastning samt justeras for akuttoxiska effekter, bakgrundshalter och
exponeringsférhéllanden fran andra kallor. Det |agsta vardet av dessa blir dimensionerande

for riktvardet.

4.2 Platsspecifika riktviarden

| tabellen nedan redovisas de platsspecifika riktvardena som tagits fram for jamforelse av
uppmétta féroreningshalter i parkerna. | tabellen redovisas ocksa vilken exponeringsvdg som
styr riktvardet, d.v.s. vilket av de i figur 4:1 ovan angivna exponeringsvégarna som ar den som
ger lagst acceptabel halt och saledes det som &r dimensionerande for riktvardet. Fér de &mnen
som styrs av skydd av ytvatten ar halten for halsorisk (t.ex. intag av jord) hdgre an det angivna
vardet.

Tabell 4:2 Platsspecifika riktvarden fér parkmarker, baserade pa hélsorisker samt skydd av ytvatten
(mg/kg TS)

Amne PRV Styrande fér riktvarde
Arsenik 10 Bakgrundshalt

Barium 1200 Intag av jord + exp. andra kallor
Bly 80 Intag av jord + exp. andra kallor
Kadmium 5,0 Intag av jord + exp. andra kallor
Kobolt 80 Intag av jord + exp. andra kéllor
Koppar 2 500 Skydd av ytvatten

Krom tot 1800 Skydd av ytvatten
Kvicksilver 6,0 Intag av jord + exp. andra kallor
Nickel 350 Inandning damm + exp. andra kallor
Vanadin 500 Intag av jord + exp. andra kéllor
Zink 10000 Skydd av ytvatten

PAH L 180 Skydd av ytvatten

PAH M 120 Skydd av ytvatten

PAHH 3,5 Intag av jord

Aromat >C10-C16 500 Skydd mot fri fas
Aromat >C16-C35 70 Skydd av ytvatten
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;?:52 A:z ot PRV Styrande for riktvdrde
Bensen 35 Skydd av ytvatten

Dioxin (TCDD-ekv) 0,000025 Intag av jord + exp. andra kallor
PCB-7 0,035 Intag av jord + exp. andra kallor

Riktvardena ger ett generellt skydd avseende hélsorisker orsakade. av féroreningar i ytjord. De
faktiska exponeringsférhallandena i respektive park kan dock skilja sig &t beroende pé hur
markytan ser ut och anvénds. | ett lekplatsomrade eller inom en forskolegard antas den
potentiella exponeringen vara betydligt stérre &n inom ett grédsbevuxet omrade i ett allmant

parkomrade.

De undersékta delomradena har beroende pa potentiell exponeringsrisk delats in i fyra
exponeringsbaseradeklasser se tabell 4.3. nedan.

4.3 Beddmning av exponering inom provtagningsomradet

Geosigma har gjort en indelning av undersékta omraden i exponeringsbaserade klasser,
avseende potentiell risk fér exponering fér ytligt forekommande féroreningar genom inandning
av damm, intag via munnen och/eller hudkontakt. Indelningen har ockséa tagit hénsyn till
potentiell exponeringstid. | tabellen nedan redovisas de fyra exponeringsantagandena:

Tabell 4:3: Klassindelning baserad pa bedémd exponering

Mark utan gras/sliten grasyta inom eller i direkt anslutning till férskola

Mark utan gras/sliten gréasyta i park som &r frekvent nyttjad

Mattlig Grasbevuxen parkmark som &r mattligt nyttjad

Lag Park/6vrig mark med litet nyttjande

Det framtagna platsspecifika rikivardet bedéms sammanfattningsvis vara konservativa och
féroreningshalter éverstigande riktvardena behéver inte innebara faktiska hélsorisker. D&
undersékningen ar av 6versiktlig karaktar, med relativt fa prover pa stora markytor, bedéms
riktvarden vara relevant i ett férsta steg for att bedéma om vidare kompletterande
atgardsinriktade undersdkningar kan behévas.

4.4 Storstadsspecifika riktvarden

Fastighetskontoren i Malmé och Goéteborg samt exploateringskontoret i Stockholm har i
samarbete med Stockholms Byggmaéstareférening och Sveriges Byggindustrier tagit fram
platsspecifika riktvarden for ett antal markanvandningsscenarion som &r vanliga i storstader.
Riktvérdena &r framtagna av Sweco 2009. En av markanvandningarna som riktvarden tagits
fram fér ar parker och grénytor inne i staden. Riktvardena har inte anvants som jémférvérde i
denna rapport, da fokus i denna undersokning endast varit avseende pa hélsorisker. | de
storstadsspecifika riktvardena har dven skydd av markmiljo och andra exponeringsvagar
sasom intag av grénsaker beaktats.] sammanstaliningen 6ver alla data har dock dven dessa
riktvarden anvants som jdmférvarde.
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4.5 Ovriga dmnen

For bekampningsmedlen diklordifenylirikloretan (DDT), diklordifenyldikloretan (DDD) och
diklordifenyldikloretylen (DDE) finns inga svenska rikivarden. Uppmaétta
fororeningskoncentrationer har istéllet jamférts med Kanadensiska riktvarden fér skydd av
miljé och manniskors halsa fér markanvandningen bostadsomrade/parkmark (CCME, 1999).

5 Genomforande

5.1 Platsbes6k och val av provtagningsomraden

Ett platsbesé6k med besiktning av respektive parkomrade genomférdes av Geosigma i
november 2014. P4 platsbesoket gjordes en bedémning av parkytornas karaktér; om det
syntes gammal jord eller fyllning, om grasmattor sag intakta ut och om planteringar, gangar
etc. sag nyanlagda ut eller om det var slitet. Parkens anvandningsomrade beddmdes
6versiktligt, d.v.s. fanns det lekplatser, férskolor intill, vilken malgrupp bedémdes framst

anvanda parkomradet.
Utifran resultatet fran platsbescket och utifrdn omfattningen i uppdraget; férdelades

provomraden ut éver parkomradena. Stora parker med aktiv anvandning fick fler provomraden
medan sma parker med liten anvandning alternativt mindre misstanke om férorening fick farre

antalet provomraden.

5.2 Undersdkning av jord

Provtagningen har baserats pa en provtagningsstrategi som innebar att de omraden som
bedéms mest frekvent anvanda alternativt dar stérst sannolikhet att traffa pa férorening funnits
(t.ex. om fyllnadsmassor varit synliga eller markytor slitna) har undersokts. :

Provtagning har genomférts i ytlig jord ner till ett djup av ungefér 20 cm djup under markytan
genom provgravning fér hand. Vid provtagning har vegetationsskiktet vikts at sidan och lagts
tillbaka efter provtagning. Provtagning i tydligt férekommande anl&ggningsjordar som tillférts
platsen, t.ex. sand och planteringsjord har undvikits.

Inom ett delomrade har provtagning gjorts genom att stickprover fran 5 delpunkter slagits ihop

till ett generalprov som skickats fér kemisk analys. | figur 5.1 nedan visas ett exempel pa ett
provomrade i Ralambshovsparken.

Sidan 10 (18)



Grapnummer Uppdragsnummer Version

G E OS I G M A 14330 603706 1.0

Respektive delprov A-E har delats i tva delar, dar en del analyserats med
fotojonisationsdetektor (PID) som méter flyktiga organiska kolvaten och en del blandats med
lika delar fran évriga delprovpunkter. Ett delprov har dven sparats fér eventuell senare analys
avseende mindre flyktiga &mnen.

Jordlager dokumenterades med avseende pa jordart, farg och eventuell lukt. Faltarbete har i
6vrigt skett i enlighet med SGFs falthandbok — Miljétekniska markundersékningar rapport
1:2004 samt Naturvardsverkets Rapport 5894, Inventering av provtagningsstrategier fér jord,
grundvatten och porgas. | bilaga 4 redovisas faltanteckningar fran undersékningen.

| ett férsta steg gjordes en jamforelse av analysresultaten i samlingsproven mot platsspecifika
riktvarden. | de parker dar halter éver de platsspecifika riktvardena patraffats i omraden dar
exponeringen beddmts som hég till mycket hég, skickades tva nya samlingsprover in for
kompletterande analys. Kompletterande prover gjordes pa tva nya samlingsprover dar t.ex. A
och B samt delprov C, D och E slogs ihop till nya samlingsprov. Vilka delprover som blandades
samman pa nytt valdes ut utifran jordartssammans&ttning samt geografisk lokalisering. Denna
metod togs fram i samrad med bestéllaren.

De kompletterande analyserna gav mer information kring om den patraffade féroreningen var
en diffust férhéjd férorening i parken eller om det var ett delomrdde som hade férhéjda

férororeningshalter.

5.3 Kemiska analyser

Kemiska analyser har genomférts pa ALS Scandinavia AB. Alla generalprov har analyserats
med en bred analys (Envipack) som inkluderar metaller inklusive kvicksilver, PCB:er, PAH:er,
petroleumkolvaten, klorerade pesticider och klorfenoler. | analysen ingér ackrediterad
provberedning vilket minskar osékerheterna i analysen. Kompletterande prover har skickats in
fér analys av de amnen som patraffats i generalprovet.

Fér park 19 gjordes ett tilligg av tre dioxinanalyser med anledning av att dessa &mnen
patraffats i tidigare genomférda undersdkningar inom ndromradet.

Rapporteringsgranserna for valda analyser &r val under det generella riktvardena for kénslig
markanvandning som analysresultaten inledningsvis har jamférts med. Fér kvicksilver har ett
tillagg till Envipack gjorts dar 0,04 mg/kg TS utgdr rapporteringsgréns.

6 Sammanfattning av féroreningssituationen

De féroreningar som framst péatraffats éver de platsspecifika riktvardena i de undersokta
parkerna &r bly och PAH:er med hég molekylvikt. Férhéjda halter'av dessa &mnen &r ofta ett
generellt problem i stadsmiljo och beror bl.a. pa nedfall av luftburna partiklar fran vagar
(avgaser samt déck- och belaggningsslitage) men dven av andra kéllor.

| hélften av de undersdkta parkerna (13 av 25) &r blyhalterna i nagot eller flera prover éver det
platsspecifika riktvardet. Fér PAH-H &r halterna éver PRV i atta av 25 undersbékta parker. | en
jamférelse med generella riktvarden for kéanslig markanvéndning (NV-KM) &r &ven kvicksilver
vanligt fsrekommande i férhdjda halter i parkmarkerna. De forhéjda kvicksilverhalterna innebar
generellt inte halsoproblem med undantag av en park (park 25) dar kvicksilver forekommer i
halter som kan innebara en risk for manniskor som vistas dér.

| Rosenlundsparken som ingér i sammanstéliningen éver parkmarker men undersokis av
SWECO 2014, péatraffades bly, PAH:er och kvicksilver i halter 6ver riktvardena for kénslig
markanvandning. De férhéjda féroreningshalterna patraffades i djupare tagna prover, fran
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0,3m och ner till 2 meters djup. Eftersom proverna &r tagna pa annat djup och med en annan
metodik, tas inte dessa halter med i sammanstéliningen nedan. | tabell 6:1 nedan redovisas
en sammanstallning éver parkmarkerna och vilka @mnen som patréaffats éver PRV i ytjorden

alt. <PRV om inga halter 6ver PRV analyserats.

Tabell 6.1: Sammanstéllning av resultat fran de undersékta parkmarkerna.

Nr Parknamn Resultat Kommentar
1 Gulsippans parklek, Gulsippsgrand Pb > PRV
Lekpark Smef:lshagen, slutet pa Pb > PRV
2 Smedshagsvagen
3 Minnebergsparken <PRV
4 Minnebergsudden - strandkantomrade Pb, PAH >PRV
5 Gronytor séder om Norr Mélarstrand <PRV
6 Ralambshovsparken PAH > PRV
7 Kristinebergsparken, lekplats i gamla delen <PRV
av parken i ndrheten av Onkel Adams vig
8 . Pb, PAH, DDT
Vasaparken + Sabbatsbergsomradet SPRV Hot spot av DDT
9 Atlastdppan <PRV
10 Ellen Keys park <PRV
11 Motalaparken, Hjorthagen <PRV
12 Anders Reimers malmgard, Reimersholme Pb, PAH >PRV
13 Bergsgruvan Pb, PAH >PRV
14 Sédermalmsallén 30 <PRV
15 Nytorget Pb > PRV
16 Tullgardsparken <PRV
17 Vintertullsparken <PRV
= Parkmark nordost om Trekanten Pb, PAH >PRV
20 " . " =
Forskolegard, nordvéstra hornet av PAH > PRV
Ekensberg
21 Sankt Eriksomradet Kungsholmen PCB, Pb > PRV Hot spot av PCB
22 Ruddammesparken Pb > PRV
23 Park syd6stra udden Reimers holme Pb > PRV
24 Park Reimersholmsgatan Reimers holme <PRV
25 o '
Anghéstparken Maria Bangata Pb, Hg, PAH > PRV | Hot spot av Hg
26 Eriksdalsskolan Pb, PAH >PRV

| alla parker utom fyra (park 9,14,17 och 24) patraffas halter 6ver Naturvardsverkets generella
riktvarde for k&nslig markanvandning.

| tabell 6.2 nedan redovisas en sammanstallning éver medelhalter, medianhalter samt max-
och minhalter for ett urval av vanligt férekommande féroreningar i stadsmiljé samt de &mnen

eller amnesgrupper som patraffats.
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Tabell 6:2 Sammanstélining av min, max medel och medianhalter fran samtliga prover fran
parkundersékningarna. | tabellen redovisas &ven platsspecifika riktvérden, rikivérden fér kanslig
markanvéndning, storstadsspecifika riktvarden fér park- och grénytor (naturlig mark) samt

bakgrundshalter som anvénts vid Naturvardsverkets berdkning av de generella rikivdrdena

Amne PRV | v | Storstads- | Bakerunds- |l el | Median| Max
specifika halt

As 10 10 10 12,1 0,64 3,0 2,9 8

Ba 1200 200 200 80 15 78 64 457
cd 5 0,5 4 0,2 <0,1 0,29 0,25 2,55
Co 80 15 20 10 2,5 54 5,3 10,4
Cr (tot) 1800 80 80 30 5,3 18 19 34,6
Cu 2500 80 100 30 6,1 44 29 387
Ni - 350 49 43 25 3,7 12 12 26,3
Pb 80 50 130 15 5,6 72 52 350
\ 500 100 40 8,7 24 23 56,1
Zn 10000 | 250 250 70 21 134 104 739
Hg 6 0,25 2 0,1 <0,04 2,5 0,30 164
alifater >C16-C35 2500 100 100 <10 23 20 56

aromater >C16-C35 100 10 10 <1,0 1,07 1,0 3,8
PAH, summa L 150 3 3 <0,12 0,13 0,12 0,38
PAH, summa M 100 3 10 <0,02 1,4 0,66 14

PAH, summa H 3,5 1 3 <0,32 1,9 0,78 13

PCB, summa 7 0,035 | 0,008 <0,011 | 0,03 0,011 0,56

Sammanstaliningen i tabellen ovan visar sammanfattningsvis:

Av de dmnen som analyserats i alla prover patraffas bly, kvicksilver, PAH-H samt
PCB-7 i halter 6ver de platsspecifika riktvardena.

Flera @mnen eller &mnesgrupper sasom bly, kvicksilver, koppar och PAH:er
forekommer i halter &ver generella bakgrundshalter. Bakgrundshalter i Stockholm &r
dock hégre &n de generella halterna, se vidare stycke 6:1 nedan.

De amnen eller &mnesgrupper som patraffats 6ver generella riktvarden for kanslig
markanvandning &r koppar, bly, zink, kvicksilver, PAH-M, PAH-H samt PCB-7.

Kvicksilver och PCB:er har péatraffats i halt som motsvarar en tydlig "hot spot”, dar
riktvardet dverskrids mer &n 10 ggr (se max-varde i tabellen ovan).

| jamférelse med de storstadsspecifika riktvardena fér parker blir det fler &mnen som
dverskrider riktvardena jamfért med framtagna platsspecifika riktvérden. For bly ar det
storstadsspecifika riktvardet hégre &n framtaget PRV'. Fér 6vriga &mnen &r de
storstadsspecifika riktvardena lagre &n PRV bl.a. eftersom man réknat med fler
exponeringsvagar och tagit hansyn till markmiljé.

1 Att blyhalten PRV ar lagre &an storstadsspecifikt riktvarde beror bl.a. pa att man ide
storstadsspecifika riktvardena raknat med en lagre exponeringstid jmf med PRV, dar vi utgatt fran
samma exponeringstid som for KM d.v.s. heltidsvistelse.
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| tabellen ovan har inte DDT redovisats. DDT har patraffats i forhojda halter i park 2 jamfért
med bakgrundsvérdet. DDT har jamforts med ett kanadensiskt riktvarde fér
bostadsmark/parkomrade?. | park 8 patraffades DDT-halter upp mot 40 ggr éver
j&dmférvérdet, vilket dven det indikerar pa en tydlig hot spot.

Foér bly och PAH:er har diagram &ver alla generalprov (férsta provinlamningen) tagits fram, for
att pa ett dverskadligare sett f& en uppfattning av férdelningen av proverna. Diagrammen

redovisas i figur 6:1 och figur 6:2 nedan:
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e===PRV

=====Storstadsspecifika riktvarden

Figur 6:1. Fordelning av blyhalter i samtliga analyserade prover i parkmarksundersékningen. |

diagrammet redovisas &ven halten fér PRV.

Figuren ovan visar att 18 prover av 80 analyserade samlingsprover har féroreningsnivaer

o6ver PRV.

2 *Kanadensiskt riktvarde for bostadsomrade/parkmark (CCME, 1999).
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Figur 6:2. Férdelning av PAH-H i samtliga analyserade prover i parkmarksundersékningen. |
diagrammet redovisas &ven halten fér PRV.

Figuren ovan visar att 13 prover av 80 analyserade samlingsprover har féroreningsnivaer
6ver PRV.

6.1 Bakgrundshalter

| rapporten storstadsspecifika riktvarden féor Malmd, Goteborg och Stockholms stad®, s&
gjordes en genomgdng av bakgrundshalter i stdderna. Fér Stockholm baserades
bakgrundshalten fran en rapport av J&W, 2001 samt pa data fran Naturvardsverket avseende
bakgrundshalter i mark i tatorter i Sverige (Naturvardsverket, 1997). | sammanstéliningen for
alla storstader sa var 90:e percentilen av blyhalten 104 mg/kg TS och fér PAH canc. 10 mg/kg
TS. | en undersékning genomférd av SGU fran 20074, som det ocksa hanvisas till i rapporten
for storstadsspecifika riktvarden, anges att halter av bly mellan 80 och 100 mg/kg férefaller
knyta an till trafiktatheten.

3 SWECO 2009, Storstadsspecifika riktvarden fér Malma, Goteborg och Stockholms stad.

48GU (2007) Geokemiska kartan, Markgeokemi, Metaller i mor&n och
andra sediment Ostra Malardalen med Stockholm
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7 Beddémning av vidare utredningsbehov

| parker dar inga féroreningsnivaer 6ver PRV patraffats foreslas inga vidare undersékningar
eller atgarder vid bibehallen markanvandning. Da unders6kningen endast &ar av 6versiktlig
karaktar och endast skett i ytjord rekommenderas att det vid en férandrad markanvandning,
t.ex. genom att lekplatser etableras, gors yiterligare undersékningar for att klargéra eventuell
férekomst av féroreningar.

| parker dér halter av férorening strax 6ver platsspecifikt riktvarde patraffats ar det framst i de
omradena dar dven exponeringen bedémts som hdg- mycket hég som kompletterande
undersékningar rekommenderas. Kompletterande och mer detaljerade undersékningar
féreslas i totalt 13 av de 25 undersokta parkerna. De tretton parkerna dar kompletterande

undersékningar féreslas listas i tabellen nedan:
Tabell 7:1: Sammanstéllning av parker dér atgérder féreslagits

Nr Parknamn Rekommendation |Kommentar
Gulsippans parklek, Kompletterande Pb>PRV i en provtagningspunkt
1 Gulsippsgrand undersokning intill forskola
Lekpark Smedshagen, Kompletterande
2 slutet pa Smedshagsviagen |undersékning Pb >PRV i lekomrade
Kompletterande PAH >PRV i strandomrade
6 Ralambshovsparken undersdkning
8 Vasaparken + Kompletterande Hot spot av DDT
Sabbatsbergsomradet atgardsforberedande
undersdkning
12 Anders Reimers malmgard, | Kompletterande Pb och PAH >PRV vid
Reimersholme undersdkning forskolegard
13 Kompletterande Pb och PAH >PRV i tva ytor
Bergsgruvan undersokning med hog vistelsetid
15 Kompletterande
Nytorget undersokning Pb >PRV i nédrhet av lekomrade
19 Parkmark nordost om Kompletterande PAH >PRV i lekplatsomrade
Trekanten undersoékning
20 Forskolegard, nordvistra | Kompletterande PAH >PRV pa férskolegard
hornet av Ekensberg undersdkning
21 Kompletterande Hot spot av PCB
Sankt Eriksomradet atgdrdsforberedande
Kungsholmen undersokning
22 Kompletterande
Ruddammsparken undersdkning Pb >PRV vid lekplatsomrade
25 Kompletterande
Anghistparken Maria atgérdsforberedande
Bangata undersékning Hot spot av Hg
26 PAH >PRV i yta néra forskola
Kompletterande och vid skolgard. Pb >PRV i en
Eriksdalsskolan undersdkning provyta vid skolgard

| Vasaparken (park 8), i Anghéstparken (park 25) och Sankt Eriksomradet (park 21) patraffas

tydlig férhojda féroreningsnivaer. Det rekommenderas darfor att kompletterande
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atgéardsinriktade undersdékningar, fordjupad riskbedémning och atgérdsutredning genomfors
relativt skyndsamt.

Paverkan pa marken &r stor i urban miljé vad det géller belastning av féroreningar fran bland
annat trafik. Det kan vara orimligt ur ett samhallsekonomiskt perspektiv att sanera mark i
stadsmiljé ner till under bakgrundsnivan p.g.a. diffust férhéjda féroreningsnivaer. Detta géller
framforallt for bly dar det platsspecifikt berdknade riktvardet fér bly &r Iagre &n den
berdknade bakgrundshalten som anvénts vid framtagande av storstadsspecifika riktvarden.

8 Slutsatser

Geosigma har dversikiligt undersokt 25 parkmarker i Stockholm stad med fokus pa om det
finns féroreningar som kan innebdra halsorisker fér de som vistas i parkomrédena.
Unders6kningen visar pa forekomst av framst bly och PAH:er i férhdjda halter jamfért med
framtagna platsspecifika riktvardena. Aven PCB:er, kvicksilver och DDT har patraffats i halter
over PRV. Sammantaget visar resultatet pa att det i 13 av de undersékta parkerna féreligger
ett behov av kompletterande undersokningar for att fa ett sakrare underlag fér bedémning av
féroreningsférekomster, férekommande risker samt om det foreligger ett atgardsbehov.

De férhojda fororeningsnivaerna som forekommer i flera av parkmarkerna gar inte att faststélla
sakert att de harror fran tidigare verksamheter eller fran fyllnadsmassorna. Da halterna i flera
fall endast ar mattligt fornojda kan det troligare vara ett resultat av diffust nedfall av luftburna
partiklar fran vagar (avgaser samt dick- och belaggningsslitage) men &ven av andra kallor.
Det kan dock férekomma féroreningar i hogre halter djupare ner i jorden i de undersékta
parkerna. | t.ex. Rosenlundspaken och Ralambshovsparken har det genomférts tidigare
undersékningar som visat pa férhéjda féroreningsnivaer framférallt i djupare nivaer (ner till
2m).

| alla parker utom fyra (park 9,14,17 och 24) patraffas halter 6ver Naturvardsverkets generella
riktvarde for kanslig markanvéndning. Vid markarbeten bér man beakta att jorden inte kan
hanteras fritt da det férekommer féroreningar.
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