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Férord

I artikel 9 1 energieffektiviseringsdirektivet 2012/27/EU stélls krav pd
medlemsstaterna att se till att byggherrar och fastighetséigare installerar
individuell mitare s& att varje ligenhets energianvéndning for
uppvéarmning, kyla och tappvarmvatten kan métas. Syfiet med att méta
varje lagenhets forbrukning dr att 6ka medvetenheten hos de boende om
sin energianvindning och ge dem m&jligheten att minska sina utgifter
genom att spara energi.

Sverige har implementerat direktivets artikel 9 genom lagen om
energimitning i byggnader (2014:267). Lagen stiller bl.a. krav pa
byggherrar och byggnadsigare att det ska ga att mita virme, kyla och
tappvarmvatten individuellt i varje ligenhet vid uppforande och
ombyggnad. Kravet géller dock bara om atgirden #r kostnadseflektiv
och, vid ombyggnad, tekniskt genomf{Grbar.

I proposition 2013/14:174 gér att ldsa att det inte dr den enskilde
byggherren eller byggnadséigaren som sjilv ska bedéma om det &r
kostnadseffektivt att installera individuella miitare, utan en generell
bedtmning bor istéllet goras av Boverket. Dérfor fick Boverket véren
2014 uppdraget att utreda och ange i vilka fall det bor installeras
miétsystem for virme, kyla och tappvarmvatten i byggnader.

Denna rapport, som ir Boverkets svar pa regeringsuppdraget, har
tagits fram av Anders Carlsson, Cathrine Engstrom, Bertil Jonsson och
Christer Rosfjord med Joakim Iveroth som projektledare.

Kariskrona oktober 2014

Janna Valik
generaldirektor
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Foérkortningar

Atemp Arean av samtliga vaningsplan, vindsplan och killarplan
for temperaturreglerade utrymmen, avsedda att virmas till
mer #n 10 grader, som begrinsas av klimatskdrmens insida

BBR Boverkets regelsamling for byggande

BETSI Byggnaders energi, tekniska status och inomhusmiljé

BOA Den yta i ett hus som fr anviindningsbar for boende.
Boytan utgor tillsammans med biytor byggnadens totalyta

Gripen Boverkets energideklarationsregister

HSB Mediemsiigd, kooperativ organisation som arbetar med
bosparande, byggande och forvaltning.

IMD Individuell mitning och debitering

LKF Lunds Kommuns Fastighets AB

MiD Mitinstrumentsdirektivet (2004:22/EG)

Sabo Sveriges Allménnyttiga bostadsforetag

SFFE Svensk forening for forbrukningsmaitning av energi

STAFS Swedacs foreskrifter och allménna rad

Sveby Standardisera och Verifiera Energiprestanda i byggnader

Swedac Styrelsen for ackreditering och teknisk kontroll

Definitioner

Byggnadens energionvdndning. Den energi som behdver levereras till en
byggnad under ett &r for uppvérmning, komfortkyla, tappvarmvatten och
byggnadens fastighetsenergi vid normalt brukande.

Byggnadens specifika energianvindning. Byggnadens energianvandning
fordelat pa Atemp utryckt i KkWh/m® och &r. Hushéllsenergi ingér inte.
Det hir begreppet anvinds 1 Boverkets byggregler (BFS 2011:6) och har
samma betydelse som energiprestanda.

Energiprestanda. Den mingd energi som behover anvindas i en byggnad
for att uppfylla de behov som &r kautna till eft normalt bruk av
byggnaden under ett &r (energideklarationens definition, dvs. byggnadens
specifika energianvindning).

Kostnadseffektiviter. Likstills i rapporten med lonsamhet, se avsnitt
Kostnadseffektivitet och teknisk genomftrbarhet.

Vattenmdiare. Ett matinstrument utformat for att méta, registrera och visa
volymen av det vatten som passerar genom miitgivaren.

Virmemdtare. Ett instrument som dr utformat fér métning av virme, som
i en virmevixlarkrets avges av en viitska som kallas viirmebiérare.
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Sammanfattning

Boverket har pa regeringens uppdrag utrett i vilka byggnader det dr
kostnadseffektivt att installera mitsystem for individuell métning av
virme, kyla och tappvarmvatten. Utredningen ska ge underlag till ett
forslag pa forordningsbestimmelser till lagen om energimitning i
byggnader (2014:267). Enligt lagen ska den som uppftr en byggnad eller
genomfér en ombyggnad se till att varje ligenhets anvindning av virme,
kyla och tappvarmvatten kan méatas om det dr kostnadseffektivt och, vid
en ombyggnad, tekniskt genomfSrbart.

For att besvara fragan nir individuell métning av virme och
tappvarmvatten i flerbostadshus ir kostnadseffektivt har Boverket riknat
pé dess kostnader och méjliga intikter. Resultaten visar att ett krav skuile
tvinga fram olénsamma investeringar for de flesta byggherrar och
fastighetsiigare som bygger nytt eller bygger om och som installerar
individuella virme- eller vattenmitare. For lokaler har Boverket utrett
individuell matning av komfortkyla och virme med resuitatet att
individuell métning varken dr rimligt eiler kostnadseffektivt.

Baserat pi utredningens berdkningsresultat foreslir Boverket att det
inte i ndgot fall ska krivas individuell matning av virme, kyla eller
fappvarmvatten vid uppftrande eller ombyggnad. Déarfor ldmnar
Boverket inte heller nagra forslag till f6rordningsbestimmelser.

Metod

Kostnadseffektivitet likstills i analysen med lonsamhet. En investering
som 4r kostnadseffektiv antas i utredningen ocksé vara tekniskt
genomforbar. For att besvara fragan om en investering i individuell
miétning 4r Ionsam stiller vi intikierna mot kostnaderna. Ar intikterna
under investeringens livslingd stdrre n kostnaderna &r den Itnsam, i
annat fall oldnsam.

For berdkningarna har vi anvént en investeringskalkyl dir nuvirdet av
intdkterna stélls mot nuvirdet av kostnaderna. Intdkterna &r vrdet av
energibesparingen, virdet av effekibesparingen samt for tappvarmvatten
dven virdet av vattenbesparingen. PA minussidan har vi
installationskostnaden och &rliga kostnader for drift.
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For den del av uppdraget som handiar om lokaler och kyla har
kostnadseffektivitetsberdkningarna kompletterats med beskrivningar av
hur klimatsystem i lokaler fungerar och vilka méjligheter som finns att
miita energi for viirme och kyla individuellt i lokaler.

Individuell matning av varme i flerbostadhus

Storleken pa den energibesparing som en ligre temperatur i ett
flerbostadshus innebiir #ir central for att berikna intidkterna av individuell
miitning av vérme. Storleken varierar bercende pa temperatursinkningens
storlek, var i landet byggnaden finns samt dess energiprestanda. Virdet
av energibesparingen beror pa fjirrvirmetaxan som ocksé den varierar i
landet.

Enligt berdkningsresultaten &r en investering i virmematare i nya
byggnader och vid ombyggnad i de alira flesta fall inte kostnadseffektiv,
Resultatet visar att en grads ligre temperatur inte i ndgot fall racker for att
investeringen ska bli kostnadseffektiv.’ I de flesta fall riicker inte heller
tva grader for att uppna kostnadseffektivitet. Endast nir
temperatursénkningen sker i kombination med laga installationskostnader
visar berdkningarna pi kostnadseffektivitet.” I ombyggnadsfallet krivs
dessutom att byggnadens energiprestanda #r fortsatt dilig efter
ombyggnad for att kalkylen ska visa pa kostnadseffektivitet.

Boverkets beddmning dr att en sé pass kraftig temperaturséinkning
som tvé grader frin samtliga boende i en byggnad inte 4r en trolig effekt
av individuell métning. Férutom det faktum att boende har olika
preferenser vad giller inomhustemperatur, si ger tvd graders ligre
temperatur en energibesparing som motsvarar som hogst 20 kronor per
ménad och ligenhet. Det ekonomiska incitamentet f6r de boende att
siinka inomhustemperaturen, vilket #r syftet med individuell mitning, 4r
troligtvis svagt.

Eftersom ett krav pa individuell méitning av virme skulle innebiira
olénsamma investeringar for majoriteten av byggherrar och
fastighetsdgare, forslar Boverket att det inte i ngot fall ska kriivas
individuell mitning av virme vid uppférande eller ombyggnad.

Individuell matning av tappvarmvatten

For beriikningarna av kostnadseffektivitet vid installation av individuelia
vattenmitare har vi kompletterat den traditionella kalkylen, dir de
ingdende parametrarna ges konstanta virden, med Monte Carlo-
simuleringar. Den senare metoden innebir att ett stort antal investeringar
simuleras dir de ingéende parametrarna har tillatits variera med ansatta
sannolikheter, och diir resultatet visar sannolikheten att en investering i
individuell métning av tappvarmvatten blir kostnadseffektiv.

! Detta géller huvydalternativen dir en viirmemdtare installeras vid uppfSrande och flera
virmemdétare installeras vid ombyggnad.

? Med taga installationskostnader avses installation av billiga viirmemitare med tradlos
kommnunikation efler dir en paketlosning viljs dér ett foretag skter bade installation och
drift.



Sammanfattning

Beridkningarna i den traditionella kalkylen visar att det krdvs en
relativt stor tappvarmvattenbesparing i kombination med en lag
installationskostnad for att uppna kostnadseffektivitet. Individuell
maétning av tappvarmvatten dr aldrig kostnadseffektivt vid 10 procents
minskad tappvarmvattenférbrukning. Vid 20 procents minskad
tappvarmvattenforbrukning kan tgéirden vara kostnadseffektiv under
forutsitining att installationskostnaden #r lag och att VA-avgifien ligger
dver genomsnittet. En nigot hdgre installationskostnad (3 500 kr i
kalkylen) innebér att installationen inte &r kostnadseffektiv i nagot fall
vid 20 procents minskad tappvarmvattenforbrukning och endast i vissa
fall vid 30 procents minskad foérbrukning,

Resultatet frAn Monte Carlo-simuleringarna visar aft dven nir
installationskostnaden &r ldg och VA-avgifien hog &r cirka 40 procent av
simuleringarna olénsamma. Andelen l16nsamma investeringar sjunker
kraftigt nér installationskostnaden 6kar.

Slutsatsen, baserad pa resultatet av den traditionella kalkylen och
Monte Carlo-simuleringarna, ir att sannolikheten {Or att en investering
blir i6nsam ar for lag for att kunna stilla krav pa individuell métning av
tappvarmvatten vid uppforande eller ombyggnad. Eit krav skuile tvinga
fram ett allt for stort antal olénsamma investeringar. Boverket foreslar
darfor att det inte i ndgot fall ska krivas individuell mitning av
tappvarmvatten vid uppforande eller ombyggnad.

Individuell méatning av varme och kyla i lokaler
For lokaler har analysen avgriinsats till att endast giilla kontorsbyggnader.

Analys och forslag baseras dels pa underlag som beskriver hur de
klimatsystem som installeras 1 kontor fungerar och vilka m&jligheter till
individuell métning som finns, dels pa kostnadseffektivitetsberdkningar
pé& motsvarande siit som for flerbostadshus.

Att individuellt méta komfortkyla i kontorsbyggnader #r av flera
anledningar svart att gbra till en rimlig kostnad. En forsvarande
omstindighet dr att kvlan ofta produceras och distribueras ut i
kontorsbyggnaden frin ett gemensamt system och dér individuell
mitning av kylan skulle krdva métutrustning for varje tillforselpunkt for
den hyrda kontorsdelen.

Enligt berdkningsresultaten, dér temperaturen antas sjunka pa
motsvarande sitt som for flerbostadshus efter installation av
virmemétare, dr individuell métning av virme aldrig kostnadseffektivt
vid uppférande efler ombyggnad.

Utifrin det beskrivande underlaget och berikningsresultatet foreslar
Boverket att det inte i ndgot fall ska krivas individuell métning av viirme
eller kyla vid uppforande eller ombyggnad av lokaler.

1
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