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1. Inledning

Svanberg & Sjogren Bygg AB planerar att bygga ca 50 nya lagenheter i kvarte-
ret Grindstolpen i Tyresd. Den befintliga verksamheten pa platsen upphor och
den smaskaliga industri-/verkstadsbyggnaden rivs. Det nya kvarteret kommer
byggas i en U-form med en gron innergard. Det planeras for grona tak och lo-
kalt omhandertagande av dagvatten. Kvarteret ligger pa/nara vattendelaren mel-
lan den 6vergodda Oringesjon i nordvist och Fallbrinkstrommen/Kalvfjarden
(Tyresans vattensystem).

Dagvattenutredningen redovisar konsekvenserna av den férandrade markan-
vandningen med avseende pa dagvattenfléden och dagvattenburna fororeningar
samt foreslar/ger synpunkter pa foreslagen lokal dagvattenhantering inom kvar-
teret. Aven byggnationens eventuella paverkan i form av avsankning av grund-
vattnet studeras.

Uppdragsansvarig och handlaggare pd WRS har varit Maja Granath. Daniel
Strae och Jonas Andersson WRS Uppsala AB har fungerat som expertstod och
kvalitetsakrare. Hakan Djurberg, Akva Novum, har utrett grundvattenfragorna.
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2. Omradesbeskrivning

2.1. Lokalisering

Kvarteret Grindstolpen ligger i 6stra Tyreso pa vagen mellan Tyres6 Centrum
och Tyreso kyrka, pa sodra sidan om Tyres6vagen.

4

Figur 1. Kvarteret Grindstolpens lokalisering.

Kvarteret avgransas av Tyresovégen i nordost, av Videvagen i nordvast och i
sydvast och av en gang- och cykelvag i sydost.

2.2. Befintlig och planerad markanvandning

Idag finns en mindre byggnad pa fastigheten dar snickeriverksamhet bedrivs..
Uppfart, parkering och uppstéllningsytor ar asfalterade. Fastighetens 6vriga ytor
utgdrs av naturliga och utfyllda ytor bevuxna med grds, buskar och storre tréad.
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Figur 2. Infart till fastigheten i den Figur 3. Den nordvdstra delen av
sydvistra delen, fran Videvigen. fastigheten som gransar mot
Tyresovagen.

Pa fastigheten planeras for ett bostadskvarter som ska omfatta ca 50 lagenheter,
inrymt i ett U-format komplex med en gron innergard. Langs den norddstra
delen ska det anléggas parkeringsplatser och cykelstall. Dessa ytor kommer
framfor allt att belaggas med smagatsten, men gangvégar ska anlaggas med sk.
stenmijol.
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Figur 4. Utsnitt frén

situationsplan 2014.06.05. LAND Arkitektur AB.

2.3. Topografi och geologi

Enligt SGU:s jordartskarta ligger planomradet inom ett omrade med tunt eller
osammanhangande jordtacke pa berg (figur 6). | norr gransar planomradet mot
en smal dalgang/séanka med glaciallera. Strax séder om planomradet l6per en
bergrygg med berg i dagen.

En 6versiktlig markundersokning av omradet utfordes av Iterio AB i mars 2014.
Dar framkom att den relativt plana marken inom fastigheten stéllvis har berg i
dagen men att djupare svackor forekommer med I6sare jordar. Inom fastmark-
omradet ar jorddjupet begransat till maximalt 2 m ovan berg och bestar av fyll-
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ning, torrskorpelera samt friktionsjord som vilar pa berg. Fyllningsjorden har en
maktighet pd mellan 0,4 — 0,8 m och bestar av sandigt, siltigt grus med inslag av
tegelrester. Leran i de lokala svackorna utgors dverst av torrskorpelera med en
lagertjocklek pa upp till 0,9 m och darunder 16s lera med en maktighet pa upp
till ca 2,2 m. Leran ar varvig med inslag av grus, tunna sand- och siltskikt samt
trarester.

Jordartskarta

Kv. Grindstolpen

O

Tunt eller osammanhangande jordtacke pa berg
Glacial lera

Sandig moran

_[H[R[NY

Berg

i) WRS Uppsala 140610
Figur 5. Utredningsomradet har ett tunt eller osammanhéngande jordticke p&
berg. Jordartskarta fran SGU.

2.4. Befintlig avrinning och dagvattenhantering

Planomradet ligger pa eller nira vattendelaren mellan Oringesjon i nordvést och
Fallbrinkstrommen/Kalvfjarden i Tyresans vattensystem i sydost. Kommunen
anger att kvarteret ligger inom Oringesjons avrinningsomrade, men kvarterets
Ostra del tycks avvattnas mot sydost.

T v & ‘{‘N"_ AR OGRS D
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Figur 6. En haradsekonomlsk karta frén 1901 1906 som bI a. \.l'lsar.ett gam-
malt vattendrag vid Grindstugan.

I 6vrigt sker yt- och dagvattenavrinningen norrut mot Oringesjon fran planom-
radet. En dagvattenbrunn och kommunal dagvattenledning ligger vid fastighet-
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ens sydvastra grans utmed Videvagen, se bilaga 1. Ledningen for dagvatten mot
Oringesjon i nordvést.

Det tycks inte finnas ndgon dagvattenledning inom fastigheten idag. Anslut-
ningspunkten for dagvatten till fastigheten ansluter till ledningen langs den syd-
vastra delen av fastigheten. Anslutningspunkten ligger + 29, 5 m, se bilaga 1.
Vid platsbestket kunde inga dagvattenbrunnar upptéckas pa fastigheten.
Takvatten avleds med utkastare direkt ut pa den asfalterade uppfarten eller an-
gransande gréonmark (Figur 7 och 8). Aven dagvatten fran den asfalterade ytan
tycks avledas till angrdnsande gronyta.

Figur 7. Takvatten avleds direkt till Figur 8. Pa gronytor inom fastigheten
mark. kan dagvatten hanteras lokalt.

2.5. Markfororeningar

I den Oversiktliga marktekniska undersokningen togs sju jordprover som analy-
serades med avseende pa metaller, oljeindex samt PAH:er". | huvuddelen av de
analyserade jordproverna ligger de detekterade halterna for de analyserade pa-
rametrarna under Naturvardsverkets generella riktvarden for kanslig markan-
vandning (KM). Undantaget ar tva provpunkter, en i norra delen langs Tyreso-
vdagen dér de detekterade halterna av alifater C16-C35 samt metallerna kobolt
(Co) och krom (Cr) 6verskrider de generella riktvardena for KM. | en punkt i
den sodra delen Gverskrids det generella riktvardet for KM for PAH",

2.6. Skydd av ytvatten

Miljokvalitetsnormer dr ett styrinstrument inom vattenforvaltningen. Normerna
uttrycker den vattenkvalitet en vattenférekomst ska ha vid en viss tidpunkt.
Huvudregeln ar att alla vattenforekomster ska uppna god status till ar 2015, men
undantag forekommer. Planomradets huvudsakliga ytvattenrecipient ar Oring-
esjon, som &r en del av avrinningsomradet till Erstaviken. Oringesjon har inte
fatt statusen som vattenforekomst och ar darmed inte bedomd enligt miljokvali-
tetsnormerna. Kommunens egen bedémning utgar fran en rapport framtagen
20017 dar sjén beddéms som artrik men s&rbar och huserar hotade arter ex.
bandnate och uddnate®. P4 kommunens hemsida anges dven att sjon har mycket
hdga fosfor- och kvéavehalter.

! For exakta lokaliseringar och varden se Rapport Overisktlig miljotekniska markunder-
sokning. Kv. Grindstolpen, Tyresé kommun. Iterio AB. 2014-03-12.

2 Vattenvaxter i sjoarna p& Sodertdrn och i angransande omraden samt uppbyggnad av
en sjodatabas. Rapport frdn Sodertornsekologernas sjoprojekt 1998-1999. Sodertérnse-
kologerna 2001:1.
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3. Kommunens riktlinjer for dagvatten

| Tyreso kommuns riktlinjer for dagvatten star det att “dagvattnet ska i forsta
hand omhéandertas lokalt genom infiltration eller perkolation inom tomtmark.
Att gora detta ska syfta till att undvika eller minimera behoven av att leda bort
och pd annan plats eller i annan anlaggning behandla dagvattnet .

Den nya planen for kvarteret Grindstolpen beddms klassas i féroreningsklass 2

enligt Tyresos riktlinjer for dagvatten. Se tabell nedan.

Tabell 1. Férorenings klasser for olika typomraden, Tabell 1, i Tyresé6
kommuns riktlinjer for dagvattenhantering

Féroreningsklass

Markanvandning

Tankbara féroreningar

1. L&ga halter av
fororeningar

Park- och andra grénytor
inom detaljplanelagt om-
rade.

Luftfororeningar (vatdepo-
sition av svavel och kvéave),
bakterier (avfall, fagel- och
djurfekalier), gédnings- och
bekdmpningsmedel.

2. Laga till mattliga
halter av féroreningar

Mindre villaomraden och
normaltata radhusomraden
med inslag av gronstrak,
takytor, promenadytor samt
cykel- och mopedvéagar
utan storre inslag av for-
oreningar fran trafik eller <
5 000 f/d*.

Bakterier (avfall, fagel- och
djurfekalier, djurhalining),
luftféroreningar (vatdepo-
sition av svavel och kvave),
bekdmpnings- och god-
ningsmedel fran jordbruk,
férzinkade belysningsstol-
par, vagracken etc. samt
ev. koppartak och biltvatt
pa gator och vagmark.

3. Mattligt hoga halter
av fororeningar

Tatbebyggda radhusomra-
den och flerfamiljshusom-
raden, gator och vagar
med 5 000 — 15 000 f/d*,
idrottsplatser, kontorsom-
raden och p-platser, kon-
centrerade till stérre partier
av hardgjorda ytor.

Naringsamnen, suspende-
rat material, bakterier,
biologiskt nedbrytbart-
material (bensin, diesel
m.m och naturligt orga-
niskt material),

organiska kemikalier
(kolvaten fran bransle,
I6sningsmedel m.m.), ben-
sin, diesel m.m., tungme-
taller samt halkbekéamp-
ningsmedel.

4 + 5. Hoga halter av
féroreningar

Véagar med >16 000 f/d*,
hdgfrekventerade p-platser
och p-hus, vagtunnlar samt
industriomraden.

Naringsamnen, suspende-
rat material, bakterier,
biologiskt nedbrytbart
material (bensin, diesel
m.m. och naturligt orga-
niskt material), organiska
kemikalier (kolvaten fran
bransle 16sningsmedel
m.m.), tungmetaller samt
halkbek&dmpningsmedel
m.m.

For omraden i fororeningsklass 2 galler foljande;

e Dagvattnet ska i forsta hand omhé&ndertas lokalt genom infiltration eller
perkolation inom tomtmark for att undvika eller minimera dess bortle-

dande

o Om forutsattningar saknas for lokalt omhandertagande ska vattenflodet
vid behov utjgmnas och fordrojas innan det avleds till ledningsnatet el-

ler till recipienten.

Dagvattenutredning Kv. Grindstolpen. LAND Arkitektur AB.

Sid 8 (19)

WRS Uppsala AB, Upprattad 2014-10-30




e Daguvatten fran mindre bostadsomradens takytor och promenadytor och
liknande, utan storre inslag av fororeningar fran trafik (< 5 000 f/dygn),
ska inte behdva renas annat an i undantagsfall (till exempel om det finns
risk att recipient skadas). Kéllan till fororeningen bor i forsta hand at-
gérdas (se kapitel 6 eller bilaga 4 for exempel i kommunens riktlinjer).
Denna riktlinje géller vid nyanlaggning eller stérre ombyggnation.

Foreslagen hantering motsvarar riktlinjerna till klass 2 och 3.

Dagvattenutredning Kv. Grindstolpen. LAND Arkitektur AB.
WRS Uppsala AB, Upprattad 2014-10-30
Sid 9 (19)



4. Beraknade arliga floden och vattenburna
fororeningstransporter

Dagvattenburna fororeningstransporter fére och efter den planerade féréandring-
en har beraknats med hjalp av den korrigerade arsmedelnederbérden fran
SMHI:s métstation i Stormyra (9814), i kombination med schablonhalter och
avrinningskoefficienter for typomraden fran Stormtac® se Tabell 2. | berék-
ningen anvanda avrinningskoefficienter och schablonhalter. Den korrige-
rade arsmedelnederbdrden ar 665 mm/ar.

[areal per markanvandningsslag] x

[Arlig fororenings- [markanvandningsspecifik avrinningskoefficient] x
/nérsalttransport] = | [markanvéndningsspecifika schablonhalter] x
[arlig nederbord per ytenhet]

Tabell 2. I berakningen anvdanda avrinningskoefficienter och schablonhalter.

Mark- Avr.

anvandning koeff P N SS Pb Cu Zn Cd Ni Olja PAH
mg/l _mg/l _mg/l pg/l  pg/l  wg/l  wg/l pg/l mg/l ug/l

Radhusomrdde 3 025 15 45 12 25 85 060 70 06 06

Flerfamiljhus-

omride 045 030 1,6 70 15 30 100 070 90 07 06

Skogsmark 0,05 0035 075 34 60 65 15 020 05 010 O

Industri 0,6 030 1,8 100 30 45 270 1,50 16 250 1,0

Eftersom sa stor del av fastigheten idag utgors av gronytor har befintlig mar-
kanvandning kategoriserats som bade industriomrade och skogsmark. Den pla-
nerade markanvéndningen beddms ligga inom intervallet mellan radhus- och
flerbostadshusomrade, varfor motsvarande spann for framtida fororeningstrans-
porter fran omradet presenteras (Tabell 3). Omradet &r litet och kategorianvand-
ningen svartillampad da typomradena i Stormtac normalt tillampas pa stérre och
mer sammansatta omraden. Resultaten presenteras i Tabell 3 och 4. Den dagvat-
tenburna transporten av naringsdmnena fosfor och kvave kommer vara ganska
oftrandrad medan de flesta fororeningar inklusive tungmetaller enligt berék-
ningarna kommer att minska.

% Stormtac version 2012-03. www.stormtac.com/
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Tabell 3. Fléden och dagvattenburna niringsdamnesmangder fran planomradet
fore och efter den planerade exploateringen

Red yta Fléde P N SS
ha m>/8r kg/8r kg/8r Ifggr/
Transporter Idag
Skog/Industri 0,17 1050 0,29 1,8 99
Transporter
framtid
Radhus-resp. fler- o 15451 980-1400 0,2-0,4 1,4-2,2 45-96
familj-husomrade
Minskade mangder Ungefar samma mangder

Tabell 4. Dagvattenburna féroreningsmingder frdn planomrddet fére och efter
den planerade exploateringen

Cu Zn Cd Ni olja PAH
g/8r g/8r g/8r g/8r kg/8r g/8r

Transporter Idag
Skog/Industri 44 260 1,5 15 2,4 1,0

Transporter
framtid

Radhus- resp. flerfa-

i o 25-40 80-140 0,6-1,0 7-12 0,6-1 0,5-0,8
miljhusomrade

Minskade méangder

Berakningarna i Tabell 3 och Tabell 4 inkluderar inga atgarder for flodesutjam-
ning eller rening av dagvatten inom omradet. Med hjalp av lokalt omhéanderta-
gande av dagvatten (LOD) kan dagvattenburna nérsalt- och féroreningsmangder
forvéntas blir vasentligt lagre an vad som visas i Tabell 3 och Tabell 4.
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5. Dagvattenanlaggningar - dimensionering
och rening

For LOD-atgarder vars huvudsyfte ar fordrojning, avskiljning och rening, dar
anlaggningen kan bradda till dagvattenledningsnatet, finns normalt ingen anled-
ning att dimensionera utifran statistiska maxfloden pa det sétt som gors for dag-
vattenledningar. En dandamalsenlig dimensionering av en LOD-anlaggning kan
grundas pa andra principer. Observera dock att braddningen ska klara dimens-
ionerande maxflode.

Aven om det inte finns ndgon branschgemensam dimensioneringsprincip for
dagvattenreningsatgarder leder flera olika dimensioneringsprinciper for avskilj-
ning och rening till en liknande storleksrelation mellan anlaggningsvolym och
avrinningsomrade: 10-15 m*/1000 m? reducerad yta. Se dimensioneringsprinci-
per i bilaga 3. Denna storleksrelation bor ligga till grund for dagvattenhantering
inom omradet vilket enligt berakningarna i Tabell 3 skulle innebéra ett ma-
gasinsbehov pé ca 15-35 m® for planomrédet.

LOD-metoder varierar i utformning och reningskapacitet. Erfarenhetsmassigt
ger dagvattendammar ca 40 % fosforavskiljning och éver 50 % avskiljning av
tungmetaller. Man kan anta att infiltrationsanlaggningar och markférlagda ma-
gasin ar minst lika effektiva som dagvattendammar, sannolikt effektivare till
foljd av markens goda filtrerande och inbindande egenskaper. Ett lite forenklat
men modest antagande &r att reningsgraden i markbaserade dagvattenreningsan-
laggningar kan antas vara minst 50 % med avseende pa bade naringsamnen och
andra fororeningar.
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6. Forslag till dagvattenhantering

| situationsplanen daterad 2014.06.05 beskrivs att grénytor inom planen ska
fungera som uppsamlingsmagasin for dagvatten och att det ska anlédggas dagvat-
tenmagasin pa bjélklagen pa innergarden. Ytskikten i de hardgjorda ytorna ska
utgoras av infiltrerbart material s som smagatsten och stenmjol. Vara forslag
bygger vidare pa dessa lsningar och beskriver metoder for hantering av dagvat-
ten.

Det ar onskvart att dagvatten sa langt mojligt infiltreras for att minska behovet
av bortledning i dikes- och ledningssystem, men ocksa for att bidra till grund-
vattenbildningen, i enlighet med kommunens riktlinjer. Marken i omradet bor
kunna vara relativt genomslapplig och mojligheter for att infiltrera eller perko-
lera dagvatten finns troligen. Det ar darfor viktigt att det finns magasin som kan
utjamna och fordréja dagvattnet fran omradet och att det finns braddavliopp som
ar anslutna till det kommunala dagvattenledningsnétet. Genom hantering av
dagvatten i markbaserade LOD-anldggningar och genom perkolation i marken
bedoms dagvattnet kunna renas med minst 50 % fran bade naringsamnen och
tungmetaller, men &ven andra fororeningar.

| det grundvattenrér som sattes vid den geotekniska undersokningen pa fastig-
heten, ligger det underliggande grundvattnets tryckniva + 29,9 m, ca 0,7 m un-
der befintlig markyta (provtagning feb-mars nér relativt hog grundvattenniva
kan antas)*. Enligt situationsplan 2014.06.05 kommer marknivan i den punkten
vid fardig byggnad ligga pa ca +31,5 m och lagsta niva fardigt golv +30,5. Hus-
grundsdraneringen kommer med en draneringsniva pa 1 m under fardigt golv att
sanka grundvattennivan till + 29,5 m, alltsa ca 0,4 m och ca 2 m under projekte-
rad markyta (bilaga 4). Dagvattenmagasinen bor placeras ovanfor hdgsta
grundvattennivan, det vill sdga som lagst med magasinsbotten strax ovanfor
dréaneringsnivan, ca +29,6 eller utformas med geomembran i botten. Sarskilt vid
hoga grundvattennivaer finns det risk for att infiltrerat dagvatten som lamnar
magasinen diffust kommer att avledas via husgrundsdréneringen. Hus-
grundsdraneringen bor bland annat av denna anledning kopplas till kommunens
dagvattenledning eller avledas i separat ledning, men inte ledas till spillvatten-
natet. | det fall det finns risk for att en uppdamning i dagvattenledningen kan
sprida sig vidare upp i dréaneringen, bor dréneringen pumpas 6ver en troskel
over vilken dagvattnet i dagvattenledningen inte kan na. Vid behov av att for-
hindra "kortslutning" mellan magasin och husgrundsdranering vid hogfléden
maste magasinens botten tatas sa att avledning av dverskottsvatten i forsta hand
sker via magasinens braddledningar, vilka kopplas till den kommunala dagvat-
tenledningen.

Nedan ges exempel pa metoder for hur dagvattnet kan hanteras inom omradet,
se aven karta med atgardsforslag och flodesschema i bilaga 2.

6.1. Takvatten och grona tak
Allt takvatten avleds mot magasin mot innergarden se bilaga 2 och avsnitt 6.2.

Grona tak kan ta hand om mindre nederbérdsmangder, de &r dven positiva ur en
rad andra aspekter, men vid storre nederbord maste Gverskottsvattnet avledas

* Kv. Grindstolpen, Tyresé kommun, Byggnation av nya bostadshus, Projekterings PM,
Projekteringsunderlag. 2014 03 20. GeoMind KB.
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och helst utjamnas i markforlagda magasin. Se exempel pa avledning av takvat-
ten i figur 9.

Figur 9. Exempel pa utkastare och avledningsstrak fran bostadhus.

For bebyggelseomraden &r materialval for tak, fasader, armaturer etc. av mycket
stor betydelse for fororeningsbelastningen pa dagvattnet. Férzinkade racken och
armaturer ar exempel pa betydelsefulla kallor till zink och kadmium i dagvatten,
som bor undvikas.

Grona tak kan forbattra luftkvaliteten och isolerar byggnaden mot bade kold och
virme, vilket ger minskade driftkostnader. Grona tak reducerar “heat island-
effekten”, dvs. en 6kning av lufttemperaturen i stadsmiljon samtidigt som de &r
estetiskt tilltalande.

Tunna grona tak (vanligast i Sverige) kan magasinera/uppehalla ca 50 % av
arsavrinningen vilket kan jamforas med standardtak som kan minska arsavrin-
ningen med upp till 20 % beroende pa takmaterial och avdunstning®.

6.2. Dagvattenmagasin pa innergard

Innergarden som enligt situationsplanen 2014.06.05, ska anlaggas pa en bjalk-
lagskonstruktion med kapacitet for en vaxtbadd anpassadfor stora trad, utformas
lampligen med skelettjordsmagasin. Den sodra gronytan kommer att placeras sa
pass hogt att det inte gar att avleda dagvatten dit. Istéllet bor det takvatten som
avleds mot innergarden avledas till den norra gronytan som, pa grund av den
branta lutningen, bor anldggas med ett dagvattenmagasin med en inre terrasse-
ring” enligt figur 10. Respektive fack” i anldggningen forses med ett strypt
utlopp i botten och en bradd i 6verkant. Magasinsbehovet for dagvatten pa in-
nergarden berdknas till 9 - 20 m®. Utformningen av terraseringen méaste utredas
vidare, men vi bedomer att det utifran beraknat magasinsbehov finns god kapa-
citet att hantera dagvattnet pa innegarden i denna typ av anlaggning.

s Hallbar dag- och dranvattenhantering, 2011, Svenskt Vatten. Publikation P105.
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Profilbild av magasin pa innergard
+34,80
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Figur 10. Schematisk skiss fér dagvattenmagasinet pa innergdrden.

For att undvika uppdamt vatten pa innergarden vid intensiv nederbord bor hojd-
sattningen av marken och bjalklaget pa innergarden goras sa att uppdamt vatten
med sdkerhet "hittar vagen ut", om magasin och ledningar gar fulla.

Bjalklagskonstruktionen maste dimensioneras for att klara lasten fran en vat-
tenmattad vaxtbadd. Liknande tillampningar finns i Norra Djurgardsstaden dar
bjélklagsinnergardar utformats med 0,8 m véxtbaddar och huvudsakligt upp-
byggnadsmaterial av pimpsten och en total porvolym pa ca 25 % dar vatten kan
magasineras. En grasyta bor minst ha 15 cm matjord for att erhalla en god infilt-
rationsformaga och uppratthalla en bra vaxtmiljo med en kapacitet om 25 %
porvolym®. Om denna metod anvands for dagvattenhantering pa innergardens
sluttande gronyta skapas en lagringskapacitet p& 37 m®.

6.3. Planteringar med skelettjordar (magasin 1-6)

De planteringar som ar planerade i omradet, se bilaga 2, bor ha vaxtbaddar som
utformas som skelettjordsmagasin. Ytorna vid husen bor luta mot planteringar-
na sa att dagvattnet kan samlas upp i véaxtbaddarna. Marken i omradet bedoms
ha goda forutsattningar for att dagvatten ska perkolera under storre delen av
aret, men vaxtbaddarna maste anda ha braddavlopp som avleds till dagvatten-
ledning eller dike. Det takvatten som avleds ut mot infarten och mot parke-
ringsplatserna kan ytligt avledas mot véxtb&dddarna. Magasinen bor placeras
ovan husgrundsdraneringsnivan, utifran befintlig information pa ca + 29,6 m.

Den yta som avrinner mot magasin 1 - 6 (se bilaga 2) omfattar ca 400-600 m?
reducerad yta, vilket enligt vara dimensioneringsgrunder utgor ett magasinsbe-
hov pd mellan 4 — 9 m®. Magasin 1-6 (se bilaga 2) klarar den volymen med god
marginal (kapacitet ca 24 m®) om de anlaggs enligt beskrivning nedan.

Med begreppet skelettjordsmagasin” menas vaxtbaddsmagasin som byggs
bredvid gator och andra hardgjorda ytor for att infiltrera och rena dagvatten
lokalt. Magasinen planteras vanligen med trad. Rening av dagvatten sker genom
filtrering, biologisk nedbrytning och kemisk bindning av fororeningar i marken.
Néaringsamnen som kvéve, fosfor och kalium kommer traden till godo. Skelett-
jordmagasinen fungerar ungefar som en markbadd, med férdelningsledning,
drénledning och en braddanslutning till dagvattennétet.

Skelettjordsmagasin konstrueras av ett 60-80 cm tjock lager av bergkross (ma-
kadam 100-150 mm). Bergkrossen técks sedan av véxtjord som spolas ner i
krossen. Denna procedur upprepas tills skelettet fyllts med véxtjord. Dérefter
laggs ett luftigt barlager (makadam 32-90 mm) och pa detta slutligen vaxtjorden
som dagvattnet ska infiltrera i och dar rotterna ska trivas. En geotextil kan an-
vandas under skelettet som materialskiljande lager. Barlagret kan ocksa behova

® Hallbar dag- och dranvattenhantering, 2011, Svenskt Vatten. Publikation P105.
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skyddas och da kan en geotextil anvandas for att undvika igensattning. En ske-
lettjord har normalt en porvolym pa ca 25-30 %'.

reoresoy o
BT ,’?—?\q;

Nyplantering - trdd i hardgjord yta med markgaller och infiltration av dagvatten

Figur 11. Exempel pa& utformning av skelettjordsmagasin, figur 9.49, Svenskt
Vatten P105.

Skelettjordsmagasin har anvants med stor framgang i Hammarby Sjostad och
anlaggs nu aven i Norra Djurgardstaden i Stockholm. Effektiviteten i anlagg-
ningen i Hammarby Sjostad utvarderades i en utredning av Stockholm Vatten
2005°. Utredningen visade att den undersokta skelettjordsanlaggningen ar ett
utmérkt satt att ta hand om dagvatten fran gatumark nar kringliggande mark
maste hardgoras. Istéllet for att vattnet leddes bort togs det omhand lokalt och
kom tréden till godo. Rapporten beréttar att vid de flesta regntillfallena kunde
inget flode registreras i dranledningen. Det fanns ocksa indikationer pa att tré-
den i skelettjordmagasinen trivdes battre an andra trad i stadsmiljon, vilket
skulle kunna forklaras av ett hogre tillflode av ndringsémnen och mer syre i den
pordsa marken.

6.4. Ytliga magasin i hardgjorda ytor

Parkeringsplatser och andra hardgjorda ytor kan fungera som dagvattenmagasin,
genom att de anldggs med genomslapplig beldggning vilket i sig ger en magasi-
nerande kapacitet direkt i markytan. Den magasinerande kapaciteten kan ¢kas
genom att ett pordst material anvands direkt under markytan.

En mindre yta p& ca 120 m® som ligger i sydvéstra delen av omr&det mellan
radhuslangan och GC-végen avrinner mot GC-végen. Det &r viktigt att inget
externt vatten leds till detta omrade. Det dagvatten som alstras pa ytan kan av-
rinna mot de grona ytorna langsmed GC-vdgen, ev. kan dessa ytor utformas
som mindre svackdiken (se beskrivning P105). Alternativt kan en tét ledning
laggas fran lagsta punkten och ledas soder ut mot och langs Videvagen till an-
slutningspunkten.

" Vixtbaddar for stadstrad i Stockholm, en handbok. 2008. Trafikkontoret Stockholms
Stad. FK080204

® Skelettjord — att hantera trafikdagvatten i stadsmiljo, 2005, Alm, H. Svenskt Vatten.
Rapportnummer 2005 — 24.
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Figur 13. Exempel p& genomsldppliga material for hdrdgjorda ytor (kallor b:
www.fhwa.dot.gov; c och d: www.belgard.biz.

6.5. Braddaviopp

Samtliga dagvattenmagasin ansluts till en dagvattenledning som fungerar som
braddavlopp vid hoga fldden/langvarig nederbrdd. Dagvattenledningen utfors
som en tat ledning i mark. Varje magasin forses med ett uppsamlande lednings-
system (av typ draneringsledningar) som forlaggs pa magasinets braddniva. Det
uppsamlande ledningssystemet ansluts till den tata dagvattenledningen. Anslut-
ningspunkten utfors [ampligen i en brunn, som férses med en kupolsil. Denna
brunn fungerar som braddavlopp for ytvatten nér tillrinningen 6verstiger maga-
sinens formaga att ta emot vatten. Nar magasinen ar mattade med vatten och
inte kan ta emot mer sa kan ytavrinningen rinna in i kupolbrunnen och direkt till
dagvattenledningen, se figur 12.
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Kupolbrunn Markyta

‘ ‘ Braddnings-

|
‘ r————"g" ledning

: Infiltration- NNéar magasinet ar mattat rinner
Dagvattenmagasin/ H
Skgleetltjordm g .4 dagvatten ner i en kupolbrunn

Figur 14. Schematisk profilbild av dagvattenmagasin med braddingsledning
och kupolbrunnar.

Ledningarna fran braddavloppen ansluts till det kommunala ledningsnatet for
dagvatten i det nordvastra hornet av omradet. Idag finns det ingen anslutnings-
punkt pa denna plats. Det kommunala ledningsnétet ligger pa ca + 28,7 vid det
nordvastra hornet enlig T. Lagerwall (140820), se bilaga 2.
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7. Slutsatser

e Planen ar generellt vél utformad for att hantera, utjamna och rena dag-
vatten inom omradet. T.ex. ar de hardgjorda ytorna planerade att anlag-
gas med relativt infiltrerbart material i form av grus och stenmjél. Det
planeras for grona tak och manga sma planteringar inom omradet.

e Husgrundsdréneringen kommer att definiera framtida hogsta grundvat-
tenniva. Markforlagda dagvattenmagasin maste ligga med botten ovan-
for denna niva, pa ca +29,6 eller tatas med geomembran.

e Under storre delen av aret bedéms omradet ha goda forutséttningar for
infiltration vilket &r positivt med hénsyn till rening och utjamning av
dagvatten.

e Fororeningsbelastningen fran den nya bebyggelsen bedéms bli ungefar
lika stor eller nagot lagre jamfort med den nuvarande markanvandning-
en, men berakningsresultatet rymmer osakerheter pa grund av svarig-
heten att kategorisera markanvandningen representativt. Om foreslagna
atgarder for dagvattenhantering genomfors bedéms avgaende forore-
ningsmangden fran omradet bli vasentligt lagre an idag. Den totala be-
lastningen fran omradet bedémer vi kommer att minska med minst 50
% utifran dagens belastning.

e Den huvudsakliga recipienten Oringesjon, som idag har problem med
6vergddning, gynnas av den nya planen eftersom mindre mangder na-
ringsamnen, i synnerhet fosfor, bedoms tillforas fran omradet i framti-
den.
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Bilaga 3

Dimensioneringsprinciper for avskiljning och rening av
dagvatten samt berdaknade avrinningsvolymer och ex-
empel pd magasinsbehov

”Pettersons princip”

Pettersons princip for dimensionering av dagvattendammar och skdrmbassanger
grundar sig pa empiriska studier som antyder att en optimal dammstorlek mots-
varar cirka 2-3 % av avrinningsomradets hardgjorda (“reducerade”) yta (Pet-
tersson, 1999) . Petterssons studier visar att reningseffektiviteten i en dagvat-
tendamm snabbt 6kar upp till en storlek motsvarande cirka 2 % varefter sam-
bandet avtar. En dammyta storre an 2,5-3 % tycks endast ge en marginellt 6kad
reningsgrad. Det bor dock papekas att mindre dammar &n 2 % (men storre an
0,5 %) relativ yta ocksa kan ge vardefulla reningseffekter. Petterssons empiriska
underlag ar relativt begransat, men erfarenheter fran uppféljning av dammar i
jordbrukslandskapet ger stod for resultaten.

Dimensionering utifrian ”regndjup”

Principen med “regndjup” grundar sig pé att arsnederborden i huvudsak utgors
av sma regn. Hogupplosta regndata for Stockholm for aren 1984-2006 visar att
drygt 85 % av den totala arsnederbdrden faller i form av sma nederbérdsvoly-
mer, omfattande mindre &n 10 mm nederb6rd (Claes Hernebring, DHI/Svenskt
Vatten, pers. medd.). Samtidigt faller merparten av arsnederbérdsvolymen i
regn med relativt lang varaktighet, dverstigande 7 timmar?.

En LOD-anlaggning som kan rymma avrinningen vid 10-15 mm nederbdrd i
avrinningsomradet kommer alltsa dven i hog grad att utjamna mer &n 85 % av
arsavrinningen. Med god utjamning och lang uppehallstid bor anlaggningen
effektivt kunna filtrera, sedimentera och avskilja féroreningar, sa lange den inte
riskerar att spolas ur vid stérre regn, dvs har braddfunktion.

Om den reducerade ytan inom avrinningsomradet till anlaggningen t ex ar 1000
m2, motsvarar 10 mm nederbord i omradet 10 m3. Med en specifik volym pa
exempelvis 0,3 m3/m2 medfor det ett ytbehov pa 33 m2, vilket ar 3,3 % av den
reducerade ytan.

Dimensionering utifran forsta smutspulsen

I USA, dar man var tidigt ute med dagvattenrening, har man f6ljt en annan prin-
cip for dimensionering. Den innebar att man efterstravar att fanga avrinningens
forsta smutspuls (eng. “first flush”) med partikulart material, partikuldrt bundna
fororeningar, olja, bensin och skrép. Konkret har det inneburit att man har di-
mensionerat avsattningsmagasin for att kunna svélja de forsta 12,5 mm neder-
bérd vid ett nederbérdstillfalle i avrinningsomréadet®.

'Pettersson, T. 1999. Storm water ponds for pollution reduction. Doktorsavhandling,
Chalmers tekniska hogskola.

2 Géller for en regndefinition som medger uppehall i upp till tva timmar.

® En variant p& denna dimensioneringsprincip som innebdr att avsattningsmagasin for
vagdagvatten dimensioneras for 15 mm regn (motsvarande ca ett ettarsregn med tva
timmars varaktighet) anvands/har anvénts av Trafikverket.
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Bilaga 4. Dagvattenutredning for detaljplanearbetet for Grindstolpen 1, Tyreso

Grundvattenforhallanden

Det aktuella omradet bestar i huvudsak av ett fastmarksomrade. Jordlagermaktigheten ar 6verlag
liten och det finns omraden med berg i dagen. Det férekommer dock svackor i berggrunden dar
jorddjupen ar nagot maktigare.

Geotekniska undersokningar har utforts i 19 sonderingspunkter. /Geomind, Markteknisk
undersokning, 2014-03-20 och Geomind, Projekterings PM, 2014-03-20/.

Samtliga 19 sonderingspunkter dr inmatta och marknivaerna vid dessa punkter ligger mellan +30,3
och +31,8. Hogsta inmétta nivan ar berg i dagen pa nivan +32,4. Omradet ar saledes relativt flackt.

Vid de flesta sonderingspunkterna patraffades berg mellan nivaerna ca +29 och +31.
Jordlagermaéktigheten varierar saledes vid de flesta sonderingspunkter fran berg i dagen till en eller
tva meter.

| tre punkter var det dock djupare till berg. | den djupaste sonderingspunkten patraffades berg pa
nivan +26,9. Den storsta jordlagermaktigheten uppgick till 3,7 m.

lordlagerfoljden i de djupare sonderingshalen ar fyllning pa lera ovan friktionsjord vilken vilar pa
berg. Mellan lera och friktionsmaterialet forekommer dven ett siltlager. Fyllningsjorden har en
maktighet pa mellan 0,4 och 0,8 m. Den underliggande leran utgors overst av en torrskorpelera med
en lagertjocklek upp till 0,9 m. Darunder finns en |6s lera med maktighet pa upp till 2,2 m. Siltlagret
har en tjocklek pa upp till 1,1 m. Det underliggande friktionslagret som bestar av en grusig sandig
siltig moran har en lagertjocklek pa upp till 1 m.

| merparten av sonderingspunkterna ar jordlagerméktigheten dock grundare och har saknas ocksa
hela den lagerfoljd som aterfinns i de djupare sonderingspunkterna. Vanligt forekommande ar t ex
fylining pa lera direkt pa berget.

| de centrala delarna av omradet finns idag en mindre industribyggnad. Inga sonderingar har gjorts i
denna byggnad. De tre sonderingarna som var djupast ligger relativt ndra denna byggnad sa det ar
inte osannolikt att det finns likartat eller storre jorddjup under denna.

| samband med de geotekniska undersékningarna sattes dven ett observationsror for kontroll av
grundvattennivan. Matningar har gjorts tva ganger. En gang i februari och en gang i mars. Den
redovisade grundvattennivan ligger ca 0,7 m under markytan pa nivan ca +29,9.

| den aktuella jordlagerprofilen kan det potentiell finnas tva grundvattenmagasin; ett i
fylinadsmaterialet ovan leran och ett i friktionsmaterialet under leran. Om det finns grundvatten i
fyllnadsmaterialet torde det vara sannolikt att vatten endast férekommer periodvis under aret t ex
under grundvattenbildningsperioder. Under andra delar av aret t ex sommartid kan magasinet vara



torrt vilket ocksa torrskorpeleran indikerar. | de djupare delarna dar friktionsmaterial finns kan det
daremot finnas ett mer permanent grundvattenmagasin.

Maktigheten och utbredningen av friktionsmateralet ar litet vilket medfor att ett eventuellt
grundvattenmagasin innehaller endast sma mangder vatten. For att i detalj utréna
grundvattenférhallandena och hur grundvattennivaerna varierar under aret kravs fler
observationsror och matningar av grundvattennivaer under ett eller fler ar.

| den planerade byggnationen kommer fardigt golv att som lagst ligga pa nivan +29,5. | /Geomind,
Markteknisk undersékning, 2014-03-20, och Geomind, Projekterings PM, 2014-03-20/ anges att
fardigt golv planeras variera mellan +29,5 och +31,8. Antas att schaktdjup och dranering ligger ca 1 m
djupare an lagsta fardiga golv kommer lagsta dranering saledes ligga pa nivan +28,5. Fran de
matningar som har gjorts medfér draneringen saledes en siankning av grundvattnets tryckniva ca 1,4
m.

En grundlaggning pa nivan +28,5 innebar att jordlager tas bort sa att berget frilaggs och att berget
sprangs bort dar sa kravs. Det &r endast i de djupare delarna dér befintliga jordlager kan komma att
finnas kvar.

Det aktuella omradet ligger ndra en ytvattendelare som kan antas ocksa utgoéra en
grundvattendelare. Av SMHI framgar det att denna vattendelare ligger norr om det aktuella omradet.
Se figur x nedan.
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Figur 1. Vattendelare enligt SMHI.

Det aktuella omradets karaktar med berg i dagen och begransade jorddjup samt att matningar av
grundvattennivaer har skett under en period pa aret da grundvattennivaerna vanligtvis ar hoga
tillsammans med laget nédra vattendelare torde medféra att bortledningen av grundvatten blir
begrdnsad. Det ar ocksa majligt att grundvattennivan understiger draneringsnivan stora delar av aret



vilket i sa fall skulle medféra att det inte sker bortledning av grundvatten. Under dessa perioder

skulle saledes ingen bortledning ske. For att verifiera detta kravs dock kompletterande
undersokningar.

Hakan Djurberg 2014-06-27
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