Sammanfattning

Boverket har pa regeringens uppdrag utrett i vilka byggnader det dr
kostnadseffektivt att installera méitsystem for individuell métning av
virme, kyla och tappvarmvaiten. Utredningen ska ge underlag till ett
forslag pa forordningsbestimmelser till lagen om energimétning i
byggnader (2014:267). Enligt lagen ska den som uppfor en byggnad eller
genomfor en ombyggnad se till att varje ligenhets anvéndning av vérme,
kyla och tappvarmvatten kan métas om det &r kostnadseffektivt och, vid
en ombyggnad, tekniskt genomforbart.

For att besvara fragan nir individuell matning av vérme och
tappvarmvatten i flerbostadshus &r kostnadseffektivt har Boverket raknat
p dess kostnader och mdjliga intékter. Resultaten visar att ett krav skulle
tvinga fram olénsamma investeringar for de flesta byggherrar och
fastighetsigare som bygger nytt eller bygger om och som installetar
individuella virme- eller vattenmitare. For lokaler har Boverket utrett
individuell métning av komfortkyla och viirme med resultatet att
individuell métning varken #r rimligt eller kostnadseffektivt.

Baserat pa utredningens berdkningsresultat foreslar Boverket att det
inte i nagot fall ska krivas individuell métning av vérme, kyla eller
tappvarmvatten vid uppforande eller ombyggnad. Dérfor lamnar
Boverket inte heller nagra forslag till forordningsbestdmmelser,

Metod

Kostnadseffektivitet likstalls i analysen med lonsamhbet. En investering
som &r kostnadseffektiv antas i utredningen ocksa vara tekniskt
genomforbar, Ror att besvara frigan om en investering i individuell
mitning 4r 1onsam stéller vi intikterna mot kostnaderna. Ar intdkterna
under investeringens livslingd st6rre dn kostnaderna 4r den I6nsam, i
annat fall olénsam.

For bertikningarna har vi anvéint en investeringskalky! dér nuvirdet av
intdkterna stills mot nuvirdet av kostnaderna. Intdkterna &r virdet av
energibesparingen, virdet av effektbesparingen samt for tappvarmvatten
siven vardet av vattenbesparingen. P4 minussidan har vi
installationskostnaden och arliga kostnader for drift.
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Individuell métning ach debitering vid ny- och ombyggnad

For den del av uppdraget som handlar om lokaler och kyla har
kostnadseffektivitetsberikningarna kompletterats med beskrivningar av
hur klimatsystem i lokaler fungerar och vilka mdjligheter som finns att
miita energi for virme och kyla individuellt i lokaler.

Individuell métning av varme i flerbostadhus

Storleken pa den energibesparing som en ligre temperatur i ett
flerbostadshus innebdr #r central for att beriikna intékterna av individuell
mitning av virme. Storleken vatierar beroende pa temperaturséinkningens
storlek, var i landet byggnaden finns samt dess energiprestanda. Virdet
av energibesparingen beror pa {jirrvéirmetaxan som ocksé den varierar i
landet.

Enligt berdkningsresultaten &t en investering i virmemétare i nya
byggnader och vid ombyggnad i de alira flesta fall inte kostnadseffektiv.
Resultatet visar att en grads ldgre temperatur inte i ndgot fall racker for att
investeringen ska bli kostnadseffektiv.” I de flesta fall ricker inte heller
tva grader for att uppnd kostnadseffektivitet. Endast nér
temperatursankningen sker i kombination med 13ga installationskostnader
visar berékningarna pa kostnadseffektivitet.? I ombyggnadsfallet krdvs
dessutom att byggnadens energiprestanda dr fortsatt dalig efter
ombyggnad for att kalkylen ska visa pa kostnadseffektivitet.

Boverkets beddmning #r att en sa pass kraftig temperatursinkning
som tva grader fran samtliga boende i en byggnad inte dr en trolig effekt
av individuell mitning. Forutom det faktum att boende har olika
preferenser vad giller inomhustemperatur, si ger tva graders ligte
tempetatur en energibesparing som motsvarar som hogst 20 kronor per
ménad och ligenhet. Det ekonomiska incitamentet for de boende att
stinka inomhustemperaturen, vilket &r syftet med individuell métning, 4r
troligtvis svagt.

Eftersom ett krav pa individuell métning av vérme skulle innebiira
olonsamma investeringar for majoriteten av byggherrar och
fastighetstigare, forslar Boverket att det inte i ndgot fall ska krivas
individuell m#tning av virme vid uppforande eller ombyggnad.

Individuell méatning av tappvarmvatten

For berdkningarna av kostnadseffektivitet vid installation av individuella
vattenmitare har vi kompletterat den traditionella kalkylen, dér de
inglende parametrarna ges konstanta virden, med Monte Carlo-
simuletingar. Den senare metoden innebir att ett stort antal investeringar
simuleras dir de ingdende parametrarna har tillitits variera med ansatta
sannolikheter, och diir resultatet visar sannolikheten att en investering i
individuell métning av tappvarmvatten blir kostnadseffektiv.

! Detta giller huvudalternativen dér en véirmemtare installeras vid uppforande och flera
virmemiitare installeras vid ombyggnad,

? Med 14ga installationskostnader avses installation av biiliga vicmemdtare med tradlos
kommunikation eller déir en paketldsning viljs dir ett foretag skoter bade installation och
drift.
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Berdkningarna i den traditionella kalkylen visar att det krivs en
relativt stor tappvarmvattenbesparing i kombination med en 1ag
installationskostnad for att uppné kostnadseffektivitet. Individuell
métning av tappvarmvatten dr aldrig kostnadseffektivt vid 10 procents
minskad tappvarmvattenforbrukning. Vid 20 procents minskad
tappvarmvattenforbrukning kan &tgérden vara kostnadseffektiv under
forutsitining att installationskostnaden #r 1ag och att VA-avgiften ligger
&ver genomsnittet. En nigot hdgre installationskostnad (3 500 kr i
kalkylen) innebér att installationen inte &r kostnadseffektiv i ndgot fall
vid 20 procents minskad tappvarmvattenforbrukning och endast i vissa
fall vid 30 procents minskad férbrukning,

Resultatet frin Monte Carlo-simuleringarna visar att dven nir
installationskostnaden #r Jag och VA-avgiften hdg 4r cirka 40 procent av
simuleringarna olénsamma, Andelen l6nsamma investeringar sjunker
kraftigt ndr installationskostnaden Skar.

Slutsatsen, baserad pé resultatet av den traditionella kalkylen och
Monte Carlo-simuleringarna, ir att sannolikheten for att en investering
blir 16nsam #r for 13g {or att kunna stélla krav pa individuell métning av
tappvarmvatten vid uppforande eller ombyggnad. Ett krav skulle tvinga
fram ett allt for stort antal olénsamma investeringar. Boverket foreslar
dérfor att det inte i ndgot fall ska kriivas individuell méitning av
tappvarmvatten vid uppforande eller ombyggnad.

Individuell matning av varme och kyla i lokaler

For lokaler har analysen avgrinsats till att endast gilla kontorsbyggnader,
Analys och {orslag baseras dels pé underlag som beskriver hur de
klimatsystem som installeras i kontor fungerar och vilka méjligheter till
individuell métning som finns, dels pa kostnadseffektivitetsberikningar
pa motsvarande sitt som for flerbostadshus.

Att individuellt mita komfortkyla i kontorsbyggnader #r av flera
anledningar svért att gora till en rimlig kostnad. En forsvéirande
omsténdighet dr att kylan ofta produceras och distribueras ut i
kontorsbyggnaden frén ett gemensamt system och dér individuell
métning av kylan skulle kréiva métutrustning for varje tillfSrselpunkt for
den hyrda kontorsdelen.

Enligt berikningsresultaten, dér temperaturen antas sjunka pa
motsvarande s#tt som for flerbostadshus efter installation av
viirmemétare, dr individuell métning av virme aldrig kostnadseffektivt
vid uppforande eller ombyggnad.

Utifran det beskrivande underlaget och berikningsresultatet foreslar
Boverket att det inte i nagot fall ska krdvas individuell métning av virme
eller kyla vid uppforande eller ombyggnad av lokaler.
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