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§14 :

Strategisk bullerkartidggning och Atgirdsprogram buller
2014-2018 enligt férordningen om omgivningsbuller

Dar 2012-12643 '

Beslut
Miljé- och hélsoskyddsndmnden beslutar enligt miljéférvaltningens
forslag: ' '

1 Miljs- och hilsoskyddsnamnden beslutar att godkinna
forvaltningens strategiska bullerkartldggning 2013,

2 Milj6- och hilsoskyddsnimnden beslutar att foresla
kommunfullméktige att anta forslaget till
Atgirdsprogram buller 2014-2018 enligt forordningen om
omgivningsbuller samt 6versinda antaget program till
Naturvardsverket. '

Handlingar i drendet
Miljoforvaltningens tjidnsteutlitande frin den 19 november 2013.

Niamndens behandling av drendet

Framlagda forslag till beslut
Namnden foreslar (se beslutet).

Beslutsgang
Ordféranden Per Ankersjo (C) finner att namnden beslutar enligt
forvaltningens forslag.

Sarskilt uttalande
Séarskilt uttalande 1dmnas av vice ordforanden Katarina Luhr m.1f1.
(MP) och Mikael Magnusson m.fl. (S) enligt foljande:

Viinstdmmer 1 stort med forvaltningens tjdnsteutlatande. For
ett fortsatt bostadsbyggande kréivs ibland speciella atgérder
men dven en god kommunikation och samordning mellan
olika instanser som t.ex. verksamhetsutdvare for
kollektivtrafik och andra yrkesutdvare som kan generera
buller.

Generella atgérder som begrinsad trafik och/eller séinkt
hastighet ska anvindas som priméra &tgérder bade kort- och
langsiktigt 1 betydligt hogre utstriickning #n vad som foreslas.
Vid bullerstrning ska t.ex. en sénkning av hastighetenpien
vig prioriteras framfor att t.ex. valla in ett hus. Andelen
dubbdéck méste minska.

Inga undantag av tekniska eller ekonomiska skil bor goras
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vid nybyggnation. Faststéllda vérden ska inte Sverskridas.
Sma ligenheter ska alltid byggas mot tyst sida.

Reglerna om maximala ljudnivéer vid fasad och uteplats ska
vid nybyggnation inkludera effekter av flyg med inneborden
att nybyggnation inte ska ske om foreslagna maxgrinser
dverskrids.

Vi anser ocksa att Jarvafiltet ska inkluderas i prioriterade
omréden.

Staden bdr minska buller 1 samband med tillfdlliga aktiviteter
som byggprojekt genom att informera séval aktbrer som
boenden om tydliga krav pa t.ex. tider for bullerstdrande
verksamhet. Staden behdver ocksa ta fram bittre information
till allménheten om dels vilka krav som staden stéller pé
bulleralstrande verksamhet, dels hur man kan viinda sig till
staden for att rapportera tillffilliga stSrningar som
byggverksamhet utanfor reglerade tider eller larmar som
tjuter hogt under langre tid, dels hur staden har f6ljt upp
klagomélen.

Vid protokollet
Kristofer Stjernqvist

Ritt wtdraget intygar:

Tekniska ndmndhuset Fleminggatan 4
Box 81368 .

104 20 Stockhoim

www, stockholm.se/miljoforvaltningen
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Strategisk bullerkartidggning
och Atgirdsprogram buller
2013-2018 enligt forordningen
om omgivningsbuller

Forvaltningens forslag till beslut

1. Godkanna forvaliningens strategiska bullerkartliggning
2013.

2. Féresla kommunfullmiktige att anta forslaget till
Atgiirdsprogram buller 2014-2018 enligt forordningen om
omgivningsbuller samt dverséinda antaget program till
Naturvardsverket.

Gunnar Soderholm
Forvaltningschef

Sammanfattning

Stockholms stad har genomf6rt en strategisk
bullerkartldggning och antagit ett forsta dtgirdsprogram for
omgivningsbuller. Det 4tgérdsprogrammet géller 2009-2013
varfor det dr dags att anta etf nytt &tgdrdsprogram for éren
2014-2018.

Bullerkartldggningarna och dtgirdsprogrammen tas fram dels
for att staden ska 1a fram sidana enligt direktiv frdn EU som
inforlivats 1 svensk lagstiftning men ocksé for att staden har en
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stor nytta av dem. Kartldggningarna anvinds 1 stadens
planering, vid tillsyn enligt miljtbalken och som information
till alimanbeten. Atgirdsprogram tydliggdr for alla inblandade
vilka &tgirder som ska goras under den nérmast
femarsperioden.

Den nya bullerkartiiggningen har tagits fram med ett bitire
underlag #n den f6rra. Det #r storre precision i indata. Det gar
att se en viss positiv utveckling, att bullret minskar.

Det forsta dtgirdsprogrammet var inte konkret i den meningen
att det pekade ut vem som skulle gra vad och nér det skulle
glras.

Det nu liggande forslaget till tgdrdsprogram anger mer tydligt
ett antal atgérder. Det innebdr 1 sin tur att de olika parter som
varit med i arbetet med forslaget inte &r Gverens 1 alla delar.
Meningsskiljaktigheterna redovisas i detta tjinsteutlatande.

Bakgrund

Sedan 2002 finns ett EG-direktiv om omgivningsbuller,
Europaparlamentets och ridets direktiv 2002/49/EG

av den 25 juni 2002 om bed6émning och hantering av
omgivningsbuller. Genom forordningen om omgivningsbuller
(SFS 2004:675), har direktivet inforlivats i svensk lagstifining.
Enligt dessa ska kommuner med mer #n 100 000 invénare ta
fram atgdrdsprogram f6r omgivoingsbullret 1 hela kommunen.
Motsvarande krav finns for Trafikverket vad géller storre
vigar, jimvigar och flygplatser utanfor dessa kommuner.

[ forordningen finns dven krav pa bullerkartlaggning med
beskrivning av antal exponerade, som ett underlag till
atgirdsprogrammet. Kartligegningen ska goras tillginglig for
allminheten och for andra som &r berdrda eller intresserade.
Férordningen i sin helhet finns pé
http://www.riksdagen.se/sv/Dokument-
Lagar/Lagar/Svenskforfattningssamling/Forordning-2004675-
om-omgiv_sfs-2004-675/7bet=2004:675.

Enligt forordningen ska ett &tgérdsprogram géllande for fem &r
vara uppréttat och faststéllt senast den 18 juli 2013. Det 4r
Kommunfullmiktige som faststiller programmet. Vidare far
den myndighet eller kommun som i ett forslag till
atgardsprogram foreslas vidta dtgérder begéra aft regeringen
provar forslaget 1 denna del. Om en sddan begiran gors ska
kommunen l&ta regeringen géra en sddan prévning innan

T
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atgirdsprogrammet faststélls. Férordningen reglerar inte nér
en sddan dverprovning senast méste begéras.

En viktig del i arbetet enligt direktivet och férordningen ar
allménhetens deltagande. I férordningen hénvisas till
miljobalken 5 kap 4 § som anger att forslaget till
atgérdsprogram ska goras tillgingligt f6r allménheten och
andra ber6rda i minst tva ménader fore antagandet. De
inkomna synpunkterna och en redogérelse for hur de hanteras
ska vara en del av underlaget till antagandebeslutet.

En myndighet eller en kommun som faststillt ett
atgirdsprogram ska enligt férordningen senast inom en ménad
sidnda en kopia till Naturvardsverket och till de myndigheter
och kommuner som &r berdrda.

Staden har tidigare tagit fram ett dtgérdsprogram for dren
2009-2013.

Den statliga bullersamordningsutredningen har presenterats. I
den laggs fram forslag som innebdr att bullerreglerna i Plan-
och bygglagen och 1 miljobalken samordnas for att undvika
oklarheter. En konsekvens av det som foreslés dr att det blir
enklare att bygga i bullerutsatta lgen, utredningen vill alltsg i
vissa fall tillata hogre utomhusnivéer &n idag. Utredningen
behandlar buller fran sévil vig som spar, flyg och industri.
Forslagen i utredningen sammanfaller till mycket stor del med
Stockholmsmodellen for trafikbuller och med stadens
forhaliningssitt till industribuller. Stockholms stad &r
remissinstans varfor utredningen behandlades som ett separat
drende vid milj6- och hélsoskyddsndmndens sammantride
2013-10-22. Efter remisshanteringen f6rvintas en proposition
i mars 2014. Dérefter kan ny lagstiftning, med eventuella
forandringar, trdda i kraft tidigast 2015-01-01.

Forslaget till tgérdsprogram har tagits fram av en styrgrupp
och en arbetsgrupp med féljande sammanséttningar.

Styrgrupp

Gustaf Landahl, ordforande  Miljoforvaltningen

Bo Bergman Stadsbyggnadskontoret
Stefan Wallin Trafikforvaltningen
Camilla Bystrom Trafikkontoret
Michelle Benyamine Trafikverket
Arbetsgrupp
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Jorgen Bengtsson

Miljsforvaltningen, projektledare

Ludvig Elgstrom Stadsbyggnadskontoret

Maria Rgjvall Trafikf6rvaliningen

Elisabeth Strdm Trafikkontoret

Lars Dahlbom Trafikverket

Swedavia, som driver Bromma flygplats, har inte deltagit.
Eftersom flygplatsen #r tillstdndspliktig enligt miljobalken #r
deras verksamhet reglerad av tillstindet och de villkor som &r
kopplade till det.

Atgardsprogram 2009-2013

I Stockholms stads atgérdsprogram 2009 — 2013 enligt
forordningen om omgivningsbuller angavs en dvergripande
strategi. Den innebar att i forsta hand skulle atgérder vid
kéllan prioriteras, exempelvis tystare tdg och lagbulirande
viigbeldggningar. Andra typer av &tgérder som minskar bullret
vid kéllan dr ekonomiska styrmedel som gor att folk viljer
tystare och mer miljdanpassade sétt att férdas, utdkad
kollektivirafik och forbéttrade cykelbanor.

1 andra hand var det aktuellt med riktade skyddsatgérder i
form av vallar, bullerskyddsskédrmar och fasadatgérder.

Dar angavs ocksa att i bullerskyddsarbetet ska bostadsmiljoer
prioriteras hogst, Nér det géller andra miljder skulle 1 forsta
hand begrinsning av buller ske vid skolor, forskolor och
vérdlokaler. For parker och rekreationsomraden skulle
inriktningen vara att forhindra en tkad bullerbelastning.

Atgirdsprogrammet innehsll inte konkreta platser som skulle
atgérdas eller konkreta angivelser f6r hur ménga atgirder som
skulle goras eller hur ménga personer som skulle f&
forbittringar. I stillet hdnvisades till de mer konkreta
atgdrdsprogram som respektive verksamhetsutévare skulle ta
fram for sin egen verksamhet. Ett exempel pa det ar
trafikkontorets atgérdsprogram som anger att alla bostéder
som utsitts f6r ekvivalenta ljudnivaer Gver 62 dBA ska
erbjudas bidrag till bullerskyddsétgérder.
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Forvaltningens synpunkter
Bullerkartlaggningen

Den strategiska bullerkartliggningen redovisar bullernivéer
over hela stadens yta. De bullerkéllor som ingér &r véagtrafik,
spartrafik, flyg till och frdn Bromma flygplats och visst
industribuller. De bullermatt som redovisas &r
dygnsekvivalenta nivéer, ekvivalenta nivéer for dag, kvill
respektive natt och Lpgn, Med Lppy menas nivén fér dag, kvill
{evening) och natt. Lpy dr ett viktat virde vilket innebér att
ljudnivén kvallstid rdknas upp med 5 dB och nattetid med 10
dB. Vikiningen gor att det bittre speglar stdrningsupplevelsen.
Méttet #r definierat i direktivet om omgivningsbuller och &r
det matt som tillsammans med Jjudnivéin nattetid rapporteras
till EU.

Bullerkdllorna redovisas dels var for sig, dels sammanslagna.
Redovisningen sker i de flesta fall {6r bade tvé och fyra meters
h&id 6ver marken.

I kartliggningen finns ocksé en berdkning av antal exponerade
for olika ljudnivaer i matten Lpgn och Lyignt.

Indata

De uppgifter som behovs fOr att ta fram en strategisk
bullerkarta &r trafikuppgifter och en digital karta. Med
trafikuppgifter menas uppgift om antal fordon eller hur ménga
och hur langa tag av respektive typ, andel tung trafik for vigar
och hastighet. I den digitala kartan finns topografin, végars
och spar lage 1 hojd och sida, byggnaders héjd och utbredning,
bullerskdrmar, och uppgifter om markens ljudabsorberande
formaga. Dessa uppgifter behandlas enligt en
beriikningsmodell for respektive bullerkélla och resultatet blir
de judutbredningskurvor som framgér av bullerkartorna.
Kartorna har ocks4 jaimforts med ett stort antal tidigare utforda
mitningar, som en sorts kvalitetskontroll. Overensstammelsen
#r god.

Skillnader mot den tidigare kartldggningen
Den senaste strategiska bullerkar{laggningen togs fram under

aren 2003 till 2005. D4 kartlades staden i tre olika etapper,
innerstad, visterort och sdderort.
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Det finns vissa skillnader i indata. For vagtrafikuppgifterna
har siffrorna nu en higre kvalitet, de dr helt enkelt mer
palitliga. Fér det kommunala végnitet har trafikkontoret, som
levererat uppgifterna, utgétt frin sina uppmitta trafiksiffror.
Aven om mitpunkterna 4r manga har trafiken pa de flesta
lankarna inte blivit uppmiétt. Med en lidnk menas i detta
sammanhang en delstricka med unik trafiksammanséttning,
mellan tvé anslutande viigar, Ett exempel & Sveavigen som
mellan Sergels torg och Sveaplan bestér av ett femtontal
lankar. Trafikuppgifterna pa de linkar som saknar métdata har
beridknats i en nyutvecklad modell som fordelar trafiken sa att
helheten stimmer. Grundprincipen var visserligen densamma
for den tidigare kartliggningen men berdkningsséttet har nu
varit betydligt mer avancerat och anvéindningen av
schabloniserade virden har kunnat minskas, dven om de allra
minst trafikerade vigarna fortfarande har schabloniserade
virden.

Trafikdata for Trafikverkets spar har anvént sig av vissa
schabloner. Trafikverket har inte formaétt leverera exakta
uppgifter om tdgsammansitiningen for respektive delstricka.
Det fel som detta leder till for spartrafikbullret & av mindre
betydelse.

Den digitala kartan som anvénts i den nya kartldggningen ar
av betydligt hdgre kvalitet &n i den gamla. Nu har
laserscannade hijdangivelser 1 ett rutnét om en glnger en
meter anvints.

Resultat

Ett siitt att beddma skilinaden mot tidigare kartlaggning &r att
ta fram sé kallade skillnadsplottar. De #r kartor som inte visar
absoluta Jjudnivéer utan i stillet skillnaden mellan olika
kartliggningar, i detta fall kartlaggningar gjorda vid olika
tidpunkter. En sidan karta, for vigtrafik, redovisas i bilaga 4.

Observera att gron firg betyder att den nya kartldggningen
visar en hogre ljudnivd. Rott betyder alltsa att ljudnivin var
hogre tidigare. Skillnadsplotten &r mer rdd &n gron, vilket
visar att staden blivit ndgot mindre bullrig. S6dermalm skiljer
ut sig och har en relativt stor del som 4r gron. Nagon entydig
forklaring till det har inte kunnat tas fram. En delforklaring &r
att vissa végar i Tantolunden felaktigt redovisar trafik, trots att
de 1 praktiken saknar trafik. De har alltsé i trafikkontorets
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trafikflodesmodell fatt ett schabloniserat viirde som dr {6r
hogt.

Ett enklare s#tt att jimfora den nya och den gamla
kartliggningen #r att se pé siffrorna §ver antalet exponerade
boende i olika jjudniviintervall. Tekniken som anvénts for att
f& fram exponeringssiffrorna har inte varit helt identisk. Den
storsta skillnaden dr att i de nya siffrorna har den utvéndiga
ljudnivan vid varje vaningsplan berdknats. I den dldre
kartlaggningen fick alla vaningsplan samma ljudniva. Det gor
att viningar hogre upp nu far ndgot lagre Jjudnivier men
skillnaden bedtms vara liten. Det handlar om en enstaka dB
for de dversta viningama i hoga hus.

Exponeringssiffror finns &nnu bara tillgiingliga for végtrafik
och for flyg, det vill siga trafiken till och frin Bromma
flygplats. Forvaltningen har giort en jimforande tabell, se
bilaga 3. I den kan utléisas att antalet exponerade {6r
vigtrafikbuller, till exempel for ljudnivéer 6ver 55 dBA Lpen,
minskat frén drygt 270 000 till néstan 235 000. En
motsvarande minskning ses dven for exponeringen nattetid.
Skillnaden #r inte speciellt stor, det handlar om en minskning
pa knappt 15 % f6r Lpgn. De allra hogsta ljudnivierna
uppvisar en betydligt storre forbittring. Antalet exponerade
for nivaer over 75 dBA Lpgy har minskat frdn 6 505 till 180.

En del av skillnaden kan nog forklaras av skillnaden i
berdkningssitt. Samtidigt har trafikmé#ngden minskat nagot,
dtminstone 1 innerstaden. Antalet invanare har ocksa okat, s
om allt annat vore lika skulle det leda till fler exponerade, men
utvecklingen ser dndéa ut att ga at rétt hall med ett minskat
antal bullerstérda dven i absoluta tal.

Samtidigt kan konstateras ait antalet exponerade for flygbuller
har 6kat kraftigt. Det har blivit en 6kad trafik p4d Bromma
samtidigt som genomsnittsflygplanet har blivit storre. Antalet
boende har ocksé okat. Sett till absoluta tal &r fortfarande
vagtrafikbullret dock ett mycket stérre problem &n flygbullret.
Positivt &r att det inte finns ndgon nattrafik pa Bromma, mer
#n undantagsvis.

Forslag till nytt atgérdsprogram

I forslaget till atgdrdsprogram pekas ett antal dtgarder ut som
ska goiras inom olika atgérdsomréden. Det anges ocksa vem
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eller vilka som ansvarar for respektive dtgéird. Detta innebér
att forslaget skiljer sig frén det tidigare, nu géllande
atgrdsprogrammet. Dér anges endast aft den vergripande
strategin ska vara att angripa bullerproblemen vid kéllan och
nér det giller konkreta &tgiirder hinvisas till respektive
verksamhetsutdvare.

P4 detta sitt blir det tydligare vad var och en ska gora och
programmet kommer att £ en mer styrande roll 4n det nu
géllande programmet.

Att forslaget nu pekar ut ett antal atgérder som foreslés
innebir inte att styrgruppen varit Gverens i alla delar. De olika
synsitt som finns redovisas inte i sjélva atgérdsprogrammet.
For att det ska bli tydligt vad man inte kommit dverens om
och for den fortsatta beredningen redovisas de skilda asikterna
h#r nedan, under respektive dtgérdsomrade dér oenighet rader.

Atgardsomraden
Samhélisplanering

Staden arbetar i sin fysiska planering enligt vad som brukar
kallas Stockholmsmodellen. Den gér mycket kort ut pé att vid
nyplanering av trafikinfrastruktur och/eller bostéder och
liknande byggnader ska 1aga ljudnivaer inomhus s#kras, varje
ligenhet ska ha tillgang till en tyst uteplats och minst hélfien
av bostadsrummen ska ligga mot tyst sida. Modellen tillater
héga ljudnivder mot den bullriga sidan men stadens
uppfattning &r att en god och hélsosam ljudmiljé &nda sdkras.

Att Stockholmsmodellen kan anvéindas i sambélisplaneringen
for att hantera trafikbuller anges formellt i stadens
dversikisplan som antogs av kommunfullmiktige 2010.

Négot annat beslut om att arbeta pa detta sétt har inte tagits. I
”Promenadstaden - Oversiktsplan for Stockholm™ anges att
Stockholmsmodellen for trafikbuller kan tillampas vid
detaljplanering. Hur modellen ser ut anges ocksi.

I. Bostider ska byggas sé att man kan sova ostdrt om
natten (hogst 30 dBA ekvivalent och 45 dBA maximal
ljudniva inomhus).

2. Hilften av boningsrummen ska ligga mot tyst sida
(hogst 55 dBA ekvivalent ljudniva utanfor fonstret).

3. Varje ldgenhet ska ha tiligang till en tyst uteplats
(hogst 55 dBA ekvivalent ljudnivd och 70 dBA maximal
liudniva).

EaieN
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Oversiktsplanen antogs av kommunfullmaktige den 15 mars
2010.

Under 2013 har stadens fackndmnder tagit fram och antagit ett
liknande {6rhallningssétt for industribuller. Detta
forhallningssitt antogs av kommunfullméktige i maj 2013. De
stérsta skillnaderna jamfort med trafikbullermodellen &r att for
industribuller anges det sirskilt att bésta mojliga ljudkvalitet
ska efterstrivas, inte bara ldgsta godtagbara, och att man ska
vara mer restriktiv om ljudets karaktér &r sérskilt storande.
Exempel pa det dr hoga momentana ljud eller om ljudet har en
tonal karaktér.

Stadsbyggnadskontoret har vidare fatt i uppdrag att i samréd
med miljsférvaltningen och 6vriga berdrda forvaltningar
studera konsekvensema av bebyggelseplanering i nérheten av
Stockholms industriomraden med avseende pa industrirelaterat
buller pa kort och pa lang sikt. Forvaltningarna har startat eft
projeki i syfte att besvara denna frigestillning. Uppdraget
beriknas vara klart i borjan av 2014.

De parter som tagit fram forslaget till dtgirdsprogram &r dock
inte eniga om att dessa modeller &r lmpliga att anvéinda i
samhillsplaneringen. SLL Trafikforvaltningen har inga
invindningar mot tilldimpning av Stockholmsmodellen i
planeringen av nya bostiider — diremot stadens férhallningssitt
avseende externt industribuller.

SLL Trafikforvaltningen har lamnat foljande synpunkter p&
stadens forhallningssitt avseende externt industribuller.

Som ansvarig for kollektivirafiken i linet ser SLL
Trafikférvaltningen generellt positivt pé fortitning av
bebyggelse och bebyggelse av nya bostéder i ndrheten
av kollektivirafiken. Det kan ibland finnas goda skil
for att 6verviiga lokala avsteg frén nationella
riktvirden, se Stockholmsmodellen for trafikbuller, for
att underlitta for Stockholms fortsatta utveckling. De
riktvarden som giller for externt industribuller - och
som tilladmpas for buller frdn SLL Trafik{trvaltningens
depéer — skiljer sig dock fran trafikbullerriktvérdena pé
s& sitt att det enbart finns utomhusriktvérde, dvs.
inomhusriktvirden saknas. Med nuvarande regelverk
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ir risken uppenbar att ev. lokala avsteg i planskedet
drabbar SLL Trafikforvaltningen som
verksamhetsutévare nér tillsynsérenden drivs enligt
miljobalken di boende klagar pd buller. Det dr inte
sikert att mark- och miljodomstolen tar hinsyn till
lokala avsteg s linge de nationella riktvirdena har
nuvarande utformning. I forlingningen kan lokala
avsteg frin riktvirden for externt industribuller
medfora en stor risk for trafiken som helhet. T.ex.
skulle ev. krav pd begrinsning av verksamhet inom en
tunnelbanedepa nattetid, d& fordonen rangeras och
stidas, kraftigt pdverka mdjligheten att driva
tunnelbanetrafiken.

SLL Trafikforvaltningen kan décfor inte stélla sig
bakom forslaget om lokala avsteg for externt
industribuller.

Trafikverket har invindningar mot Stockholmsmodellen for
trafikbuller vilket de utvecklar pa foljande sitt.

Skl 1 till varfor Stockholmsmodellens avstegsfall inte
ska tilldimpas av Trafikverket &r att Trafikverket vid
tillsyn riskerar fi krav i enlighet med miljobalken. Om
kommunen planerar bebyggelse i néirheten av statliga
vigar som medfor en oacceptabel risk for hilsa, kan
det innebira att tillsynsmyndigheten kriver
Trafikverket pa utredning och eventuella dtgérder i
enlighet med vart verksamhetsansvar, oberoende av
nér bebyggelsen kom till. For att slippa krav och det
omdjliga i att stilla motkrav p& Stockholms stad,
kommer Trafikverkets yttranden formuleras i enlighet
med Boverkets allménna rdd kompletterat med
Naturvardsverkets yttranden.

Skl 2: Trafikverket bor vara konsekvent i yttranden
kring samhillsbyggnad och ha samma instélining till
méanniskors hilsopaverkan av buller oberoende av var
man bor. Trafikverket kan inte ha en héllning i
Stockholms ldn; tillata och dppna upp for mer buller
och en annan i Skéne; vara mycket restriktiv till avsteg
fran riktvérdena. Baserat pa de transportpolitiska
hinsynsmalen om miljoé och hélsa ska Trafikverket
hélla sig till de bullerriktvérden som formulerats av
riksdagen och de resonemang kring avsteg
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som formulerats i Boverkets allméinna rid och i
Naturvirdsverkets yttranden.

Skal 3: Trafikverket i region Stockholm har sedan ar
2009 haft ett fokus p& bams miljder. Enligt de senaste
miljohélsorapporterna #r barn en sérskild kénslig grupp
for bade buller och lufiféroreningar. Med hénsyn till
barnens hilsa ska Trafikverket fortsétta vara restriktiv
till avsteg frén bullerriktvérdena och bevilja avsteg
enbart i undantagsfall och da i enlighet med Boverkets
allménna rad och NVs yttranden.

Se vidare
http://www. trafikverket.se/PageFiles/85757/Buller_vib

rationer_planering_bebyggelse.pdf

Férvaltningen anser att det finns goda skél att arbeta enligt
Stockholmsmodellerna for savil trafik- som industribuller.
Dels har staden en ling och positiv erfarenhet fran trafiksidan,
dels redovisar utredningarna Trafikbuller och planering, de] I-
IV, att det &r fullt méjligt att skapa goda boendemiljder dven
om fasad mot bullrig sida utsétts for hoga ljudnivaer. Den
statliga bullersamordningsutredningen som presenterades
under hosten stimmer ocksd mycket vl dverens med
Stockholms sitt att arbeta.

I forslaget till &tgérdsprogram ségs att genom fortgdende
utbildningsinsatser se till att en hég kompetens upprétthalls
inom bulleromradet, och att se till att de resultat som kommit
fram i nagra specifika forskningsprojekt verkligen anvénds i
praktiken.

Forhallningssittet for industribuller &r redan antaget genom
kommunfullmiktiges beslut. Vad giller Stockholmsmodellen
for trafikbuller foreslas att fullmé#ktige beslutar anta den, som
en komplettering till beslutet om 6versiktsplanen som séger att
den kan anvéndas.

Om de forslag som den under hosten slutférda
bullersamordningsutredningen har presenterats blir
forverkligade kommer den nya lagstifiningen att gilla i stillet.
Innehallsméssigt ser det inte ut att bli ndgra direkta skillnader
f5r Stockholms del. Ny lagstifining bedéms kunna tréda 1 kraft
tidigast 2015-01-01. Hur den kommer att se ut i detalj blir mer
tydligt i mars 2014 néir propositionen forvintas komma.
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Végbeldaggningar

Olika vigbeldggningar alstrar olika mycket buller. Enklast kan
det beskrivas som att ju grivre stenstorlek asfaltblandningen
har, desto bullrigare blir viigen. A andra sidan slits vigen
hardare om stenstorleken dr mindre, vilket leder till kat
behov av underhéll och hgre driftkostnader.

Det finns ocksa nigra specialldsningar {or att fi en dnnu
mindre bulleremission. Erfarenheterna hittills &r att dven de
slits hart och ddrmed ger hogre driftkostnader.

En viktig faktor i sammanhanget &r dubbdécken som 1 hog
grad bidrar till véigslitaget och dirigenom leder till att st6rre
stenstorlek prioriteras framfor ligre buller. I takt med att
dubbdicksandelen 1 Stockholm sjunker kommer det aftt
mbjliggdra mindre stenstorlekar pa gator och viigar vilket
minskar bullret.

Férslaget till &tgardsprogram utgér frdn stadens miljéprogram
som séger att vigbelidggningar ska anvéndas som ett verktyg
for att minska bullret. I forslaget till tg&rdsprogram anges att
standardbeldggningen ska utforas med en stenstorlek pd 11
mm eller tystare beldggning och att undantag frén det ska
motiveras tydligt.

Inomhusnivaer

I princip #r det mest effektivt att dtgérda bullret redan vid
k#llan, dd minskar problemen bade inomhus och utombhus. I
praktiken #r det inte alltid m&jligt och i Stockholm har de
olika vig- och sparhallarna dérfor sedan lang tid dven arbetat
med att atgérda hdga inomhusnivaer. Det arbetet har natt 1angt
och ambitionen 1 forslaget till atgardsprogram é&r att slutféra
arbetet inom programperioden, det vill siga senast under
2018. Med shutféra menas att nd de langsiktiga riktviardena for
god miljokvalitet, det vill siga hogst 30 dBA dygnsekvivalent
niva och hogst 45 dBA max nattetid inomhus.

Detta innebér forst att de bostéder som fortfarande har hdga
inomhusnivaer behdver identifieras. Darefter ska lampliga
atgérder tas fram for att komma tillrdtta med det. Beroende pd
omstindigheterna 1 de olika fallen kan det vara mest 1ampligt
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att dven angripa utomhusbullret eller att gra rena
forbattringar av fasadisoleringen.

Trafikverket anfor att baserat pa den fordelning av
ekonomiska medel som hittills tilldelats Trafikverket for
atgirder mot buller, kommer Trafikverket klara
inomhusriktvirdena tidigast &r 2030. SLL Trafikf6érvaltningen
har ocksd ambitionen att nd de 1&ngsiktiga riktvirdena och
arbetar aktivt med att minimera hilsoeffekterna av buller.
Exempelvis har de handlat upp nya tystare tunnelbanefordon
vilket gbr att behovet av skéirmar och fasadétgérder blir
minimalt d& nybyggnadsriktvirdena kommer att innehéllas nér
alla dldre fordon har fasats ur trafik. Leveranserna paborjas
2016 och 2030 dr malar f6r att innehélla
nybyggnadsriktvardena.

Forvaltningen menar att ambitionsnivan bor vara hog for att
komma tillritta med kvarvarande hdga inomhusnivéer.
Samtidigt behéver en skélighetsavvigning enligt miljobalken
goras i de enskilda fallen.

Rekreationsomraden

1 det forsta atgdrdsprogrammet enligt férordningen om
omgivningsbuller 1dmnades rekreationsomradena utan
Atgirder. Detta trots att de sérskilt pekas ut som ett av flera
viktiga omraden att uppméarksamma. Stadens uppfattning dr nu
att bullerproblemen #ven i dessa omraden behdver angripas.

Férslaget #r att minst fem rekreationsomréden ska atgirdas for
att uppfylla vissa krav under programperioden. Femton
omraden listas som méjliga att atgérda.

SLL Trafikforvaltningen anser att rekreationsomriden
fortfarande bor prioriteras ldgre &n bostider. Trafikverket
prioriterar for sina delar bostéder vid befintlig bebyggelse
framfor rekreationsomraden. De menar dock att bullervallar
kan byggas av dverskottsmassor &ven for att skydda
rekreationsomraden och att det vid vésentlig ombyggnad av
viig och spér #r standard att vtreda skyddsétgérder for
rekreationsomriden. Skyddsatgirder genomfors ocksd om det
ar tekniskt mojligt och ekonomiskt forsvarbart.

Rekreationsomraden #r sérskilt utpekade 1 EU:s bullerdirektiv.
De blir ocksa mer och mer vardefulla 1 takt med att Stockholm
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vixer, dels for att de naggas i kanten och dels for att vi blir fler
Stockholmare som behdver anviinda rekreationsomradena.
Stockholm behéver se till att de kvarvarande
rekreationsomradena dven har en god akustisk kvalitet.

Bullervallar

Till forslaget till dtgdrdsprogram kopplas &ven en strategi for
ateranvindning av jordmassor. Strategin héller pa att
fardigstallas. Tanken #r att projektera bullervallar pé ett antal
olika platser, DA bestdms hur den firdiga bullervallen ska
utformas, var den ska ligga och s vidare. Vidare bestéims
tekniska krav pé de massor som ska ingé och det anges hur
férorenade de eventuellt far vara. For de fall det behdvs stks
ocksd marklov for att kunna bygga vallen.

Direfter byggs sjilva vallen nir ritt massor uppkommer pa
lampligt avstnd frin respektive plats. Vinsten med detta &r
flerfaldig: bullervallar blir byggda, transportkostnaden i de
berérda anliggningsprojekten minskar och dverblivna massor
kommer till anvéindning.

Trafikverket haller pa att ta fram ett liknande forhallningssitt
for hela regionen. Tanken 4r att de ingdende parterna kan
anvinda varandras forslag. Det vill sfiga att om till exempel
Trafikverket far verskott av ldmpliga massor i nirheten av en
av stadens foreslagna bullervallar kan de anvéndas dér, och
omvant.

Forbéttring av befintliga bullerskérmar

Runt om staden har det byggts ett antal bullerskéirmar. De stér
pa platser dir de gor stor nytta men tanken &r att understka
om de kan gora stérre nytta. Forbéttringar kan ske genom att
forlinga skirmen sé att fler far nytta av den eller att hoja den
s4 att effekten blir stérre. I andra fall kan nyttan 6ka genom att
skiirmen kompletteras med ljudabsorbenter.

Efter att ha utrett vilka skérmar som lampar sig bast for
kompletteringar genomfors atgédrdema.

Trafikverket anger som sin stindpunkt att de dtgérdar alla
skiirmar vid akuta behov, vilket innebér att rena hal atgérdas
och om skdrmarna hiller pd att vilta med risk for problem
med trafiksikerheten. | dvrigt baseras renoveringar och
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restaureringar pd en beddmning i varje enskilt fall. Detsamma
giller kompletteringar av skdrmar, vilket dven ska bedmas
utifrin tekniska férutsittningar och samhillsekonomi vigd av
kostnader for skiirm och effekt f6r boende.

Alternativa bullerskyddsatgérder

Detta avsnitt i forslaget finns med £or att lista sAdana atgérder
som inte ryms i nigot av de andra avsnitten, peka p4 att andra
nu inte kanda dtgéirder kan komma 1 friga och for att sérskilt
peka pa de resultat som kommit fram i ndgra EU-finansierade
forskningsprojekt som staden deltagit 1.

Tanken #r att 1 varje enskilt fall ddr bullerskyddsétgérder ska
vidtas férutsitiningsldst prova olika metoder att uppné den
avsedda effekten.

Exempel pa alternativa atgérder kan till exempel vara
viixtbeklidda fasader, f6r att ddmpa ljudreflektionen, laga
vixtbeklddda bullerskéirmar och markbearbetning for optimera
den Jjudddmpande férmégan.

Bullerutsatta gardar till skolor och férskolor

Detta atgirdsomréde beskriver ett arbete som redan pagéar och
som haller pd att slutforas. I ett dtghrdsprogram ska dven
pagaende arbete tas med.

Aldreboenden

Under detta atgardsomrade tryggas att de dldreboenden som
kan behéva bullerskyddsatgarder ocksa verkligen fér det.
Arbetet pagéar.

Buller fran flera kéllor

Det #r vl kiint att stérningen kar om man dr utsatt for buller
fran flera killor. Tanken &r att hitta de bostider som har detta
problem for att kunna prioritera dem pé ritt sétt.

Bilagor
1. Atgardsprogram Buller Stockholm stad. November 2013.

2. Rapport Ljudexponeringsberdkningar Stockholms kommun,
utkast 2013-10-31. Tyréns.
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3. Sammanstillning av bullerexponerade, 2013-11-19.
Miljoforvaltningen.

4. Skilinadsplot Vigtrafik. Tyréns.
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Férord

Buller #r ett samhéllsproblem som uppmérksammas mer och mer.
Stockholms stad och dvriga aktdrer har under ménga ar och pa
olika sitt arbetat med att minska bullret och den hélsopaverkan
och de komfortstérningar som uppstér av buller.

Ar 2009 faststillde kommunfullmiktige det forsta
atgdrdsprogrammet enligt direktiv 2002/49/EG och {&rordningen
om omgivningsbuller (SFS 2004:675). Det géllde under dren
2009-2013. Detta atgardsprogram ersétter det och géller under
aren 2013-2018. Atgéirdsprogrammen omfattar buller frén vig-,
spar- och flygtrafik samt viss hamnverksamhet och visst
industribuller inom Stockholms stad.
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Sammanfattning

Typ av &tgérd Ansvarig Klar senast
Formellt anta Kommunfullmiktige 2014
Stockholmsmodellen

for trafikbuller

Tillimpa Stockholms | Stadsbyggnadsndmnden, | 2014
stads forhallningssétt | Exploateringsndmnden

for industrirelaterat

buller

Genom Stadsbyggnadsndmnden, | 2014
utbildningsinsatser se | exploateringsnéimnden,

till att buller inte blir | miljs- och

ett hinder i hilsoskyddsnamnden
samhillsplaneringen

Anvinda Trafik- och Lopande
vigbeldggningar som | renhéllningsndmnden

ett aktivt verktyg for

att minska problemen

med trafikbuller

Slutfira arbetet med Trafik- och 2015
fasadétgérder for renhallningsndmnden

bostdder som har

minst 62 dBA Leq vid

fasad.

Atgarda befintliga Trafik- och 2018
bostdader med nivéer renhaliningsnédmnden,

gver 30 dBA SL/Trafikférvaltningen,
dygnsekvivalent och Trafikverket

45 dBA max nattetid

Forbittra ljudmiljoni | Trafik- och 2018
fem renhallningsndmnden,
rekreationsomraden, Trafikverket

med malet att klara 50

dBA ekvivalent

ljudniva under dag-

och kvillstid, ien

stérre del av omréadet.

Av 8verskottsmassor | Exploateringsndmnden 2018
bygga en bullervall per

ar

Komplettera de Trafik- och 2018

bullerskdrmar som
lampar sig for det, sé
att de blir mer
effektiva

renhéliningsnémnden,
SL/Trafikférvaltningen,
Trafikverket
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Sprida erfarenheter
fran de
forskningsprojekt
staden deltagit i till
berdrda parter,

Miljo- och
h#lsoskyddsndmnden

2018

Overviga alternativa
bullerskyddsatgirder,
inklusive
hastighetsreglering for
vigtrafik, vid val av
atgarder

Trafik- och
renhéllningsnémnden,
Trafikverket

Lépande

Uppmana de
verksamhetsutGvare
som orsakar fr hoga
ljudnivéer vid
dldreboenden att ta
fram ldmpliga
atgirdsforslag

Miljs- och
hilsoskyddsnidmnden

2014

Identifiera de bostédder
dir stérningen dkar
beroende pa att de
utsiitts for tva eller
flera bullerkéllor

Milj6- och
hilsoskyddsnémnden

2014

PN
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1 Inledning

Syfte

Atgirdsprogrammet syfiar till att identifiera prioriterade och bra
atgérder mot bullret och f4 till stind ett effektivt och samordnat
genomforande av dessa.

Bakgrund

Atgirdsprogrammet har upprittats enligt direktiv 2002/49/EG och
forordning om omgivningsbuller (SFS 2004:675) och omfattar
buller fran vig-, spar- och flygtrafik samt viss hamnverksamhet
och visst industribuller inom Stockholms stad.
Atgardsprogrammet avser perioden 2014-2018. Det &r upprittat
av Stockholms stad. Det ersitter det tidigare Stockholms stads
atgardsprogram 2009 — 2013 enligt férordning om
omgivningsbuller (SFS 2004:675)

Detta atgsirdsprogram faststélls av kommunfullméktige och utgtr
stadens samlade syn pd hur omgivningsbuller ska hanteras. Det
fungerar som ett styrande dokument for de ndmnder och
forvaliningar som pé olika s#tt arbetar med omgivningsbuller. Ett
atgirdsprogram ska fornyas minst vart femte &r, vilket beskrivs i
ovan namnda direktiv och forordning. Atgirdsprogrammet har
tagits fram av en grupp ledd av Miljsforvaltningen. Ovriga som
medverkat i arbetat har varit Trafikverket,
SLL/Trafikforvaltningen, trafikkontoret och
stadsbyggnadskontoret. Swedavia, som driver Bromma flygplats,
har en stor paverkan pa den akustiska miljon i Stockholm men har
inte varit med 1 arbetet med att ta fram detta dtgirdsprogram da
flygplatsen, och bullret fran flygverksamheten, &r reglerad av
tillstdnd och villkor enligt miljébalken. Flygplatsen har flera
villkor gillande buller, ett exempel &r det som reglerar
skyldigheten for Swedavia att vidta bullerisolerande atgérder pd
bostider och andra byggnader i flygplatsens nédrhet. Andra villkor
begriinsar pé olika sétt bullret fran flygtrafiken.

Stockholms stad har genom Promenadstaden — dversiktsplan for
Stockholm som maél att skapa en titare och mer sammanhallien
stad. Det innebér savil utveckling av innerstaden som pa



Atgardsprogram Buller Stockholms stad
8 (34)

tyngdpunkter i ytterstaden och att koppla samman stadens lokala
centra. Oversiktsplanen manar till att utveckla nyskapande
bullerbegriinsande atgérder i samband med fortatning.

Vidtagna atgérder under den senaste femarsperioden redovisas i
bilaga 1.

Andra styrdokument géllande trafikbuller

Promenadstaden — dversiktsplan for Stockholm syftar till, genom
dess fyra strategier, att skapa en tétare och mer sammanhéllen
stad. Detta innebdr en fortsatt utveckling av innerstaden, en
stadsutvecklingssatsning pa ett antal s.k. tyngdpunkter i
ytterstaden samt en strivan att med olika medel koppla samman
stadens lokala centra. Bullerfrigan 4r central 1 stadens utveckling
och dversiktsplanen manar till att utveckla nyskapande
bullerbegrinsande &tgirder i samband med fortitning.

Den grona promenadstaden, ett tematiskt tilldgg till
sversiktsplanen innehdller strategier for utveckling av Stockholms
parker och natur. Planen pekar sirskilt pa bullerfragan i samband
med kvaliteten hos ging- och cykelstrdk och i grénomrédden och
tar upp buller i beskrivningen av ekosystemtjénster.

Stockholms miljéprogram 2012 — 2015. Miljdprogrammet anger
som mal att trafikbullret ska minska under programperioden. De
fasta métstationerna vid Sveaviigen och Observatorielunden
anvinds for uppfoljningen. 1 programmet slas ocksa fast att staden
ska anvinda vigbeldggningar som ett verktyg for att minska

bullret. Programmet godkéndes av kommunfullméktige i januari
2012,

Framkomilighetsstrategi for Stockholm 2030. Strategin har fyra

huvudinriktningar. Bussar och cyklister ska f& mer plats, for att de -

dr mer yteffektiva sitt att forflytta ménniskor én vad bilar &r.
Trafiken ska bli mer palitlig, man ska veta hur l4ng tid resan
kommer att ta oavsett hur man viljer att firdas. Géngtrafikanterna
ska f4 battre forutsittningar. De som viljer att promenera i stéllet
for att dka kollektivt lamnar plats 1 kollektivtrafiken till andra. De
negativa effekterna av trafiken, exempelvis buller, ska minskas.
Framkomlighetsstrategin antogs av kommunfullmiktige 1
december 2012.

TN
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Landstingsfullmiktige i Stockholm har faststéllt ett regionalt
trafikforsorjningsprogram som bl.a, innehéller méal och visioner
51 kollektivirafiken i linet. Mélen innebér bland annat att buller,
luftféroreningar och forbrukningen av fossilt brénsle ska minska.

For buller avseende tunnelbana och lokalbanor finns fSljande mal
for &r 2030: ”Alla boende i Stockholms 13n ska ha bullernivéer pé
hogst 70 dB(A) max pa minst en uteplats invid fasad samt
maximalt 45 dB(A) inombhus nattetid frin den kollektiva
spartrafiken.” Dessutom anges att méltal om buller for buss,
pendeltig och regionaltdg bor tas fram i kommande versioner av
det regionala trafikf6rsorjningsprogrammet.

Landstingets trafikforvaltning har under varen 2013 faststallt
strategier for verksamheten, bl.a. en strategi f6r Hallbar
utveckling. En av principerna slar fast att trafikforvaltningens
krav avseende buller och vibrationer ska féljas vid alla beslut om
infrastruktur eller trafik. Buller i befintlig milj6 ska dtgérdas
enligt den prioritetsordning trafikférvaltningen ska besluta om.
Under 2013 pagér arbete med att ta fram interna riktlinjer for
buller som ska precisera trafikforvaltningens krav.

Bullerstorningar i staden, beskrivning

Bullerkallor.

De dominerande bullerkillorna i Stockholm dr végtrafik,
spartrafik och flygtrafik. Dessutom forekommer buller frén
industriella anldggningar som till exempel hamnar. Exempel pa
bullerk#llor som inte behandlas 1 vare sig kartldggning eller
atgardsprogram #r idrottsevenemang, konserter, restauranger,
flaktar och kompressorer och byggverksambet.

Véglrafik

Vigtrafikens bullerkillor bestér dels av det viig- och gatunit dér
staden sjilv dr vighéllare, ungefir 1500 km, dels av de statliga
vigarna inom stadens grinser ddr Vigverket dr viighéllare, ca 40 km.
Samtliga siffror ovan avser vigstricka, dir en viigstricka kan utgdras
av flera koérfilt. Vignitet bestdr av olika typer av végar, frin
motorvigar med de hég'sta trafiksiffrorna i landet till villagator och
griinder med mycket begriinsad fordonstrafik. Staden #r titbefolkad
och ménga minniskor bor néra kraftigt trafikerade véigar, De delar av
staden som #r mindre titbefolkade, och som dérmed utgdr vérdefulla
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rekreationsomraden, dr ocksa till stora delar paverkade av buller frin
vigtrafik.

Spartrafik

Den spértrafik som forekommer i staden &r trafikverkets jirnvégar,
mot Uppsala, Visterds, Nynédshamn och Sddertélje samt
industrisparet Virtabanan. Dessutom finns SLLTrafikforvaltningens
tunnelbana med tre linjer, tviirbanan mellan Sickla och Alvik,
Roslagsbanan fran Ostra station och norrut, Nockebybanan i
Bromma, Saltsjdbanan frin Slussen och dsterut, LidingSbanan fran
Ropsten och dsterut och Djurgérdslinjen frin Sergels torg till
Djurgirden. Pendeltigstrafiken drivs av SLL Trafikforvaltningen
men kors pa Trafikverkets jdrnvig.

Karaktiren pa spartrafik varierar frdn godstig och fjarrtdg som &r
kraftiga bullerkillor till sparvagn och lokaltadg som orsakar betydligt
mindre buller men 4 andra sidan gér nira bostdder och
rekreationsytor.

Flygtrafik

Den stérsta killan till flygbuller i Stockholm 4r Bromma flygplats
som drivs av det statliga bolaget Swedavia. Flygplatsen har sedan
1979 tillstind enligt ddvarande miljoskyddslagen. Ett antal
villkor, varav flera handlar om buller, ér kopplade till tillstdndet.
Det finns villkor som anger tillaten utbredning av
flygbullernivderna 55 och 65 dBA, hur bullriga flygplan som fir
anvinda flygplatsen, reglering av in- och utflygningsvig,
Oppettider, total flygbullerniva, antal tillatna flygrorelser och ett
villkor som reglerar Swedavias skyldigheter att bullerisolera
bostider och andra byggnader som utsétts for flygbuller.

Hamnar

Hamnverksamhet bedrivs i ndgon form ldngs stora delar av
stadens kajer. Den ur bullersynpunkt mest intressanta hamnen &r
Virtahamnen. Den har tillstdnd enligt miljgbalken och for
nédrvarande provotidsvillkor for buller,



Atgardsprogram Buller Stockhoims stad
11 {34)

Bullerkartlaggningen

Staden har genomfort heltdckande bullerkartliggningar vid tvd
tillfallen direktiv 2002/49/EG och frordningen om
omgivningsbuller (SFS 2004:675). Den forsta kartldggningen
genomfordes under 2003-2005, med vissa senare uppdateringar,
och den andra kartldggningen genomftrdes under 2013,

For sammanstilining av antalet exponerade se bilaga 2.

Skillnaden melian den dldre och den nu genomférda
kartliggningen illustreras i en skilinadsplot, bilaga 3. Notera att
184 fiirg visar att judnivan #r lagre i den nya kartlaggningen.
Grén firg visar att Jjudnivan Skat jamfort med den &ldre
kartldggningen.

3  Mal avseende builer och ljudmilj6

Nationellt faststéllda rikivarden.

Det finns ett antal nationella riktvirden {6r omgivningsbuller av
vilka de viktigaste hirstammar frén proposition 1996/97:53, den
sa kallade infrastrukturpropositionen.

"Riktvirden f6r trafikbuller som normalt inte bor Sverskridas vid
nybyggnation av bostadsbebyggelse, eller vid nybyggnation eller
visentlig ombyggnad av trafikinfrastruktur:

30 dBA ekvivalentniva inomhus

45 dBA maximalniva inomhus nattetid

55 dBA ekvivalentniva utomhus (vid fasad)

70 dBA maximalnivé vid utepla‘té i anslutning till bostad.
Fkvivalentnivin utomhus avser for flygbuller FBN 55 dBA.

Vid tillampning av riktvéirdena vid tgérder i trafikinfrastrukturen
bor hinsyn tas till vad som #r tekniskt mojligt och ekonomiskt

rimligt. I de fall utomhusnivan inte kan reduceras till nivéer enligt
ovan bor inriktningen vara att inomhusvérdena inte §verskrids.
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Vid atgird i jarnvig eller annan sparanldggning avser riktviirdet
for buller utomhus 55 dBA ekvivalentnivé vid uteplats och 60
dBA ekvivalentniva i bostadsomradet i vrigt.”

Aven Socialstyrelsen har tagit fram riktvirden, Socialstyrelsens
allménna rad (SOSFS 2005:6) om buller inomhbus. De utgdr en
komplettering till de ovan beskrivna riktvirdena genom att de
anger riktvirden f6r lagtrekvent buller inomhus.

Tabell 1 — Buller

Maximalt ljud LAFmax' 45 dB

Ekvivalent ljud LAeqT2 30dB

Ljud med horbara tonkomponenter LAeqT 25 dB
Ljud fran musikanldggningar LAeqT 25 dB

Tabell 2 — Lagfrekvent buller
Tersband (Hz) Ljudtrycksniva (dB)

31,5 56
40 49
50 43
63 41,5
80 40
100 38
125 36
160 34
200 32

' Den hogsta A-vigda ljudnivan.
?Den A-vigda ekvivalenta Jjudnivén under en viss tidsperiod (T).

7N

-
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4.1.1 Atgardsomrade Samhallsplanering

Trafikbuller

Redan vid planering och utformning av byggnader, infrastruktur
och liknande ges, mer eller mindre medvetet, forutsittningarna for
den blivande ljudmiljon. Stockholm har sedan slutet av 1990-talet
haft buller som en av ménga viktiga fragor att hantera 1
sambiillsplaneringen. Staden arbetar enligt vad som kallas
Stockholmsmodellen for trafikbuller vilken innebér att alla
riktviirden inomhus ska kiaras, att alla har tillgéng till
bullerskyddad uteplats och att boningsrum lokaliseras mot en tyst
sida, s4 att man kan vidra och sova med ppet fonster utan att fa
in buller. Nir detta &r gjort kan relativt hdga bullernivéer vid den
sida av byggnaden som vetter mot en kraftigt trafikerad viig eller
Jérnvig accepteras.

Staden har ocksa varit synnerligen drivande i projektet
Trafikbuller och planering. De faktorer som visat sig ha stdrst
betydelse for att minska stdrningen 4r 1ag ljudniva inomhus,
ménga boningsrum mot bullerddmpad sida och bullerddmpad gird
och gérdssida. Faktorer som #r viktiga att undvika &r hoga
bullernivéer inomhus, exponering f6r flera bullerkéllor, buller pa
balkong/uteplats och ett bullrigt grannskap, det vill siga att det ir
langt till en tyst miljs. >

Behovet av att {4 fram fler bostider dr mycket stort och det &r
ocksi stadens uttalade vilja att sikerstiilla att Stockholm lever upp
till denna stora efterfragan. I takt med att staden véixer blir ocksa
hanteringen av buller allt mer komplex. De exploateringsprojekt
som idag 4r aktuella dr ofta utsatta for kraftigt buller fran till
exempel trafik eller industriell verksamhet. Hur byggnader, viigar
och annat lokaliseras och utformas ir avgérande £6r hur den
akustiska kvaliteten ska bli. Det kan ocksa vara nodvindigt att
inkludera skyddsétgirder for att sikerstilla en god bebyggd miljo.

Ju tidigare bullerfrigorna kommer in i planeringsprocessen desto
enklare blir det att hitta goda l6sningar. Genom placering och
utformning av byggnader och trafikinfrastruktur kan
bullerproblem forebyggas eller dtminstone begrinsas. Attide
enskilda fallen forstd vilka val som &r mest ldmpliga #r, som sé
ofta i planeringsfragor, svira avvigningar.

3 Trafikbuller och planering, del 1, I, il och IV
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Att Stockholmsmodellen kan anvindas i samhillsplaneringen for
att hantera trafikbuller anges formellt i stadens dversiktsplan som
antogs av kommunfullméktige 2010.

Négot annat beslut om att arbeta pd detta s#tt har inte tagits. I
*Promenadstaden - Oversikisplan for Stockholm” anges att
Stockholmsmodelien for trafikbuller kan tillimpas vid
detaljplanering. Hur modellen ser ut anges ocksé.

1. Bostider ska byggas sa att man kan sova ostort om natten
(hogst 30 dBA ekvivalent och 45 dBA maximal ljudniva
inomhus).

2. Hilften av boningsrummen ska ligga mot tyst sida (hdgst
55 dBA ekvivalent [judniva utanfor fonstret).

3. Varje ldgenhet ska ha tillgang till en tyst uteplats (hogst 55
dBA ekvivalent ljudnivé och 70 dBA maximal ljudnivi).

Forslaget dr att nu, i samband med att &tgérdsprogrammet for
buller antas, ocksa formellt anta Stockholmsmodellen for
trafikbuller.

Industribuller

Stockholms stad har tagit fram ett forhallningssétt for
industrirelaterat buller. Forhallningsséttet r antaget av
kommunfullmaktige i maj 2013. Forhdllningsséttet liknar till stora
delar Stockholmsmeodellen f6r trafikbuller. Det innebiér 1 korthet,
forutom att inomhusriktvirdena som anges i Boverkets
byggregler, BBR, alltid ska innehéllas att

e Bista mojliga ljudkvalitet ska efterstrivas, inte bara ligsta
godtagbara.

e Kompensationstiankande tillimpas som innebér att hogre
ljudnivéer kan accepteras pa den bullerutsatta sidan vid
forekomst av ljudskyddad sida f6r minst hélften av
boningsrummen, i likhet med den praxis som tilldmpas for
trafikbuller.

e Vid férekomst av momentana ljundnivéer, tonalt ljud eller
andra sirskilt storande inslag bor storre restriktivitet
iakttas.

e Utemiljén har betydelse for hilsa och vilbefinnande. Vid
den skyddade sidan och pé uteplats bor efterstriivas att
bullret fran industriverksamheten uppfyller de nivéer som
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anges i Naturvardsverkets allménna rdd om externt
industribuller fér nyetablerad industri. Om riktvédrdena nas
vid uteplatser och dvriga ytor for utevistelse, kan i vissa
fall avsteg fran rikivirdena goras vid fasaddelar ldngre upp
utmed fasad vid den ljudskyddade sidan.

e Nattperioden bdr vara densamma som inom 6vriga EU och
som tilldmpas for trafikbuller, d.v.s. kl. 22.00-06.00.
Riktlinjerna bér dven tillimpas pa liknande sétt oavsett
veckodag.

e Trafikbuller till och fran den aktuella verksamheten ska

normalt beddmas enligt gillande riktvirden for
trafikbuller.

Forhallningssittet har inget uttryckligt stod i nationell praxis. Det
kan ses som ett sétt for staden att driva pé utvecklingen, det vill
siga att mojliggora fler bostader utan att fér den skull orsaka 6kad
hilsopéverkan av buller.

I och med att forhallningssittet antagits av kommunfullméktige
géller det som ett styrande dokument for Svriga nd@mnder i staden.

Foreslagna atgérder:

° 1. Anta Stockholmsmodellen for trafikbuller som styrande
dokument for Stockholms stad. Det innebér att stadens arbete med
omgivningsbuller ska utgé fran Stockholmsmodellen for
trafikbuller respektive for industribuiler.

Ansvarig: Kommunfullméktige.

o 2. Tilldmpa det av kommunfullmiktige beslutade
forhallningssittet for industribuller.

° 3. Genom fortgdende utbildningsinsatser se till att en hdg
kompetens uppritthalls inom bulleromrédet, och att se till att de
resultat som kommer fram i forskningen verkligen anvénds i
praktiken.

Ansvariga: Miljé- och hélsoskyddsndmnden,
exploateringsnimnden, stadsbyggnadsnimnden.
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4.1.2 Atgardsomrade Vagbeldggningar

En viktig faktor for bulleremissionerna frén végtrafik ér
vagbeldggningen. En nylagd beldggning minskar bullret med 2-3
dBA jamfért med en gammal. Om mindre stenstorlek anviinds i
asfalten minskar ocksé bullret.

P4 stadens vigar och gator dr den vanligaste stenstorleken 11 och
12 mm. Den finns pé de flesta bostadsgator i staden, och anvéindes
tidigare pa alla gator. P& 1960- och 70-talen 0kades stenstorleken
till 16 mm pa gator med mycket trafik eller med hog andel tung
trafik. Detta for att oka livslingden pé beliggningarna.

Négon skarp gréns for vad som anses vara mycket trafik eller hog
andel tung trafik finns inte. Det &r en subjektiv bedémning av
ansvarig gatuingenjor som avgor valet av stenstorlek och
beligeningstyp. Trafikkontoret uppger att tung trafik och
dubbdick sliter hart pa beldggningen och budgetutrymmet {61
underhéallsarbeten &dr begrinsat.

Om 11 mm sten anvinds i stillet fér 16 mm minskar bullret med
1-1,5 dBA. D4 6kar 4 andra sidan driftkostnaderna, eftersom
vigar med mindre stenstorlek slits hardare och didrmed behtver
ldggas om oftare. Hur den 6kade kostnaden kan stiillas mot det
minskade bullret utvecklas bland annat i en skrifi {ran Sveriges
kommuner och landsting.” Trafikkontoret och Miljoforvaltningen
har gjort ett fiktivt Stockholmsexempel, bilaga 4. Aven om
storleken pé vissa av de ingdende parametrama kan justeras &r
resultatet tydligt. Det visar att nyttan, i form av minskade
samhiillsekonomiska kostnader &r drygt fjorton génger stdrre &n
den okade kostnaden.

Dubbdick bidrar kraftigt till slitaget av gator och végar. I
Stockholm finns forbud mot dubbdick pd Hornsgatan och det fors
diskussioner om att utdka forbudet eller att infora avgifter for
dubbdick. Frigan drivs av kraven pa forbittrad luftkvalitet.
Dubbdicken orsakar att miljokvalitetsnormen f6r PM10
dverskrids l3ngs flera gator i staden. Nu finns en tydlig trend mot
minskande dubbdicksandel. [ mitten av 00-talet 1ag
dubbdicksandelen runt 75 %. 2012 var andelen cirka 60 % pa
infartsvigarna, knappt 50 % i innerstaden och cirka 30 % pé
Hornsgatan.

4 Tysta gatan — om bullerdimpande beléggningar, 2010-04-08.
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I takt med att anviindningen av dubbdéck minskar ger det
utrymme for att ligga vigbeldggningar med mindre stenstorlek,
utan att driftkostnaderna behdver tka. P4 andra végar skulle det
kunna bli aktuellt att acceptera en hdgre driftkostnad, till exempel
om andra bullerskyddsatgirder inte behdvs. Ett exempel kan vara
att acceptera att en viigstricka asfalteras om mer ofta, vilket leder
till hogre driftkostnader, om det innebir att bullersk&rm inte
behdver byggas lings strickan. Samma tankesétt kan naturligtvis
anvéndas #ven vid nyplanering av vdgar och/eller byggnader. Det
bor dtminstone kunna dverviigas att acceptera en hogre
driftkostnad for vigen om det ger en besparing av kostnader i
exploateringsprojektet.

Det finns ocksd andra méjligheter att minska bullret genom val av
vigbeldggning. De akustiskt mest effektiva beldggningarna med
driinerande asfalt har visat sig ha kort livslingd, d&tminstone med
bibehéllen akustisk funktion, vilket leder till héga driftkostnader.
Genom att optimera ytstrukturen hos en konventionell beldggning
kan bullret minska utan att livslingden minskar.

Trafikverket har for sina viigar en policy att anvénda sig av
viigbeldggningen som ett instrument for att hantera bullerfragan
vid kiinsliga platser. Som princip omliggs alla ldns- och riksvigar
forbi bostadsomraden med 11 mm sten. I Stockholms stad har
dock de statliga viigarna si mycket trafik att man i praktiken
anvinder 16 mm sten pd alla vagar. De menar att med mindre
stenstorlek skulle vigbeldggningarna slitas ner orimligt snabbt
med stora kostnader som f6ljd. Trafikverket har en provstricka i
Jonkoping dér man med betydande insatser och kostnader lyckats
skapa en dréinerande vigbeldggning med mycket bra akustiska
egenskaper. Nista steg blir att prova liknande koncept pd
hégtrafikerade striickor i landet, Trafikverket har ocksa provat
korbanor i betong med ldngsgaende réfflor. Resultaten &r dock
mycket nedsldende, den 6nskade ljudreduktionen har uteblivit.

Foreslagen atgérd:
® 4, 1 enlighet med stadens miljéprogram ska
standardbeldggningen utfras med 11 mm stenstorlek eller tystare

beliggning. Eventuella avsteg frén det ska motiveras tydligt.

4.1.3 Atgardsomrade Inomhusnivaer

SN
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Staden har tillsammans med Svriga aktdrer under ménga &r
bedrivit ett framgangsrikt arbete med att atgérda befintliga
bostéder med higa bullernivéer inomhus. Atgéirderna har bestét
av utbyte av eller komplettering av befintliga fonster, byggande
av bullerskirmar och bullervallar, byggande av nya hus som
sk#rmar bullret samt ombyggnader av trafikinfrastrukturen och av
trafikregleringar. Flera av dessa dtgéirder har gjorts utan ett uttalat
syfie att begriinsa bullerproblemen, men har dnd haft den
positiva effekten. Nér det géller nybyggda hus har dessa,
4tminstone sedan 1982, alltid klarat riktvirdena for
inomhusnivaer, Riktvirdena dr 30 dBA dygnsekvivalent niva och
45 dBA maximalniva nattetid.

Trots atgirderna finns ett stort antal bostdder kvar dér riktvirdena
inomhus inte uppfylls. Ett antal orsaker till detta listas hér.

3 De forsta husen som fick fonsterdtgérder var dels de
som utsifts for de hogsta bullernivéerna, dels gjordes atgérderna
med #ldre teknik. Bostéiderna blev betydligt tystare men
riktvirdena uppnddes inte nddvandigtvis. Detta dr f6rmodligen
den vanligaste anledningen.

® Om underhallet av fonstren varit eftersatt kan den
ljuddampande effekten ha forsdmrats. Eftersom det nu har gatt
lang tid sedan de forsta isoleringsatgirderna gjordes finns risk for
att bristande underhéll lett till problem. Staden har fér nérvarande
ingen uppfattning om hur vanligt problemet &r.

® Nagra fastighetsigare har inte velat utfora de
nédvandiga dtgirderna, trots att viig- eller sparhéllaren finansierat
hela eller néstan hela atgirden. Antalet sidana fastigheter
uppskattas for ndrvarande till knappt 500.

® Det kan ha gjorts ventilationsatgérder efterit som
forsimrat bullerddmpningen. Bedomningen &r att det inte &r
sirskilt vanligt forekommande.

8 Bullret utomhus kan ha 6kat. Att bullret ska ha dkat
enbart beroende p& mer trafik och s& mycket att riktvirdet inte
Jangre klaras dr mindre troligt. Om det déremot gjorts
foréandringar i trafikflodet s att nhgon végstricka har en storre
andel av trafiken okar risken.

@ Fastigheten kan vara utsatt for buller fran tung trafik
nattetid, vilket kan leda till att riktvéirdet {6r maximalniva
overskrids. I praktiken handlar detta om gator med relativt lite
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trafik totalt sett, men med busstrafik nattetid. Dessa gator &r inte
sarskilt ménga.

° Fastigheter med dalig bullerddmpande férmaga ger hdga
ljudnivéer inomhus, dven om utomhusnivierna dr mattliga. Det &r
formodligen inte sirskilt vanligt,

Fér att kunna komma tillritta med de kvarvarande hoga
inomhusnivierna behdver de aktuella bostdderna identifieras och
lampliga atgérder tas fram. Val av atgérd kan synas vara enkelt
niir man ldser listan ovan men ett forutsittningslost arbete l4r
behdvas. For att arbeta s& kostnadseffektivt som majligt bor dven
atgarder som minskar bullret utomhus Svervigas. Det kan till
exempel vara friga om skirmar eller vallar, annan viigbelidggning
eller hastighetsbegrénsning, eller en kombination av olika
atgirder. Det maste ocksé vara klarlagt att de atgirder som ska
utforas #r kostnadseffektiva. Det vill sfiga att man kan behdva
avstd frin smé forbittringar av ljudnivén om kostnaden &r allt for
hog.

I de fall fasadatgirder blir aktuella méaste det vara sakerstillt att
dven ventilationen fungerar tillfredsstillande efter atgérden.
Pagéende arbete

Trafik- och renhdllningsndmnden arbetar sedan 1976 med att
atgirda fasadisoleringen pa bullerutsatta bostdder. Principen har

RN
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varit att borja vid de gator som har hogst bullernivaer och dér
erbjuda fastighetsidgarna ett generost bidrag till forbéttring av
fasaden. I praktiken &r det oftast friga om kompletteringar av
befintliga fonster, tillsatsrutor, men det kan ocksa innebira helt
nya fonster. Val av atgérd har avgjorts frin fall till fall. Sedan en
tid tillbaka har trafik- och renhallningsndmnden arbetat med alla
bostider som utsitts f6r 62 dBA Leq vid fasad. Malsétiningen ar
att detta arbete ska kunna slutforas under 2015.

Ett speciellt fall dr buller frén spardepéer. Vid depéer &r det inte
alltid tekniskt och ekonomiskt majligt att utfora
bullerskyddsatgirder for ndrboende sé att riktviirden for externt
industribuller innehalls vid fasad. SL/Trafik{orvaltningen
genomfbr for narvarande fonsterdtgirder vid depéer dir mélnivéan
efter atgird dr 35 dB(A) max inomhus.

P& motsvarande sitt arbetar SL/Trafikforvaltningen och
Trafikverket med fasadisoleringsatgérder. Deras ambitioner &r att
klara riktvardena ar 2030.

Landstingsfullmiktige i Stockholm har faststillt ett regionalt
trafikférsoriningsprogram som bl.a. innehaller mal och visioner
for kollektivirafiken i ldnet. Trafikférsorjningsprogrammet tas
fram enligt den nya kollektivtrafiklagen som géller fran och med
2012,

De 6vergripande mélen for kollektivirafiken #r:

® attraktiva resor
® tillganglig och sammanhéllen region
® effektiva resor med ldg milj6- och hélsopaverkan

For buller avseende tunnelbana och lokalbanor finns f6ljande mal
for &r 2030: ”Alla boende i Stockholms Jén ska ha bullernivéer pa
hogst 70 dB(A) max pé minst en uteplats invid fasad samt
maximalt 45 dB(A) inomhus nattetid fran den kollektiva
spartrafiken.” Dessutom anges att méltal om buller for buss,
pendeltdg och regionaltig bor tas fram i kommande versioner av
det regionala trafikférsdrjningsprogrammet.

Landstingets trafikforvaltning har under varen 2013 faststillt
strategier for verksamheten, bl.a. en strategi {or Hallbar
utveckling. En av principerna slar fast att trafikforvaliningens
krav avseende buller och vibrationer ska foljas vid alla beslut om
infrastruktur eller trafik. Buller i befintlig miljo ska atgirdas
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enligt trafikforvaltningens beslutade prioritetsordning. Under
2013 péAgar arbete med att ta fram interna riktlinjer f6r buller som
ska precisera forvaltningens krav.

Foreslagna atgérder:

® 5. Trafikkontoret slutfor sitt pdgaende arbete med bostidder
som har 62 dBA L., vid fasad. Arbetet ska vara klart ar 2015.

Ansvarig: Trafik- och renhallningsnimnden.

® 6. Atgirda kvarvarande bostidder med inomhusnivaer dver
riktvirdena 30 dBA L.q inomhus och 45 dBA L. nattetid under
programperioden, alltsd senast under 2018.

Ansvariga: Trafik — och renhéllningsndmnden, Trafikverket och
SLL Trafikforvaltningen.

4.1.4 Atgardsomrade Rekreationsomraden

Béade direktivet och forordningen om omgivningsbuller framhéller
betydelsen av rekreationsomraden. I férordningen stér att ett
atgirdsprogram ska innehalla en beskrivning av dtgérder for att
skydda omréden dar Jjudnivan ansetts utgéra en sérskild kvalitet
sésom parker, rekreationsomréden, friluftsomriden och andra
natur- och kulturmilj&er.

Trafikverket och SL/Trafikforvaltningen prioriterar for sina delar
bostider framfor rekreationsomriden, vilket innebir att de inte
vidtar Atgdrder som enbart syftar till att skydda eller forbittra
situationen i rekreationsomriden. Kartldggning av lampliga
platser for Sverskottsmassor som skyddsétgirder mot buller, dér
rekreationsomraden ingdr, kan forindra detta. Vid visentlig
ombyggnad #r utredning av skyddsatgérder for
rekreationsomraden standard och genomfors om tekniskt majligt
och ckonomiskt forsvarbart. Staden anser att rekreationsomriden
4r en sé visentlig del for stockholmarnas vilbefinnande att
atgérder 4nda kan vara motiverade.

Staden har tagit fram rapporten Ljudklassificering av gronytor. |
den har l[judkvaliteten i stadens park- och gronomréden med flera
omraden analyserats. Det ror sig om totalt drygt 1 100 omréden.
Ljudnivierna for olika delar av respektive omrade anges, man kan
till exempel se hur stor del av varje grénomrade som uppfyller
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mélet 50 dBA. Hur tillgangen till tysta omréden varierar i olika
delar av staden har ocks4 studerats.

Med utgangspunkt frén den rapporten har miljéforvaltningen i
samrad med stadsbyggnadskontoret, trafikkontoret och
exploateringskontoret foreslagit ett antal omriden for atgérder.
Urvalskriterierna har varit att atgirder ska behdvas, atgérder ska
vara mbjliga och ambitionen har ocksa varit att prioritera omraden
i de delar av staden dér bristen pa tysta gronomraden &r storst.

Urvalet har gjorts bland de omréden som klassas som parker
eftersom de uppfattas som mest angeldgna. I ett senare skede kan
man g vidare med 6vriga omriden, som &r koloniomréiden,
lekplatser, parklekar, idrottsplatser, bollplaner, torg, strénder,
kyrkogérdar och badplatser.

De omriden som nu foreslas dr

Mariatorget (Stdermalm)

Droskan (Sédermalm)
Réalambshovsparken (Kungsholmen)
Fredhillsparken (Kungsholmen).
Stigbergsparken (Sodermalm)
Berzelii park (Norrmalm)

Ellen Keys park (Ostermalm S)
Svandammsparken (Spinga-Tensta)
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Elektraparken (Liljeholmen)

Lillsjéparken (Bromma)

Grynkvarnsparken (Enskede-Arsta, Johanneshov)
Storéingsbottens hagar (Ostermalm N)

Fiallgatan (S6dermalm)

Fickuret {Vantér)

Hastighetsmétaren (Vantér)

Olika dtgérder verkar vara lampliga i olika omraden. Det kan vara
fraga om konventionella bullerskérmar, laga absorberande
skdrmar, bullervallar eller till exempel skirmar pa broar och
viadukter i nidrheten. Det kan ocksé komma att visa sig att ndgra
av omradena fr mindre lampliga, eller mindre ltta, att
bullerskydda. Samtidigt kan naturligtvis ytterligare omraden bli
aktuella. Nigra av omradena finns 4ven under rubriken 4.1.5
Atgirdsomride Bullervallar. ‘

Foéreslagen atgérd:

° 7. Staden ska forbattra Jjudmiljon i 5 rekreationsomriden
fram till 2018. Malet #r att klara riktvirdet 50 dBA ekvivalent
jjudniva under dag- och kvillstid, i en storre del av omrédet.

Ansvariga: Trafik- och renhéllningsndmnden,
SL/Trafikforvaltningen, Trafikverket.

4.1.5 Atgardsomrade Bullervallar

I staden byggs intensivt vilket leder till att mycket jordmassor
schaktas bort och kors 1vig. En stor andel av jordmassorna ér
fororenade och behdver bytas ut. Ofta dr f6roreningshalterna
mittliga vilket innebér att massorna skulle kunna anvindas i
bullervallar. Med ett firdigt “paket” med platser ddr vallar kan
och bor anordnas skulle massorna kunna lagga upp dér. For att
idén ska fungera krivs bland annat att det &r bestdmt vilken h&jd
och utformning den firdiga vallen ska ha, att eventuella
nddviandiga tillstdnd (marklov) dr ordnade, och att det &r klargjort
vilka eventuella fororeningar som kan accepteras vid respektive
plats. Vidare kan upphandlingsrutiner beh¢va éndras, eftersom
entreprendren ofta far dganderitten till $verskottsmassor. Nyttan
med arbetssittet dr att bullervallar faktiskt blir byggda, ldnga
transporter sparas in och att massorna kommer till nytta.
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Miljsforvaltningen har i samrdd med stadsbyggnadskontoret,
trafikkontoret och exploateringskontoret tagit fram ett forslag till
lampliga platser att bygga bullervallar enligt ovan. Samréd har
ocksa skett med Trafikverket. Platserna dr av varierande storlek
och négra #r mer angeldgna ur akustisk synpunkt 4n andra.
Omradena #r inte prioriterade 1 angeligenhetsgrad, tanken &r 1
stillet att de Atgérdas allteftersom lampliga 6verskottsmassor
uppkommer i ldmplig nérhet.

Omridena &r

Sturebystraket i Enskede/Arsta
Fiberskivan i Enskede/Arsta
Fredhillsparken p& Kungsholmen
Forsan i Farsta

Skirgardsskogen i Skarpnéck
Fickuret i Vantor
Mellanbergsparken i Higersten
Elektraparken i Liljeholmen
Ralambshovsparken pé Kungsholmen
Lillsjoparken i Bromma
Storhagsbottens hagar pa Ostermalm
Gubbingsfiltet i Farsta

Gubbingens koloniomrade i Farsta
Tallkrogen vid Nyn#sviigen
Beckomberga vid Bergslagsviigen
Lugnet mot Nynésvigen

Arstafiltet mot Huddingeviigen

Trafikverket arbetar med att ta fram ett liknande arbetssétt som
giller for Region Stockholm. Staden och Trafikverket &r dverens
om att samarbeta med de fragor som aterstar att reda ut. Nér
staden respektive Trafikverket 4r klara med sina arbeten ska de
delges varandra och dven SLL. Tanken med det &r att om til}
exempel Trafikverket far ett 6verskott av massor i nérheten av en
plats dér staden vill bygga en bullervall si ska massorna kunna
anvindas till den och omviint.

Foreslagna atgérder:
° 8. Slutféra arbetet med att ange tekniska krav, projektera

och stka marklov och att ta fram rutiner for hur vallarna ska
byggas.
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° 9. Bullervallar byggs pa de utpekade platserna i takt med
att limpliga Sverskottsmassor blir tillgingliga. Malet &r att ett
omrade per ar ska fardigstiillas. Ytterligare platser kan tillkomima.

Ansvarig dr exploateringsndmnden.

4.1.6 Atgardsomrade Férbattring av befintliga
bullerskérmar

Under arens lopp har det byggts ett antal bullerskirmar langs
gator, viigar och spér i Stockholm. De behéver underhallas for att
inte forlora sin skyddande effekt. Flera av dem ar formodligen
lampliga att kompletteras. En komplettering kan innebéra att
skirmen forlings, hojs, forses med absorbenter eller att den forses
med ett mer effektivt skirmkrén. Det kan ocksé innebéra att
skdrmen kompletteras med vegetation enligt resultat fran
Hosanna-projektet. Projektet beskrivs dversiktligt i kapitel 4.1.7.
De skirmar som har byggts stir pa platser dédr de verkligen
behdvs. Antingen for att det dr hoga ljudnivéer eller mdnga som &r
utsatta for bullret, i flesta fall troligen bade och. Att pé olika st
komplettera dem bor vara ett effektivt sitt att utnyttja redan
gjorda investeringar. Det bor allisa gA att hitta platser dér relativt
smé insatser gir stor nytta. Nyttan kan vara att ett stdrre omrade
blir skyddat (bostider, skolor, rekreationsomriden med mera)
eller att skyddet blir mer effektivt.

For SL:s/Trafikforvaltningens del 4r det vanligen
maximalnivaema och inte ekvivalentnivderna som &r
dimensionerande for bullerskyddsétgérder. P4 lang sikt - &r 2030
- ska de nationella riktvirdena innehallas for alla bostéder.

Foreslagen atgérd:

o 10, Samtliga bullerskérmar inventeras under 2014 {or att
kontrollera vilka som #r 1impliga att komplettera.
Kompletteringen sker dédrefter &rligen och ska leda till att
fler personer far nytta av skirmen eller till att skfirmen
dampar bullret mer effektivt. Efter inventeringen
genomfors de utpekade &tgirderna, med de mest
angelédgna forst.

Ansvarig #r trafikkontoret.
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4.1.7 Atgardsomrade Alternativa bullerskyddsatgarder

Under denna rubrik ryms alla bullerskyddsétgérder som inte
namns under nigot annat atgirdsomrade. Exempel kan vara
hjuldampare till spirfordon, sparnéra bullerskiirmar, atgérder mot
sparskrik, anpassning av hastigheten men ocksd atgérder som
kommit fram i specifika forskningsprojekt.

TvA forskningsprojekt som staden nyligen deltagit 1 & Hosanna
och Cityhush. De har bada finansierats inom EU:s 7:e
ramprogram. I projekten har ett antal olika metoder att ddmpa
trafikbuller studerats. Vegetation som absorbent pa skérmar, pa
tak och fasader, innovativa skdrmar, trid och buskar,
markbearbetning, optimal utformning av bullervallar, ddmpning
som sirskilt riktar in sig pd lagfrekvent buller med mera har
studerats. Ett annat koncept &r "tysta omraden”, som skapas
genom att tilltridet f6r fordon som inte ger mycket laga
bullernivéer begrinsas, genom avgifter eller forbud. Manga av
dessa atgiirder bor kunna anvéndas i Stockholm. Vidare har det
studerats vilka fakiorer som &r viktiga for hur buller upplevs och
hur kostnadseffektiviteten av olika atgirder ska bedémas. I
Hosanna har broschyren Novel Solutions for Quieter and Greener
Cities tagits fram.

Projekten har lett till att det nu finns ett bredare urval av
bullerskyddsatgarder att vilja bland. Flera av atgirderna bor
uppfattas som mer estetiskt tilltalande 4n konventionella atgérder.
De kan anvindas bade i befintlig milj6 och 1 nyplanering.

Aven p4 spérsidan finns ett antal dtgéirder som passar in under
detta atgardsomrade. SLL Trafikférvaltningen arbetar forutom
med traditionella &tgirder som bullerskyddsskérmar (dven
spérniira) och fonsteratgérder dven med andra dtgérder for att
ddmpa buller néra killan.

Vid inkép av nya fordon stélls krav bl.a. med avseende pé bullex
till omgivningen. SLL Trafikforvaltningen har nyligen beslutat
om att kopa in nya tunnelbanefordon.

Spéarslipning kan genomforas dven i syfie att minska
bullerstérningar till omgivningen.

Spérskrik kan uppkomma vid torr vaderlek framf6rallt i kurvor.
Det uppkommer mer eller mindre ofta och med varierande styrka.
Eftersom det dr oberiikneligt syns det heller inte 1
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bullerkartldgegningar och berdkningar som gors. SLL
Trafikforvaliningen arbetar aktivt med att minimera spérskrik
genom smdrjutrustning och tester av olika friktionsmodifierare.
P4 sparfordon kan fungerande hjulddmpare minska risk for
uppkomst av spérskrik.

Vid Nybodadepén planeras for en inbyggnad av tunnelbanesparet
inne pa depén for att minska buller till nérliggande bebyggelse.

I undantagsfall kan atgirder genomfiras pa befintliga fordon. Sa
kallade kjolar har testats pa tdgen pa Roslagsbanan. Det dr en
fungerande 16sning rent akustiskt men SLL Trafikforvaltningen
har valt att inte utveckla den eftersom de drifttekniska problemen
ir for stora.

Ytterligare ett sétt att minska bullerproblemen kan vara att sénka
hastigheten for vigtrafik. For spartrafik dr nedséttning av
hastigheten inte aktuellt eftersom det &r viktigt att upprétthalla en
hog kapacitet ddr. En mycket stor andel av stadens gator har sedan
flera ar 30 km/h i stillet for 50 km/h men sedan en tid tillbaka
finns mojligheten att arbeta med fler grinser. (40 och 60 km/h).

Trafik- och renhaliningsndmnden har paborjat ett arbete med att
se Over hastighetsgrénserna p4 stadens gator och végar, For
nérvarande pagar ett pilotprojekt i tre stadsdelar. Det som
framkommit &r att huvuddelen av de nuvarande 50-striickorna
kommer att sénkas till 40 km/h. I de fall hastighetsgrinsen héjs
kommer ombyggnader att ske for att siikerstilla korsningspunkter
samt buller- och luftaspekter att ses §ver. I arbetet végs in flera
faktorer in, trafiksikerheten &r den enskilt viktigaste faktorn.
Tanken #r ocksd att trafikanterna av trafikmiljon ska kunna sluta
sig till vilken hastighetsbegréinsning som rader. Det betyder att om
hastigheten pé en vig ska sfinkas &ndras inte bara skyltningen,
utan #ven andra dtgérder genomfirs sa att trafikanterna forstdr att
hastigheten behéver hillas nere. Det har konstaterats att 60 % av
bilresorna sker dver gillande hastighetsgréins och att cirka 20 %
kér mer &n 10 km/h for fort.

Vid laga hastigheter, 30 — 40 km/h, har vald hastighet en
begrinsad paverkan pa bullret. Vid hgre hastigheter, 50, 60 och
70 km/h, blir paverkan sttrre. Buller br vara en av faktorerna
som vigs in nir hastighetsbegrinsningen viljs f6r en vigstricka.
Att siinka hastigheten kan i vissa fall vara tilleickligt for att slippa
gira en annan och dyrare bullerskyddsétgérd. I andra fall kan
hastigheten vara ett viirdefullt komplement till andra atgirder.
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Hastighetsplaner finns framtagna och kommer att beslutas i
Trafik- och renhéliningsndmnden. Trafikkontoret kommer att
infora detta pé prov.

Trafikverket har gjort en 6versyn av hela det statliga vigniétet 1
samband med att det blev mojligt att infdra hastighetsgrénser pé
jémna tiotal. I det arbetet har trafiksdkerhet, samhillsekonomi
(restider), klimatpaverkan, luftkvalitet och buller beaktats. Det bor
noteras att beslutsrddigheten vad giller hastighetsgrinser pa
statlig véig ligger hos l4nsstyrelsen i de delar dér vigen ligger
utanfor sddana omraden som kommunen beslutat vara titbebyggt
omrade. Det innebir, forenklat, att ldnsstyrelsen beslutar om
hastighetsgransen pd Europavigarna i Stockholms stad, och att
staden fattar besluten pé Hvriga statliga végar.

Foreslagna atgérder:

e 11. Sprida erfarenheter fran de forskningsprojekt staden
deltagit i till berdrda parter.

e 12. Vid val av bullerskyddsétgirder ska olika alternativ
dverviigas, inklusive de forslag som kommit fram 1
forskningsprojekten samt hastighetsregleringar.

Ansvariga dr miljéforvaliningen, exploateringskontoret,
stadsbyggnadskontoret, trafikkontoret och Trafikverket.

4.1.8 Bullerutsatta gardar till skolor och férskolor
Miljsforvaltningen har gjort en inventering for att identifiera de
gardar dér bullerriktvirdet Gverskrids. Dérefter har respektive
verksamhetsutvare uppmanats att ta fram atgérdsforslag for de
aktuella girdarna och ett flertal sddana forslag har upprittats.
Arbetet pagdr for ndrvarande och nagot ytterligare beslut behdvs
inte.

Foreslagen atgérd:

4.1.9 Aldreboenden
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P4 samma siitt som for skol- och férskolegardar (se 4.1.8) har det
gjorts en inventering for att hitta de dldreboenden som utsétts f6r
trafikbullernivier dver riktvirdena. Inventeringen innehéller for
nirvarande 17 st dldreboenden. De hdga bullernivaerna orsakas i
samtliga fall av trafiken pd kommunala végar, det & med andra
ord bara trafikkontoret som #r berdrt som verksamhetsutbvare.
Nista steg dr att milj6férvaltningen uppmanar trafikkontoret att ta
fram nddvindiga atgirdsforslag. Det kan da visa sig att nigra
dldreboenden inte blir aktuella for dtgérder, till exempel for att
fasadisoleringen redan #r tillriickligt bra eller for att det inte &r
bostadsutrymmen som exponeras for de hoga nivierna.

Foreslagen atgéird:

® 13. Milj6forvaltningen uppmanar trafikkontoret att ta fram
limpliga dtgérdsforslag for berdrda dldreboenden. Detta kommer
att ske under 2014.

Ansvarig ar miljéforvaltningen i forsta skedet.

4.1.10 Atgardsomrade Buller fran flera kéllor

Ett speciellt problem som hittills inte uppmérksammats i ndgon
stdrre omfattning #r de platser som utsitts for buller fran flera
killor. Det dr vil kéint att personer som utsitts for till exempel
béde viig- och sparbuller har en dkad stérningsupplevelse.
Effekten blir stérre 4dn den rena additionseffekten, stérningarna
forstirker varandra, I de [5pande &tgirder som gors tas ingen
egentlig hinsyn till detta. Det har dven kommit fram i projektet
Trafikbuller och planering (se 4.1.1) att buller fran flera kéllor &r
en faktor som i hog grad bidrar till 6kad stérning.
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Det #r viktigt att identifiera de platser som utséits for flera
bullerkallor. 1 de fall tva eller flera kéllor samverkar till
stormingen krivs ett samarbete mellan de inblandade parterna.

Foreslagen atgrd:

e 14. Med utgingspunkt fran bullerkartlaggningen ska de
bostider identifieras dér stdrningen okar beroende pé att de utsétts
for tva eller flera bullerkillor, Direfter fattas beslut om eventuella
omprioriteringar. Klart 2014.

Ansvarig for identifieringen &r miljéforvaltningen.

5. Langsiktig strategi

I det forsta dtgardsprogrammet som togs fram enligt direktivet
och forordningen om omgivningsbuller angavs som en
dvergripande strategi att bullret ska angripas vid killan. Den
principen giller fortfarande. Om bullret kan férhindras frén att
uppsté behdvs inte andra skyddsatgérder som kan medfdra nya
nackdelar.

Det finns méanga sétt att minska bullret vid kéllan. Nagra exempel
ar tystare fordon, vilket kan uppnés genom olika stdd till elbilar
och upphandling av akustiskt battre sparfordon. Vigbelidggningar
och sparanldggningar kan goras sé att mindre buller alstras.
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Hastigheten kan begrinsas dér det #r lampligt. Trafikméngden
kan minskas genom att gbra kollektivtrafik, gng och cykel mer
attraktivt. Genom att koncentrera vigtrafiken till vissa gator och
vigar avlastas dvriga gator och vagar. P4 sé sitt blir de
skyddsatgérder som eventuellt behdvs vid de mer trafikerade
avsnitten ocksi mer effektiva.

8. Utvdrdering av atgardsprogrammets genomférande
och resultat

Atgirdsprogrammet foljs upp pa samma sitt som det nu gallande
atgirdsprogrammet. Det innebdr att de inblandade parterna érligen
gOr en sammanstillning av vidtagna dtgérder och rapporterar till
miljoforvaltningen som gor en sammanstélining till miljo- och
hilsoskyddsnimnden

Bilagor

1. Inrapporterade bullerskyddsatgérder vid uppfljning av
stadens &tgérdsprogram.

2. Ljudexponeringsberdkningar Stockholms kommun

Skillnadsplot.

4, Kostnad och nytta av mindre stenstoriek i
vigbeldggningen, ett rikneexempel

[F8]
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Kostnad och nytta av mindre stenstorlek i vigbelidggningen, ett rikneexempel

Forutsattningar:

Vigbredd 9m
Trafikflode 10 000 f/&md
Delstriicka 70 m

Antal ligenheter 30 st

Antal boende 72 st (30x2,4)

Uppskattad ljudniva vid bostidderna 60 dBA (4% tung trafik, mjuk mark, inga reflexer
frén kringliggande bebyggelse)

Exempel:

Vigen dr belagd med 16 mm sten vilket &r mycket vanligt i Stockholm. T exemplet ligger vi
en ny beliggning med 11 mm sten. Det minskar judnivan med ungefiir 1 dBA. Samtidigt tkar
slitaget vilket leder till hogre underhallskostnad, beldggningen méste laggas om tidigare. Vi
har utgatt fran att med 16 mm sten behover beliggningen goras om efter 10 4r, med 11 mm
sten efter 7 &r.

Denna dkade kostnad jamfors med virdet av den nytta de boende har av 1 dBA mindre buller
under 10-4rgperioden.

Kostnad: Belaggning kostar 150:-/m? (oavsett stenstorlek). Vigytan ir 70x9
m, = 630 m”. Kostnaden for en beldggning blir dirmed 630x150 =
94 500:-.

Kostnaden uppkommer en ging pa 10 4r med 16 mm sten. Med 11
ram sten uppkommer kostnaden 1,43 ganger (10/7).

Kostnaden under tio 4r med 11 mm sten blir ddrmed 135 000:-.

Merkostnaden for 11 mm sten blir siledes 40 500:-/10 ar eller
4 050:- per ar.

Nytta: I Trafikverkets ”Samhillsekonomiska principer och kalkylvirden
for transportsektorn: ASEK 5” anges kalkylvarden for
bullerexponering. Kostnaden for 60 dBA &r 7 208:~ per person ochi
ar. For 59 dBA #r motsvarande kostnad 6 395:-. Att séinka
exponeringen frin 60 dBA till 59 dBA ger alltsi en minskad
samhillsekonomisk kostnad pa 813:- per person och 4r.

1 exemplet blir den minskade kostnaden 58 500:- per &r for de 72
personerna.

Resultat: Viirdet av nyttan 4r 14,44 ginger storre dn kostnaden.
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YRENS

Fasadexponeringstal

De boende i varje byggnad har fordelats 6ver de beraknade fasadljudnivapunkterna i mjukvaran
SoundPlan 7.3. Hansyn &r dérmed taget till varje fasadavsnitt och varje vaningsplan for
bostadsbyagnaderna. '

Resultatet redovisas i 5 dB intervaller fran 35 dB till 75 dB. Matetalen som redovisas ar:
o Lgen— Viktat dygnsekvivalenivirde {se avsniit)
s Ley— Dygnsekvivalent {judniva
o Ly— Dagsmedeivirde
s L, Eftermiddagsmedelvérde

o L,— Nattmedelvarde
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Resultat

Vagtrafik sammanslaget

Summerad exponering hela kommunen:

Intervall Antal Exponerade

200000
180000
160000
140000
120000
100080
80000
- 60000
48000
20000
0 T T g

==L den
b e N

=11 (Ostraffad)

o -

Figur 1. Exponeringskurvor samtiiga vagkilior

Skarpnéck

Ln l
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TYRENS

1645 4979 11072
7294 9682 12715
10662 11669 4864
12620 10292 1773
6140 2308 43
1360 221 0
58 0 0
0 0 0
0 o 0
Farsta
Antal Exponerade
Lden leq Ln
820 3367 11817
5899 ob82 15783
11772 14803 7701
15446 12427 2023
8449 3480 213
1488 B75 5
322 33 0
5 G 0
0 0] 0
Enskede-Arsta

Antal Exponerade
Lden leq Ln
1824 6089 21079
10398 17537 26748
20968 27084 16411
28141 23711 6236
16647 6168 1129
4471 2154 323
1114 480 42
332 166 0
68 0 0

i l Antal Exponerade

Leqg Ln

] den
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T 181 753 5767
1759 4156 8083
5828 7811 4503
8322 7273 1621
5040 1881 243
1063 447 6
246 74 0
12 0 0
0 8 0
Skarholmen
Antal Exponerade
Lden Leg Ln
1615 4418 9941
6540 8902 8937
9841 10087 3724
9085 5609 1327
3731 2306 225
1367 355 7
129 13 0
10 0 0
0 0 0
Norrmalm
Antat Exponerade
Lden Leg Ln
18316 20028 8471
18948 13418 2324
- 8679 4300 1539
2389 1976 970
1877 1051 461
670 366 44
387 283 O
100 0 0
0 0 0
| Antal Exponerade
[ Lden Leq Ln
Uppdrag: , 2013-10-31

Bestéllare:
CAlserstaatosTOMpplatallocaliiicrosolWindows\Temporary Internet Files\Content. Outiook\7 ASIC SHWIkast, Rappon_Exponeringstal 1311 719.docx
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TYRENS

1747 4287 13304
6277 10646 18165
13081 17069 10629
18702 16280 4269
11190 4274 1288
3202 14886 379
1178 816 21
426 182
11 G
Hasselby-Vallingby
Antal Exponerade
Lden Leg Ln
6343 12436 16286
15663 16450 14127
15951 15869 5073
15125 o687 1758
5393 2388 469
1506 802 21
548 208 0
24 0 0
0 0 0
Spanga-Tensta
Antal Exponerade
Lden Leq In
395 3448 11028
6247 9580 9645
10641 10729 4253
9897 6956 2245
4689 2322 1111
1715 1249 g
1209 490 0
0 0 ¢
0 0 0
Sodermalm-Gamia Stan
i Antal Exponerade
1 Lden Leg Ln
| 4884 20935 18161
Uppdrag: ,
Bestéllare:

2013-10-31

C:\Users\aa50870\MppDatall.ocalMicrosoitWindows\Temparary internet Fites\Content, Outlook\J7ABIC JH\Rkas!_Rapport_Expeneringstal_131118.docx
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25615 20384 18047
17224 14871 22951
14783 28763 21394
30019 10016 7023
156210 6547 875
5580 2529 0
587 0 0
0 0 0
Hagersten-Liljeholmen
Antal Exponerade
Lden Leqg Ln
542 2030 12868
3913 9101 20962
12928 18927 17995
21245 23934 9032
20227 9748 1274
6562 2348 388
1141 604 16
414 137 0
|25 0 0
Ostermalm
1 Antal Exponerade
t.den Leg Ln
4540 12722 9054
16660 12137 10574
8072 9306 10867
10402 14645 9861
13376 8405 3423
7621 4367 404
27458 958 3
552 273 0
24 0 0
Kungsholmen
i’ Intervafl - o | Antal Exponerade
Lden leg Ln
181 3087 8813

Uppdrag: ,
Bestaliare:

2013-10-31

Chtiserstaa5057 0WAppDatall,ocalMicrosoftWindows\Temporary Internst Files\Conlent. OutliookW7AGICJHWIkast, Rapport Exponeringstal 131112.docx
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TYRENS

6310 9196 7831
8295 7578 13780
8228 16132 15307
17430 14830 6380
12512 5477 1144
4669 2145 57
8940 135

52 it

Rinkeby-Kista

Antal Exponerade

l.den Leg Ln
224 1064 14348
5292 11815 10528
14384 13475 5246
11100 7943 1665
5819 2810 991
1325 664
911 736
153 0
0 0

[om R e S o B e

Kommunala Véagar

Summerad exponering hela kommunen:

Intervall

Antal Exponerade

84442

114878
il

159548
62683

162294 161127

| 1681

1

13969
495

130713 63593 89663
o484 21375 30554

15356 10729
) 2406 1355 0 54

103 0 53

Uppdrag:' ,
Bestiilare:

2013-10-31

Ci\Users\aas067 0VAppDataLocalMicrescftWWindows\ Temporary Internat Files\Content Outlook\ 7 ABIC JHhUtkast_Rapport_Exponeringstal_131118.docx
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Skarpnéck

Antal Exponerade

Lden Leg Ld Le Ln
4908 6651 5908 6387 8632
7052 7771 7437 7522 11561
8198 9890 80561 9215 4200
11794 9536 11544 10599 1692
5381 2183 3282 2772 390
1261 208 586 315 0
49 0 14 0
8] 0 G 0
0 0 0 0
] Antal Exponerade
Lden Leg Ld Le Ln
3008 6192 4420 5715 12581
8108 10954 9506 10548 13056
12204 13455 13197 13287 5345
13178 9253 11771 10379 1547
8017 2320 3749 2418 77
065 351 608 352 0
10 158 16 b
0 0 G 0
0 0 0] 0
-] Antal Exponerade
Lden Leg Ld Le Ln
2334 7865 4372 7383 21678
12368 18951 15973 18352 25374
21506 26005 24233 25312 15490
26572 22059 28184 23393 68025
15498 5569 8657 6109 1004
4202 2093 3225 2128 323
)| 1077 469 750 454 42
a3 166 315 177 0
| 68 0 34 0 0

Uppdrag: ,
Bestallare:

2013-10-31

CUsers\aab067vipphatail.ocatMicrosofWindows\ Temporary Internet Files\Contenl. Outlookt)7 ASICIHWkest Rapport_Exponeringstal 131118.doex
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Antal Exponerade
Lden leg Ld Le Ln
794 2084 1294 1917 6524
3253 5534 4328 5249 6969
6559 7647 7397 7487 3599
7338 5330 6831 5908 1260
3621 1218 1944 1289 127
686 211 397 206 1 (
124 30 93 41 0 '
0 0 0 0 0
0 0 0 0 0
Skarholmen (

Antal Exponerade

Lden Leq Ld Le in
4814 7139 6225 6906 8592
8145 8503 8346 8580 68673
8360 7878 8381 8056 2413
6913 3865 5080 3857 804
2142 1209 1737 1240 55
777 79 338 80 0
25 0 0 0 o
0 0 0
0 0 ;
Norrmalm
| Antal Exponerade (
Lden Leg Ld Le in
970 3036 2107 29388 9186
2977 1248 2222 1337 209
7086 439 441 443 2961
841 3850 2468 3133 2350
3844 1643 2698 2109 610
1 1542 1215 1318 1273 28
1 580 16 184 29 a
] 1 0 G 0 0
0 G 0 0 0
Uppdrag: , 2013-16-31

Bestéliare:
C:\Wsers\aas057 MpphataiLocalMicrosofttwWindows\Temporary Internet Files\Content. OutiooiW7ABSICIHWkes!_Rapport_Exponeringstal_131119.docx
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Bromma

.| Antal Exponerade
Lden Leg Ld Le Ln
3085 5717 4185 5232 13383
7422 11015 9376 10512 17187
13181 16566 15122 15935 89312
17742 14552 17713 15983 4005
8753 3810 5223 4085 1077
2872 1284 1803 1512 315
1015 711 872 728 21
384 151 318 148 0
11 0 0 0 0
Hasselby-Vallingby
Antal Exponerade
Lden Leg id Le Ln
6349 12445 8631 11908 16292
15676 16462 16657 16458 14138
15957 15877 16140 15547 5080
15134 9693 13130 11054 1758
5398 2388 3651 2560 469
1 1508 8062 1146 849 21
§ 548 208 433 220 0
124 0 6 0 0
o 0 0 0 0
1] Antal Exponerade
1 Lden Leq Ld Le Ln
| 2463 5253 3776 4947 10365
8950 7809 8595 8052
9700 10127 9737 4404
7134 8482 7742 1671
1823 3109 1963 99
315 G693 360 0
20 73 5 0
G 0 0 0
0 0 0 0

Uppdsag: ,
Bestallare:

2013-10-31

C:AUsers\aab0670\AppDatalt ocaliicrosoltWindows\Temporary Interna! Fifes\Centent. Outiooll7ASIC JHWIkast Rapporl_Exponaringstal_131119.doex
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Sodermalm-Gamla Stan

Antal Exponerade

Lden Leg Ld Le Ln
7478 22439 14570 22145 17369
25608 18752 23963 20030 14447
16046 14024 14964 13804 22657
14260 28317 21960 27301 20924
20787 18514 25391 19551 68588
14742 6282 8682 6753 863
5422 2484 3802 2419 0
582 0 82 1 o
0 ) 0 0 0
Hagersten-Liljeholmen
Antal Exponerade
Lden Leg Ld le in
5835 10372 8292 9865 14856
11848 13950 13472 13678 16965
14564 16285 15528 16044 12002
17674 17621 19482 18362 5763
13216 4093 6645 4758 280
2747 588 1252 580 2
138 12 68 15 0
g 0 0 0 0
G 0 0 0 0
Ostermalm
1 Antal Exponerade
| Lden Leg Ld Le Ln
4829 12574 7776 12687 8659
15148 11481 14317 11376 10808
| 8731 9234 8865 9271 10668
10438 14403 13531 14448 9793
1 13035 8262 0942 8512 3370
7534 4304 5607 3957 404
2702 951 1996 967 3
| 552 272 531 214 0
1 24 0 19 0 0

Uppdrag: ,
Bestaliare:

2013-16-31

CALsers\aaSo870VippDatatLocalMicrosoftWindowsi Temporary Internet Files\Gontent. Outlook\7ABICJH\Wkast, Rapport_Exponeringstal_131119.docx
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Kungsholmen

o] Antal Exponerade

Lden Leg Ld Le Ln
1952 8450 5118 7624 10198
10926 11406 12070 11717 9185
9900 0426 9932 9312 11213
10259 14068 13043 13843 11222
13384 9083 10841 9510 4831
8016 3612 4674 3896 509
3373 1465 2196 1819 o

551 0 103 0 0

0 0 0 0 0

Rinkeby-Kista

Antal Exponerade

Lden Leq Ld Le in
6206 9491 7768 9173 9493
10868 11341 11633 11099 6559
9852 7567 8886 7897 4445
6724 6046 6875 6591 691
4751 1398 2794 1573

316 31 115 37

=]
o
o
fo}
Lo I oo T o [ oo Y #0

Trafikverkets Vagar

Summerad exponering hela kommunen:

Intervall | Antal Exponerade

: Lden . . leg .
35-40 | 106480 112843
1045 1115206 . 107093
4650 | 91028 66066
5055 48024 - 30616
55-60 | 22024 14521
60-65 .1 9357 " 5508 1 - 7482
65-70 | 4787 2672 3931
70-75° 1889 .1 265 . ' B72.

111495
o A
67026
e
o . 5844 :.5’::
5§18
30 L

Uppdrag: , 2013-10-34
Besiailare:

Cillsers\aaS06TOVppData\LocaliMicrosofiWindowsiTemporary Internet Files\Content. CuliookU7ABIC. HUtkast, Rappori_Exponeringstal_131118.docx
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TYRENS

>75 | 74 0 25 0 0
Skarpnéck
Antal Exponerade
Lden Leq Ld le Ln
8177 6482 7370 6429 3819
5677 4637 5385 4918 1259
3711 19582 2960 2296 227
1156 399 601 470 58
196 81 119 o4 6
50 9 31 14 0
5 0 0 G
0 0 o 0
0 0 0 0
Farsta
] Antal Exponerade
1 Lden Leq Ld Le Ln
7765 8086 8248 8347 7364
7898 8413 7877 7901 4174
8551 7966 8682 5471 1560
7186 5483 6530 2348 310
4048 2378 3346 662 107
15562 649 1172 168 5
327 172 249 14 0
04 i7 59 0 0
] 5 0 5 0 0
Enskede-Arsta
Antal Exponerade
Lden Leq Ld Le Ln
7079 6478 7010 6379 4921
6062 5927 6101 5908 1906
5211 3850 4870 3845 509
2327 1045 1944 1045 76
582 334 518 323 16
121 39 90 39 0
25 7 23 7 G
t] 0 o 0 0
G 0 ¢ 0

Uppdrag: ,
Bestéllare:

2013-10-31

C\Users\aa50570\AppData\LocaliMicrosoftWindows\Temporary Intarnet Files\Conlent. Outiook\7ASIC JH\Ukast, Rapport, Exponeringstal 131119.d00x
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Alvsjo

Antal Exponerade

Lden Leg Ld Le Ln
2819 5708 3549 5564 4053
1325 6180 7209 6262 2449
4516 3402 4141 3440 581
2649 1653 2432 1710 203
778 388 618 391 85
236 165 210 167 1
29 35 89 3¢ 0
11 0 2 G 0
0 0 0 0 0
Skarhoimen
| Antal Exponerade

Lden Leq L.d Le Ln
6592 8491 7255 8420 6563
0462 80 9421 8062 3350
7008 4720 6197 4862 1643
3504 2483 3172 2530 223
1806 893 1515 962 31
317 106 210 116 4]
34 12 24 13 0

0 0 0
0 G 0 0 G

Norrmaim

“Intervall -] Antal Exponerade

iden Leg Ld Le Ln
18538 21737 20352 21644 8802
19720 13848 17980 13761 2274

9082 4459 7193 4414 680
2366 992 1773 982 306
892 467 635 445 346
306 264 280 264 0
361 218 307 213 0
o 0 o 0 0
0 0 o 0 0
Uppdrag: , 2013-10-31

Bestéliare:
C:\Users\aaS06TOWMppData\localMicrosoftiWindows Temporary internet Files\Content, Outlosk\7 ABIC JH\Utkast_Rapport, Exponeringstal | 131118.docx
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TYRENS

Bromma

Antal Exponerade

Lden Leq Ld Le Ln
4870 4791 4644 4739 3006
5024 3973 4874 4183 2136
2046 2279 2512 2277 1165
2153 1613 2052 1696 360
1096 510 766 552 143
327 172 241 206 49
134 79 109 96 0
39 0 9 1 0
0 0 0 0 0
Hasselby-Véllingby (Inga TRV vagar)
Antal Exponerade
Lden Leq Ld Le Ln
0 0 0 0 0
0 0 0 0 0
0 0 0 0 0
0 0 0 o} 0
0 0 0 0 0
0 0 0 0 0
0 0 0 0 0
{0 o} 0 0 0
0 0 0 0 0
Spanga-Tensta
] Antal Exponerade
] Lden Leq Ld Le in
9364 6707 8669 6773 1892
4652 2996 4004 3059 1022
1 2022 1290 1752 1316 832
1061 902 1021 912 666
859 749 798 768 848
641 852 730 805 0
| 970 423 793 477 0
lo 0 0 0 0
0 0 0 0

Uppdrag: ,
Bestaliare:

2013-10-31

Cisars\aas0670ppDatall ocalMicrasoftWindows\ Temporary Inlernel Files\Content Cutiokl7ASICIH\UIKasl_Rapport_Exponeringstal_139119.doex
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Sodermalm-Gamla Stan

Antal Exponerade

Lden Leq Ld Le Ln
16067 10535 14169 10085 4082
8307 6198 7609 6261 1078
4165 1885 3184 1948 303
1058 490 803 505 310
313 328 333 314 102
288 194 270 198 11
126 43 74 39 0
12 0 0 0
0 0 0 0
Hagersten Liljeholmen
1 Antal Exponerade
Lden Leg Ld Le in
5870 10497 7498 10218 21274
14755 19683 16381 19506 12594
21498 18074 20722 18341 6294
13412 9252 12034 9435 2224
6743 4144 5825 4273 766
2511 1367 2042 1400 371
860 550 773 578 15
411 135 318 142 0
22 0 G ¢ 0
Ostermalm
ntervall -1 Antal Exponerade
Lden Leg bd Le Ln
3108 2361 2818 2362 715
1927 1368 1776 1302 465
824 485 719 465 188
442 371 434 353 96
235 148 215 137 7
o7 53 93 49 0
a2 0 12 0
0 0
0 0

Uppdrag: ,
Beslaare:

2013-10-31

C:\Users\aab0870ppDhatalLocaliMicrosoftWindows\Temporary internet Files\Content, QutlookW7ASIC JHUkast_Rappor_Exponeringstal_131118.doex
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YRENS

Kungsholmen

Antal Cxponerade

Lden Leq id le in
10784 13136 12217 13071 9982
12467 11099 11984 11094 7671
9967 8505 2311 8612 5355
7657 6241 7199 6065 3852
5629 4961 5708 5081 1308
3617 1678 2509 1878 375
1121 578 723 628 53
327 130 - 231 167 0

52 0 25 0 0

Rinkeby-Kista

Antal Exponerade
Lden Leq Ld Le Ln
429 2807 809 7466 12260
5317 7507 5985 14380 5273
11277 14308 12563 9739 1403
12912 0682 11965 2819 510
6191 2797 5049 885 930
1543 871 1327 531
519 532 477 709
937 703 943 o

] 83 0 0 0

o QO O

Berakningsforutsattningar

Berakningar har utférts med de nordiska berakningsmodellerna for vag- och spértrafik (NPMS6)

Berakningar har utforts var 3e meter pa samtliga fasader och samtliga vaningsplan for
bostadsbyggnader i Stockholm. Resultatvardena ar frifaitskorrigerade och inkluderar darmed
inte den egna fasadreflexen. | berskningen har 1 reflex tilldmpats och en sokradie mellan kalla
och mottagare om 2000m.

1 den levererade statistiken ver boende i Stockholm som har 6verforts till
bullerberakningsmodellen ingar 801 018 personer som har kopplats till 51 832 byggnader.

14 477 bostadsbyggnader i modellen saknar information om antalet innevanare.
Indata for berdkningar:

Markmodell

Laserskannat 1x1m punkigrid levererat av Stockholm stad och bearbetat av Tyréns AB

Uppdrag: , 2013-10-31
Bestéliare:

CilUsers\aaS0870\AppData\LocaliMicrosoftWindows\Temporary internet Files\Gontent, Outlook\7ABICH\kast, Rapport_Exponeringstal _131119.docx
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Kompletterande héjdpunkimatningar for broar och infrastrukturella byggnadsverk levererade av
Stockholm och anpassat till mark- och vagnatsmodell av Tyréns AB.

Vattenytor och viss data gallande hargjord och mjuk mark levererade i Shape av Stockholm
Stad och kompletterade av Tyréns AB

Byggnader

Byggnadscbjekt levererade | Shape av Stockholm Stad for samtliga byggnader inom
kommunen och inom en yta minst 200m utanfdr kommungrans. Inpassat | markmodell samt
bearbetning av felaktiga htjdangivelser av Tyréns AB.

Boendedata levererat | Excelformat av Sweco och inarbetat i byggnadsobjekien av Tyréns AB.

Vagkallor

Trafikflodesdata levererat av WSP, hojdsait utifrén markmodell och héjdinformation for
bygagnadsverk genom bearbetning av Tyréns AB

Sparkilior

Trafikverkets sparnat levererat som Shape fran TRY, bearbetal och hojdsatt utifran markmodell
och héjdinformation fér enskilda broar och tunniar av Tyréns AB.

Flodesvarden levererade per bana i Excelformat av TRV, bearbetade for bullerkartidaggning och
inarbetade pa varje enskild banstracka av Tyréns AB

Bullerskdrmar

Vissa skarmar levererade som kartiinjer i Shape, bearbetade och héjdsatta av Tyréns AB
Ovriga skarmar levererade i MS-Word format och inritade i kartmodell av Tyréns AB.

Uppdrag: , 2013-10-31
Bestallare:

Ciltisers\aabos7O\ppDataiLocallicrosoffWindows\Temparary Internet FilesiContent. Outiook\d7 ASICJHWtkast_Rapporl_Exponeringstal_13%118.docx
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