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Lennart Berglund Styrelsen for Stockholm Vatten VA AB
Senior Advisor Styrelsen for Stockholm Vatten AB
VD-stab

Genomférandebeslut Stockholms framtida avloppsrening
(3 bilagor)

FORSLAG TILL BESLUT
Styrelsen foreslas att for egen del godkéanna och foresla Stockholm Stadshus AB att besluta

att  genomfora projektet Stockholms Framtida Avloppsrening omfattande investering
om 5 939 MSEK i prisniva 2013-09 innebarande:

i.  att Bromma reningsverk laggs ner och att avloppsvattnet fran Bromma
reningsverk och Eolshélls pumpstation via en nyanlagd bergstunnel éverfors
till Sickla dar ett nytt intag till Henriksdals reningsverk anlaggs samt att
Henriksdals reningsverks byggs om bland annat med hjalp av sa kallad
membranteknik och kan darmed ta emot avloppsvatten fran ca 1 600 000
personer.

ii.  att Stockholm Vatten VA far i uppdrag att genomfora projektet samt teckna
erforderliga avtal, samt

iii.  att Stockholm Vatten AB bemyndigas att foérvarva Fordonsgas Stockholm
ABs anldggningar i anslutning till bl.a. reningsverken i Bromma och
Henriksdal till en kostnad av 190 MSEK, samt inga de ytterligare avtal som
kravs for att anpassa fordonsgasverksamheten till den nya situation som
uppstar nar Bromma reningsverk laggs ner samt utsorterad biologiskt
fraktion fran hushallsavfall skall rétas i Henriksdal.

Gosta Lindh

Stefan Rosengren

Sonny Sundelin
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Sammanfattning

Mot bakgrund av de stora investeringarna, som maste genomforas i reningsverken och
onskemalet att bygga bostader i Bromma, har frdgan om Bromma reningsverks fortsatta
verksamhet ifragasatts. Stockholm Vatten dnskar nu ett genomforandebeslut av styrelsen for att
lagga ner Brommaverket och leda avloppsvattnet fran Vasterort till Henriksdalsverket, vilket ger
staden mojlighet att fortsatta véxa och samtidigt minska dess miljobelastning.

Var bedomning ar att 6verledningen av avloppsvatten fran Bromma reningsverk till Henriksdals
reningsverk ar mojlig fr.o.m. december 2018. Ombyggnaden av Henriksdals reningsverk
kommer dock att paga till mitten av 2020.

Projektet, som kallas Stockholms framtida avloppsrening, syftar till att avloppsreningen for
staden &r sakrad for beraknad befolkningstillvéaxt fram till ar 2040. | Sickla foreslas att ett
reservat sakras for en framtida utbyggnad av verket. Efter det ar en utbyggnad av kapaciteten
med ytterligare 500 000 personer/hushall méjlig pa samma plan och utan vasentliga
investeringar. Pa ett nedre plan, dar Brommatunneln ansluts till verket, finns idag stort utrymme
for ytterligare utbyggnader. Framtida generationer har darmed magjligheter att bygga ut verket for
en fordubbling av befolkningen laget 2040.

En nedlédggning av Bromma reningsverk mojliggor en exploatering av kringliggande
markomrade, som befinner sig inom det nu angivna skyddsavstandet om 200 meter. Bedémning
ar att nettovardet, som tillfaller staden vid en exploatering av omradet inklusive av det
Stockholm Vatten dgda omradet, ar ca 2 000 MSEK. Om bolaget kan tillforas detta varde ar
bedémningen att taxan, efter genomfort projekt, kommer att 6ka fran dagens niva om ca 10
kr/m3 till 12,50 kr/m3, vilket motsvarar en taxehdjning vid modernisering av Bromma och
Henriksdal var for sig.

Projektet skapar en hallbar avloppsrening med hansyn till framtida utmaningar samt en minskad
belastning pa Ostersjon. Befintlig kapacitet i reningshassangerna pa Henriksdalsanlaggningen
kan utnyttjas for att klara en hogre reningsgrad genom att installera membranteknik.
Sicklaanlaggningen byggs ut for forbehandling av avloppsvatten fran Véasterort. Rening med
membranteknik leder till att utslappen av kvéve och fosfor i Saltsjon och Himmerfjarden minskar
betydligt och &r en bra grund infor framtida krav pa rening av exempelvis lakemedelsrester.
Vasterorts avloppsvatten 6verleds genom att en tunnel byggs fran Brommaverket till
Sicklaanlaggningen. Genom kapacitetsforbattringarna och den nya tunneln kommer dessutom
braddningarna att minska avsevart, inte minst till Malaren. Projektet kommer dven att minska
transporterna genom Hammarby Sjostad. Placeringen av rening inne i Henriksdals och Sicklas
bergutrymmen leder ocksa till minskad paverkan pa omgivningen.

Investeringskostnaden bedoms till totalt 5 939 MSEK. Av dessa 5 939 MSEK beraknas
investeringen i Henriksdals reningsverk till 4 353 MSEK och investeringen i tillkommande
ledningsnat till 1 586 MSEK. Dartill tillkommer en investering om 138 MSEK som hanteras
inom ramen for deldgandet av Himmerfjardsverket.
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Bakgrund

Det finns tva huvudsakliga skal till att detta styrelsedarende tas upp. For det forsta stalls nya
hardare krav pa reningsverken, vilket innebar nodvandiga investeringar. Genom att ta en stérre
investering idag kan Stockholm Vatten agera proaktivt utifran framtida behov och kravbild och
samtidigt undvika att ta framtida kostnader férknippade med att man I6pande tvingats géra
investeringar i bade Bromma- och Henriksdalsverket. En nedlaggning av Bromma i ett senare
skede riskerar att bli kostsamt ju mer investeringar som gjorts och som pga. av skérpta
reningskrav och paverkan pa narmiljo.

For det andra finns ett uttalat onskemal om att bygga bostader i Bromma. Vid en
exploateringsstudie, som gjordes under ar 2012, framgar att en nedlaggning av Bromma
reningsverk skulle mojliggora ett stort antal nya bostader kring Brommaplan.

For att sékerstélla rétt framtida vagval Stockholm Vatten styrelse fattade den 2013-03-07 ett
utredningsbeslut rorande Vésterorts framtida avloppsrening, som beskrev fyra olika
handlingsalternativ:

1. Brommaverket finns kvar och byggs ut for skarpta krav och for att minska paverkan pa
omgivningen

2. Brommaverket l&ggs ner och avloppsvattnet leds till en ny plats dar ett nytt verk byggs

3. Brommaverket ldggs ner och avloppsvattnet leds till Himmerfjardsverket som byggs ut
for denna belastning

4. Brommaverket laggs ner och avloppsvattnet fran Vasterort leds till Henriksdalsverket
som byggs ut for denna belastning samt skarpta krav och for att minska paverkan pa
omgivningen

De fyra utredningsalternativen analyserades utifran teknisk genomforbarhet, miljopaverkan,
befintliga avtal, tidplan for genomférande, kostnader och risker. Arendet anmaldes till
koncernstyrelsen samt kommunstyrelsen och behandlades den 19 mars respektive 17 april 2013.
Stockholm Vattens styrelse fattade 2013-09-04 ett inriktningsbeslut enligt utredningsalternativ 4.
Koncernledningen och stadsledningskontoret har stallt sig positiva till Stockholm Vattens val av
I6sning for stadens framtida avloppsrening.

Avgransning

For att mojliggoéra Stockholm Vattens slamstrategi ar hygienisering av slam en forutsattning.
Kostnaden for detta ar dock inte en konsekvens av att Brommaverket laggs ned utan hade da
behovts inforas pa bada reningsverken. Hygienisering kommer att utformas med utgangspunkt
fran Naturvardsverkets remissforslag och kostnaderna for detta ingar inte i projektet. Kostnader
for att hantera och behandla matavfallet samt tekniska I6sningar for detta ingar inte heller i
projektet.
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Tidigare beslut

2013-12-02 | Kommunfullméktige | Inriktningsbeslut

2013-11-13 | Kommunstyrelsen Vasterorts framtida avloppsrening,
Inriktningsbeslut for Stockholm Vatten VA AB

2013-10-13 | Koncernledningen Vasterorts framtida avloppsrening,
Inriktningsbeslut for Stockholm Vatten VA AB

2013-09-04 | SVABs styrelse Vasterorts framtida avloppsrening,
Inriktningsbeslut

2013-03-07 | SVABs styrelse Vasterorts framtida avloppsrening,
Utredningsbeslut

ARENDET

Nulage

Stockholm Vattens tva reningsverk, Bromma respektive Henriksdal, ar utformade for att klara
hoggradig rening och med redundans sa att samma reningsprocesser bedrivs i flera parallella
enheter. Denna standard ska behallas och utvecklas. Gallande miljodomar ar fran 1992
respektive 2000 och innefattar gemensamma villkor om utslappta halter. Under senare ar har
villkoren tangerats och i samband med hogt flode dverskreds gransvardet for fosfor under andra
kvartalet 2012. Stockholm Vatten har i sina nuvarande villkor dven ett riktvéarde for braddning pa
avloppsledningsnatet, vilket det finns svarigheter att klara.

I miljétillstandet for Bromma reningsverk ar skyddszonen 200 meter, medan det finns boende
inom 100 meter. Skyddszonen leder till stora begréansningar for utveckling av verksamheten for
att mota saval nya krav och som mojligheter. Mottagning av externa material har exempelvis
bedomts som olampligt vid Bromma reningsverk med hansyn till transportvéagar och paverkan pa
omgivningen.

Da expansionen i Stockholm ar kraftig 6kar antalet anslutna till reningsverken stadigt.
Vattenforvaltningen och atagande inom Baltic Sea Action Plan stéller krav pa att minska
naringsbelastningen ytterligare. Mot bakgrund av detta har Stockholm Vatten beslutat att ansoka
om nya miljétillstand. Nya villkor kommer att innebara en skarpning med nuvarande
reningskrav, vilket resulterar i att reningsverken maste anpassas till helt andra forutséttningar.
Marginalerna mot ovantade driftstorningar minskar och reningsverken maste drivas kontinuerligt
battre &n stéllda reningskrav.

Investerings syfte och mal

Sveriges atagande enligt Baltic Sea Action Plan, BSAP, och Vattenforvaltningen kommer att
resultera i skéarpta reningskrav med avseende pa kvave och fosfor for reningsverken da foljande
situation rader:

+  Ostersjon och Malaren mar daligt

«  Utslappen av framforallt kvave och fosfor till Ostersjon kan inte fortsatta som idag.
Utslappen maste minska kraftigt

» Dagens rening av Stockholms avloppsvatten moter inte framtida miljokrav

« Brommaverket och Henriksdalsverket star infor nya renings- och miljokrav som verken
inte kommer att kunna leva upp till



Villkor Gallande Forvantade Produktionsmal
villkor (mg/l) | begrésningsvérden
(mg/l)
Kvave 10 6 5
Ammoniumkvave? | 2 <2 <2
Fosfor? 0,3 0,2 0,15
BOD? 8 6 5

Kraven, &rs- respektive manads®-medelvarden, ar satta efter den niv& som indikerats
av Lansstyrelsen under ar 2013. Produktionsmalen &r de nivaer som avloppsreningen
styr pa for att ha marginal till begransningsvardena.

Samtidigt vaxer Stockholm med ca 1,5 % per ar, fram till ar 2030 beréknas Stockholm vaxa med
motsvarande ett Goteborg och runt 2045 beraknas lanet att sprécka tremiljonersgransen.

Projektet syftar till att stodja stadens vision om Ett Stockholm i vérldsklass 2030, som omfattar
tre sammanhallande teman for stadens framtida utveckling samt ett antal vasentliga
karaktarsdrag om hur det ar att bo, verka och besoka Stockholm ar 2030. Infrastrukturen skall
anpassas till den vaxande stadens krav pa utrymme. En nedlaggning av Brommaverket bidrar till
att frigéra mark och tillmotesgar darmed stadens behov.

Stadens vision ligger i linje med Stockholm Vattens egen vision om att vara det i regionen
sjalvklara alternativet som pa ett nytankande och affarsmassigt satt driver och utvecklar VA-
tjanster for vara kunders och miljons basta. Vi jobbar for en vaxande stad med ett vatten i
varldsklass. Stockholm Vatten ska ha en hallbar avloppsrening som tar hansyn till framtida
utmaningar sa som befolkningstillvéxt och klimatforandringar. Den nu planerade utbyggnaden
av Henriksdal innebdr att avloppsvattenrening under en langre tidsperiod inte kommer att
begransa Stockholms tillvaxt.

Stockholms framtida avloppsrening innebér att:

+ Stockholm Vatten skapar en miljomassigt hallbar och kostnadseffektiv
avloppsvattenrening i vérldsklass, som méter morgondagens utmaningar

» vi bygger varldens modernaste avloppsreningsverk for att slappa ut betydligt renare
vatten i Ostersjon

+ Stockholms invanare kan vara forvissade om att Stockholm Vatten tar sitt miljéansvar

« farre personer stors av transporter, buller och lukt — verksamhetens paverkan pa
omgivningen minskar

En strategisk langsiktig 16sning

Det finns goda utbyggnadsmojligheter i berg vid Henriksdal och Sickla vilket ger forutsattningar
for utbyggnad efter ar 2040. Framtida generationer har darmed mojligheter att bygga ut verket
for en fordubbling av befolkningen.

Tunnelstrackningen ar vald for att fa sa bra geotekniska forutséattningar som majligt och kommer
att, nar sa ar mojligt, laggas under befintliga tunnlar detta for att minska effekter av
grundvattenpaverkan.
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Minskad belastning pa Stockholms omgivande vatten

I och med att Bromma reningsverk laggs ner leds avloppsvattnet fran Vasterort till Henriksdal.
Till foljd av att d&ven Eolshall leds till Henriksdal innebér detta en 6kad anslutning till
Henriksdals reningsverk, vilket minskar belastningen pa Himmerfjarden. Med denna lésning
minskar antalet anslutna till Himmerfjardsverket med ca 100 000 personer.

All rening i Henriksdals reningsverk kan ske i bergutrymmen, vilket innebar att paverkan pa
omgivningen blir liten. Ny effektiv teknik, med membranseparering i det biologiska
reningssteget, infors for att minska utbyggnaden av nya volymer. Den nya membrantekniken for
rening bidrar aven till betydligt mindre utslapp och belastning pa Saltsjon och Himmerfjérden,
jamfort med idag. Membrantekniken utgor en bra grund fér kommande framtida krav pa rening
av exempelvis ldkemedelsrester. Den nya reningstekniken med membranseparation innebér dock
en 6kad energibelastning jamfort med idag, vilket ar konsekvensen av en 6kad reningsgrad

Genom kapacitetsforbattringarna i reningen och med det nya ledningsnatet fran Bromma till
Henriksdal kommer braddningarna att minska avsevért. Belastningen till den nuvarande
recipienten fran Henriksdal blir, trots att &ven Eolshélls upptagningsomrade kommer att inga,
mindre. Braddmangderna av orenat avloppsvatten till Malaren kommer att minska med 6ver
hélften. Utdver detta blir det ocksa majligt att ta bort en stor braddavloppspunkt vid Béagersta
byvdag i Enskede, som idag belastar dstra hamnbasséngen i Saltsjon.

Minskade transporter genom bostadsomraden

Transporterna till Henriksdals reningsverk kommer att 6ka, men transporterna till Bromma
reningsverk upphor. Totalt sett minskar darigenom paverkan pa omgivningen da Henriksdals
reningsverk har ett betydlig battre vagforbindelser genom Sédra lanken. Pumpning fran Eolshall
mot SYVAB styrs om till Henriksdals reningsverk vilket innebdr en minskad naringsbelastning
pa den kansliga recipienten Himmerfjarden. Slamtransporterna genom Hammarby sjostad
upphor nar verket vl ar utbyggt och den nya slamutlastningen placerats i berg i
Henriksdalsanldggningen.

Ett effektivt reningsverk

Att samla och rena allt avloppsvatten fran en storstad i enbart ett reningsverk ar inte ovanligt,
daremot ger det storskaliga fordelar inte minst nar det galler drift- och underhall och
kompetensforsorjning.

Membrantekniken ar inte ny, den &r etablerad inom avloppssektorn sedan ett par decennier om
an inte i samma skala som i det framtida Henriksdalsverket med ca 1,6 miljoner anslutna. Det
finns inga skaleffekter rent tekniskt for membrantekniken, da den bygger i moduler, antalet
moduler anpassas till belastningen, daremot stélls det stora krav pa att hantera och optimera de
olika floden som membran tekniken genererar och att dimensionera for rétt “6verkapacitet”.

Henriksdalsverket ar indelat i olika linjer vilket innebér att vissa delar, planerat eller oplanerat
kan tas ur drift utan att &ventyra utslappsvillkoren. Vitala processdelar som inloppspumpar och
renssilar installeras med redundans, vilket innebar att funktionen kan uppréatthalls dven vid
hogflode och med en eller flera enheter avstallda. Verket matas med strom fran tva hall och
reservkraft kommer att installeras pa kritiska anlaggningsdelar.
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Atgéarder

For att mojliggora en nedldggning av Bromma reningsverk kréavs, férutom anldggningen av
tunneln mellan Bromma reningsverk och Henriksdals reningsverk, omfattande om- och
utbyggnader av Henriksdals reningsverk. Henriksdals reningsverk har sedan starten 1941
genomgatt ett flertal stora utbyggnader for att anpassas till radande miljokrav. Senaste stora
utbyggnaden var 2011 da grovreningen flyttades in i berget for att minska paverkan pa
omgivningen i form av buller och luktstérningar. Henriksdals reningsverk har en mycket bra
lokalisering genom sin narhet till Saltsjon och de goda vagforbindelser som finns genom Sodra
lanken.

Utover den 6kade anslutningen fran Bromma reningsverk och Vasterort ansluts dven det forna
Eolshéllsverket. Henriksdals reningsverk dimensioneras och byggas ut for berdknade fléden och
belastningar ar 2040 fran nuvarande upptagningsomrade och de tillkommande, Vasterort och
Eolshall. Dimensionerande floden har beraknats utifran den faktiska anslutningen ar 2012 och
prognoser for befolkningsutvecklingen i anslutna kommuner. Dértill kommer floden for
ovidkommande vatten och klimatfaktorer.

Projektet innebar dven en nybyggnation av en 15 km lang tunnel fran Bromma/Eolshall till
Henriksdals reningsverk, ny-och ombyggnation av tre pumpstationer langs strackan Smedslatten,
Malarpassagen och Eolshall samt ledningar vid Malarpassagen. Ett antal nu befintliga
pumpstationer i Brommaomradet kan komma att laggas ner.

Reningsverk

For att mojliggora en nedldggning av Bromma reningsverk kréavs, forutom anlaggningen av
tunneln omfattande om- och utbyggnader av Henriksdals reningsverk. Henriksdals reningsverk
har sedan starten 1941 genomgatt ett flertal stora utbyggnader for att anpassas till radande
miljokrav. Senaste stora utbyggnaden var 2011 da grovreningen flyttades in i berget for att
minska paverkan pa omgivningen i form av buller och luktstérningar. Henriksdals reningsverk
har en mycket bra lokalisering genom sin narhet till Saltsjon och de goda véagforbindelser som
finns genom Sddra lanken.

Utover den 6kade anslutningen fran Bromma reningsverk och Vasterort ansluts dven det forna
Eolshéllsverket. Henriksdals reningsverk dimensioneras och byggas ut for berdaknade fléden och
belastningar ar 2040 fran nuvarande upptagningsomrade och de tillkommande, Véasterort och
Eolshall. Dimensionerande floden har beraknats utifran den faktiska anslutningen ar 2012 och
prognoser for befolkningsutvecklingen i anslutna kommuner. Dértill kommer floden for
ovidkommande vatten och klimatfaktorer.

Oversiktlig beskrivning av utbyggnad av Henriksdals reningsverk

Henriksdals reningsverk kommer att byggas ut for 6kad kapacitet for att mota den 6kade
belastningen da avloppsvattnet fran Bromma 6verfors tillsammans med avloppsvattnet fran
upptagningsomradet for det forna Eolshallsverket till Henriksdals reningsverk.

Kapacitetsokningen omfattar en ny férbehandling i Sicklaanldggningen med pumpstationer,
grovrening och forsedimentering.
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Befintliga volymer i Henriksdalsanlaggningen har bedomits tillréckliga for behandling av
vattenfasen och kompletteras med maskinutrustning och ny teknik, membranseparation. Det
biologiska reningssteget byggs om sa att anlaggningen sa att reningen kan drivas effektivare och
mer langtgaende. Slamhanteringen forbattras genom att den slutliga slamavvattningen flyttas
fran Sicklaanlaggningen till Henriksdalsanlaggningen, varfor i huvudsak alla transporter kommer
att ske fran den senare anlaggningen. Detta ar en stor forbattring jamfort med dagens situation.
For att erhalla en hogre kapacitet i rétkammarna kommer slammet att fortjockas fore rotning.
Darvid inryms de dkade slammangderna fran Vasterort och Eolshall.

Fallningskemikalie
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Processbeskrivning och anlaggningstekniska atgarder

Efter att avloppsvattnet fran Bromma- och Eolshéllsverkens upptagningsomraden anslutits till
Henriksdals reningsverk kommer belastningen att 6ka till ungefér den dubbla jamfort med
dagens (2012). For att klara forbehandlingen renoveras och uttkas kapaciteten vid
Sicklaanlaggningen dar aven nya forsedimenteringsbassanger anlaggs. En ny pumpstation maste
byggas i Sickla for att hantera vatten som kommer i tunnel fran vastra Stockholm. Biosteget
inryms i befintliga volymer genom inférande av MBR-moduler i befintlig eftersedimentering.
Mellanvaggar byggs i biobassédngerna for att avgransa zoner. Slamhanteringen utokas med
fortjockning av primar- och 6verskottsslam for att darmed 6ka uppehallstiden for slammet i
befintliga rotkammare. Projektet kommer aven att bygga for att behandla rotat slam sa att de nya
krav som stéalls pa hygienisering tillgodoses. Investeringen for detta hanteras utanfor projektet av
Stockholm Vattens ordinarie investeringsprogram.
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Anlaggningstekniska atgarder
Forslaget omfattar foljande atgarder vid dimensioneringshorisonten ar 2040 samt for en
befolkning i Stockholm pa 1 621 000 personer/hushall.

Inloppspumpstationer byggs i berget i Sickla.

Ny kompletterande grovrening byggs i berget i Sickla. Denna bestar av halsilar,
renshantering, doseringsutrustning och mottagningsstation med upplésningstankar for
heptahydrat, luftat sandfang och sandtvitt.

Nya forsedimenteringsbassanger anlaggs i berget i Sickla.

Ny pumpstation byggs for att transportera avloppsvattnet i befintliga tunnlar mellan Sickla
och Henriksdal.

Befintliga tunnlar mellan Sickla och Henriksdal har i detta skede bedomts vara tillrackliga.
Vidare utredning rekommenderas dock.

Halsilar kompletterar fingaller i befintlig grovrening i Henriksdal infor installation av MBR-
moduler, membranteknik. Befintlig sandfilteranldggning i Henriksdal anpassas for
behandling av forbilett avloppsvatten vid floden > 10m/s. Installation av MBR-moduler
innebdr en 6kad energiférbrukning jamfort med idag.

Kompletterande inloppspumpar till det biologiska reningssteget installeras.

Befintliga 7 bioreaktorer utformas med fordenitrifikation (Anox), luftning (Ox), avluftning
(Deox), efterdenitrifikation (EDN).

Befintliga eftersedimenteringsbassanger utnyttjas for installation av MBR-moduler for
effektiv avskiljning av suspenderat material.

For att erhalla tillrackligt 1ang uppehallstid for slammet i rétkamrarna installeras
bandfortjockare for fortjockning av primarslammet.

Ytterligare dverskottsslamcentrifuger installeras av samma anledning som punkten ovan.
Med uppehallstiden 16 dagar i rétningen behover inte rétkamrarna byggas ut i Henriksdal.
Inga ytterligare slamtankar kréavs for rotat slam.

Nya och kompletterande avvattningscentrifuger installeras i den nya
slamavvattningsanlédggningen i Henriksdal, som ersatter tidigare anldggning i Sickla.

Nya slamsilos anldggs i den nya slamavvattningsanlaggningen.

Ny slamutlastning byggs i Henriksdal.
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Ledningsnat

Detta delprojekt ar sprunget ur det faktum att nar Brommaverket l4ggs ner behovs en
transitlosning for avloppsvattnet i Vasterort, d.v.s. fldden fran Bromma och Eolshall, till
Henriksdals avloppsreningsverk. Projektet innebar en nybyggnation av en 15 km lang tunnel fran
Bromma/Eolshall till Henriksdals reningsverk, ny-och ombyggnation av tre pumpstationer langs
strackan Smedslatten, Malarpassagen och EoIshaII samt ledningar vid Malarpassagen
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| ovanstaende kartbild framgar en dversiktlig strackningsbeskrivning for den nya tunneln.

Oversiktlig strackningsbeskrivning:

e Anslutning i Bromma (Akeshov) till den befintliga Jarvatunneln. Den befintliga
pumpstationen avvecklas.

e Tunnel mellan Bromma och Smedslatten

e Pumpstation vid Smedslatten fore Méalarpassagen

Tunnel med tre monterade ledningar, diameter 1 400 mm under Malaren mellan Smedslatten

och befintlig pumpstation i Eolshéll. En ledning utgor reserv.

Modifiering av befintlig pumpstation

Ombyggnad av klack mm i befintlig spillvattentunnel vid Satra

Tunnel mellan pumpstation i Eolshall och Sickla.

Anslutning Bégersta Byvég braddpunkt

Pumpstation vid Sickla (Ingar i Reningsverk)

Inhangd ledning i tunnel har utgatt
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Pumpstationerna i Akeslund, Bromma-Malarmagasinet samt i Jarvatunneln kan avvecklas.
Samma galler pumpstationerna i Ornsberg, Liljeholmstorget och sannolikt en eller flera av
stationerna Kéllviken, Hoglandet, Alsten, Solviksdal och Bergvik.

Profil strackning tunnel Bromma — Sickla/Henriksdal

Figuren nedan visar en profil avseende tunnel mellan Brommaverket och Henriksdalsverket. Pa
strackan ingar tre storre pumpstationer;

1. Den forsta fore Mélarpassagen

2. Den andra vid Eolshall

3. Den tredje i tunneln vid Sickla
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Profilbild 6ver tunneln mellan Bromma avloppsreningsverk och Henriksdal avloppsreningsverk.

Malarpassagen

Tunneln kommer att passera Mélaren. Passagen sker lampligast ur hydraulisk VA-teknisk
synvinkel i narheten av Eolshall. Utifran de seismiska undersokningarna skall en mycket
djupgdende svacka/brant passeras, vilket medfor speciella problemstéllningar.

Den tekniska losningen paverkar darmed kraftigt investerings- samt drift- och
underhallskostnader. Sarskild vikt har darfor lagts pa utformningen av passagen.
Rekommendationen ar att Malarpassagen utfors som en torr sprangd tunnel med tre monterade
spillvattenledningar, diameter 1,4 m. Strax uppstroms pa Brommasidan, vid Smedslatten,
anlaggs en pumpstation for att erhalla sjalvrensning i ledningarna i passagen av Malaren.

! Ingen av dessa pumpstationer finns markerade pa profilfiguren.
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Berg och tunneldrivning

Spillvattnet kommer delvis ledas i nya bergtunnlar. Tunnlarna kommer att drivas med
konventionell teknik, borrning och sprangning. Tunnlarna kommer att drivas i mestadels bra
berg men kommer att passera nagra svaghetszoner. Den i utredningen storsta zonen skall
passeras under Malaren. Tunnelarean fér huvudtunneln pa ca 20 m* &r produktionstekniskt
anpassad och kommer inte vara begransande for kommande framtida fléden. Tunnelarean &r
forhallandevis liten vilket oftast minimerar bergmekaniska problem och att bergforstarkningen
blir begransad. Naturligtvis kan det finnas zoner dér dven stodjande betongkonstruktion,
exempelvis lining maste installeras men dessa &r sannolikt starkt begransade. Lining kan dock
komma att kravas utifran hydrogeologiska orsaker for att minimera det inlackande vattnet,
antingen for funktionen eller for ett stéllt krav.

Metoden for drivning med konventionell teknik ar vald dels med tanke pa mojligheten att
anpassa tunnelstrackningen och fanga upp behov fran VA-sidan men ocksa for att arbetstunnlar
kan fungera som framtida atkomstpunkter.

Langsta stracka for transport i tunneln ska vara ca 1 000 m och det betyder att det ska finnas en
mojlighet till utrymning/atkomst var 2 000 m, antingen via en arbetstunnel eller via ett
vertikalschakt.

Miljoprovning och tillstandsprocess

Projektet skall provas enligt kapitel 9 (miljofarlig verksamhet, reningsverksdelen och delvis
tunneln) och kapitel 11 Vattenverksamhet (tunneln) i Miljobalken. Stockholm Vatten kommer
aven soka tillstand for funktionen och driften av vart avloppsledningssystem, bolaget har en
tidigare dom for avloppsledningsnétet men anser att den ar otidsenlig i sina villkor och behdver
anpassas till ett férandrat nederbdrdsmonster.

Ledningsnatet kommer att prévas tillsammans med reningsverket (kapitel 9).

Efter samrad med Stockholms Miljoforvaltning och Lansstyrelsen i Stockholm kommer

Stockholm Vatten att lamna in tva ansokningar, en for reningsverksdelen och en for tunneldelen,
men med gemensam prévning av arendena i Mark och miljodomstolen i Nacka. Huvudskalet till
denna uppdelning &r att underlatta remiss och samradsforfarandet, da sakagargrupperna ar olika.

En miljoproévning i Mark och Miljodomstolen, fran inlamnandet av ansokan till dom, tar mer an
ett ar, ett och ett halvt ar troligt. For att projektet skall kunna félja tidsplanen kréavs en positiv
dom fore utgangen av 2015, vilket innebar att ansokan skall vara inlamnad mitten av 2014.

Stockholm Vatten kan starta upp uppgraderingar/ombyggnader i Henriksdal innan domen genom
en anmalan till Stockholms miljoforvaltning, forutsatt att dessa ombyggnader inte skall inga i
den kommande tillstandsansokan (uppgradering av processer ar generellt inte tillstandspliktiga).
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Dragningen av tunneln ar den tidskritiska faktorn i tillstandsprocessen. Innan en ansdkan till
domstolen kan lamnas in maste det finnas radighet (markatkomst) éver tunnelstrackningen. Infor
ans6kan om miljodom ska atkomst till behovligt markomrade ordnas. | huvudsak placeras
tunneln med dess tillhérande arbetsutrymmen inom kommunens allménna platsmark. For dessa
omraden tecknas sarskilt upplatelseavtal med kommunen. | de fall tunneln passerar kvartersmark
ska i forsta hand 6verenskommelse om markupplatelse traffas med fastighetsagaren och i andra
hand soks ledningsréattsforrattning hos Lantméterimyndigheten i Stockholms kommun. Avtalet
om markupplatelse kan sedan éverga till ledningsrétt. Ett stort antal férhandlingar maste
genomforas i tillstdndsprocessen. Sakagare och planforhallanden pa Brommasidan ar i stort
kartlagda och forhandlingar kan inledas inom kort.

Samrad

Samrad och forhandlingar med fastighetségare for den delen av ansékan som galler tunnelbygget
ar den mest tids- och resurskravande processen. Ett resultat av samraden/forhandlingarna skall
bl.a. vara att det finns avtal med fastighetségare. For utbyggnaden av Henriksdal ar det en
mindre krets fastighetsagare som berors vid Henriksdal och Hammarby sjostad, framst under
byggskedet. Verksamheten vid Henriksdal och Sickla bedrivs inne i berget med en samlad
hantering av franluft och innebar sammantaget enbart positiva miljoeffekter och bolaget bedémer
att myndigheter som, Miljoférvaltningarna i Stockholm och Nacka, L&nsstyrelsen,
Naturvardsverket, Smittskyddsinstitutet (luftpaverkan) och Havsmyndigheterna har den storsta
paverkan pa denna del (utbyggnaden av Henriksdal) av tillstandsansckan.

Inledande diskussioner (innan tidiga samradet) har forts med Lansstyrelsen och
Miljoforvaltningen i Stockholm for att forankra upplagget av tillstandsprocessen och tidigt fanga
upp viktiga fragor. Viktiga fragor som avhandlades var miljokonsekvenser vid hanteringen av
matavfall och minskning av bradd till Malaren.

Miljokonsekvensbeskrivning, MKB

MKB:n skall utga ifran nollalternativet. Ett nollalternativ innebar en beskrivning av vad
konsekvensen &r om projektet inte blir av. Nollalternativet ar enligt Stockholm Vatten en
utbyggnad av Bromma och Henriksdal for att klara framtida krav, inte att driva verken pa samma
séatt som i dag med en 6kad belastning. Nollalternativet ar darfér det som kallades alternativ 1 i
tidigare styrelsedrende. Var syn pa nollalternativet delas av Lansstyrelsen.

Stockholm Vattens bedomning ar att risknivan jamfort med nollalternativet ar likvardig. Sett ur
en tillstandsprocess sa kan forordat utbyggnadsalternativ ses som en forbattring av verksamheten
och enligt ny forordning ar detta inte anmalningspliktigt. For verksamheten rekommenderas
dock att soka nytt tillstand, nagot som Stockholm Vatten avser att gora.

Alternativa processer och lokaliseringar maste beskrivas i tillstandsansékan. Underlag till detta
finns &ven det i det tidigare styrelsedrendet. Eftersom det &r en stor skillnad i kostnad mellan
lokaliseringsalternativen maste darfor tillstandsansokan innehalla bevis for att tunnlarna i sig ar
samhallsekonomiskt I6nsamma. Detta grundar sig i kap 11, MB, for tillatlighet till
vattenverksamhet.

68 En vattenverksamhet far bedrivas endast om dess férdelar fran allman och enskild synpunkt Gvervéager
kostnaderna samt skadorna och olagenheterna av den.
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Teknikvalet maste motiveras. For tunneldrivningen, varfor sprangning ar vald i stallet for
borrning. Detta har utretts, och ett viktigt skal ar att tunnelns strackning med manga
anpassningar till markforhallandena gor borrning olamplig. Lokaliseringen har anpassats till
geotekniska, hydrauliska och radighet samt miljoskél. Att kunna ”plocka” upp braddpunkter och
minimera paverkan pa sakagare har varit en del av forutséattningarna, flera olika strackningar har
utvarderats.

Tidplan

Tidplanen for projektet grundar sig i de atgarder som skall vara utforda vid utgangen av ar 2018,
vilket ligger i linje med radande beslut. Nedanstaende tidplan baseras pa forutsattning att
genomforandebeslut fattas av kommunfullméktige under forsta halvaret 2014 och att domslut
fran Mark- och miljédomstolen inte 6verklagas.

Tidplan

e Dec 2013  Inriktningsbeslut fattas av kommunfullméktige

eFeb 2014 Genomfdrandebeslut fattas av styrelsen

e Maj 2014 Genomforandebeslut fattas av kommunfullmaktige

e Aug 2014 Tillstandsansokan samt miljokonsekvensbeskrivning, MKB, inlamnad
eDec 2015 Domslut i Mark- och miljodomstolen och tillstand erhalls

eJan 2016  Byggstart for tunnel, i Sickla-anldggningen samt i Henriksdalsverket
eDec 2018 Pakoppling av Bromma och Eolshéll sker

eJun 2020  Henriksdalsanldggningen &r fardigstélld

Genomfdrande av om- och utbyggnad av Henriksdals reningsverk maste planeras och utforas
med hansyn till att anlaggningen &r i drift under hela byggperioden och med malsattningen att
klara nuvarande reningskrav. Darvid kan bara en del av reningsstegen tas ur drift for ombyggnad
i taget, vilket genererar flera etapper och paverkar tidplanen. Mest kritiskt bedoms ombyggnaden
av befintliga biobassénger vara. Det kommer att finnas tillracklig kapacitet vid Henriksdals
reningsverk att hantera det tillkommande avloppsvattnet till dess att samtliga biobassénger &r
ombyggda.

Enligt tidplanen kan en anslutning av avloppsvattnet fran Bromma- och Eolshallsverket till
Henriksdals reningsverk vara mojlig under senare delen av 2018. Overledningen kommer att ske
innan genomforandet for Henriksdal ar avslutat (juni 2020). Detta ar mojligt da den biologiska
reningen vid Henriksdal kommer att ha tillracklig kapacitet innan samtliga biobassanger ar
ombyggda.

Projektrisker och osdkerhetsfaktorer

Riskanalyser? har utforts i linje med Stockholm Vattens projektstyrningsmodell for bagge
delprojekten. Syftet med riskanalysen var att identifiera behov av ytterligare analyser samt
identifiera och klassa risker som kan stora eller fordyra projektet patagligt.

? Se beslutsunderlag for Kommunstyrelsen, Inriktningsbeslut géllande Vasterorts framtida avloppsrening, 2013-11-
13
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Forekommande risker som kan ge dessa effekter pa projektet ar:

Osékerhet kring handlaggningstiden i miljédomstolen, vilket har en direkt koppling till
bygagstart for tunneln, Sickla-anlaggningen och Henriksdalsverket. En anledning till
forsening kan vara att det kan kravas kompletteringar med krav pa ytterligare utredning.
For att minimera denna risk har Stockholm Vatten anlitat experter inom miljétillstand
och haft tidig information med beslutande myndigheter.

Risker som avser upphandling av de entreprenader som kravs for ett genomférande.
Stockholm Vatten kommer darfor att ta stod av experter inom omradet och erfarenheter
for liknande infrastrukturprojekt.

Att hitta [ampliga ytor for etablering vid Bromma, Henriksdal och Sickla. For att
forebygga eventuella problem kring etableringar fors en dialog med aktuella
fastighetsagare redan i tidigt ett skede.

Anlaggning av tunnel inom tatbebyggt omrade. Tunnelstrackningen ar darfor vald for att
fa bra geoteknisk forutsattning som mojligt och kommer att nar sa ar majligt laggas under
befintliga tunnlar for att minska effekter av grundvattenpaverkan. Anlaggning av
Malarpassagen har utretts genom omfattande geotekniska undersékningar for att na en
optimal lokalisering.

att igensattning av membran har identifierats som en risk for ofullstdndig reningen vid
Henriksdals reningsverk. Det nya biologiska reningssteget byggs om sa att anlaggningen
kan drivas som separata delar. Denna strategi galler dven foér andra viktiga
anlaggningsdelar, vilket minimerar risken att hela reningsverket slas ut vid exempelvis
bortfall av strom. Sjalva membrananlaggningen kommer att fungera pa sa satt att varje
bassdng (14 stycken) kommer att delas in i minst 4 moduler, vilka renar vatten oberoende
av varandra. Detta upplégg ar praxis for denna typ av anlaggningar och kraver
regelbunden rengdring enligt underhallsschema.

Att det finns miljorisker som ar forknippade med utslapp av orenat avloppsvatten eller
metangas under byggtiden. Genomférandet av projektet kommer att paga med befintlig
verksamhet for avledning och rening av avlopp igang. Det stéller stora krav pa planering
och forberedelser i samtliga skeden av byggprojekten. Tidplanen for byggnationerna &ar
utformad med hénsyn till dessa faktorer.

Arbetsmiljo och stérningar pa omgivningen under produktion, exempelvis vid
sprangning, materialhantering saval som transporter vid tunneldrivning. Handlingsplan
for att minimera bland annat buller, vibrations- och trafikstérningar ska uppréttas av
entreprendren.

Att felaktig eller missvisande kommunikation kan genom negativ opinion, som i sin tur
kan fordroja eller forsvara projektets framdrift. Framforallt &r det av yttersta vikt att
hantera de sakagare som berdrs av tunnelbyggnationen pa ett korrekt satt. Beroende
sakdgare ska informeras om projektet och dess positiva miljoeffekter innan eventuella
forhandlingar inleds. En kommunikationsplan tas fram infor miljdansdkan och
genomforandet.

Forsenat genomfarandebeslut, 6verklagan av upphandling, tillstand osv leder till
forseningar och storningar.

Att nddvandiga justeringar under produktion kan leda till kostnadsékningar.
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Dessa risker har identifierats under utredningsarbetet och planer for att eliminera eller minska
dessa risker har upprattats och ligger till grund for fortsatt arbete. Andra ekonomiska
osédkerhetsfaktorer redovisas under ekonomiavsnittet.

Organisation och ansvarsférdelning

Bestéllare for projekt Stockholms Framtida Avloppsrening ar Stockholm Vatten AB. Avtalet
reglerar agarforhallanden och betalningsansvar enligt huvudprincipen att respektive part tar de
entreprenadkostnader som avser de delar de i framtiden skall &ga.

Projektet styrs gemensamt av en styrgrupp bestaende av representanter som tillsatts av VD for
Stockholms Vatten AB. Styrgruppen ska folja projektets utveckling och faststélla évergripande
villkor for kvalitativa, ekonomiska och tidsméssiga ramar samt kommunicera beslut och
stallningstaganden till VD for Stockholm Vatten AB.

Projektchefen finns hos Stockholm Vatten, men &r 6vergripande ansvarig for projektet i sin
helhet och &r féredragande for styrgruppen. Projektchefen rapporterar till VD for Stockholm
Vatten AB. Projektledningen bemannas av projektchefen och drivs av Stockholm Vatten AB.

Projektets organisation ar utformad enligt gangse praxis och har tagit del av erfarenheter fran
bland annat Citytunnelprojektet. I likhet med ndmnda projekt finns ett projektkontor dar det
forutom projektchefen ingar olika personer/funktioner sasom:

Funktion for projektplanering, koordinering, tidplaner, risk och ekonomi
Information/kommunikation

IT-samordning/dokumenthantering

Miljo

Upphandling

Under projektkontorets ledning drivs sedan tva storre delprojekt dar aven konsulter och
entreprendrer inkluderas. En uppskattad fordelning av resurser i projektet forvantas ligga pa ca
1/3 fast anstéllda medarbetare och ca 2/3 konsulter.

Stockholm Vattens organisation i delprojekten organiseras beroende pa kontrakts- och
entreprendrsform. FOr ledningsnéts rakning nar det géller att anldgga den nya tunneln har man
valt att forbereda for att handla upp en s.k. totalentreprenad. Nar det géller reningsverksdelen &r
vagvalet inte lika tydligt och avhéangigt av att hitta ratt aktorer pa marknaden. Da kontraktsform
for dessa entreprendrer annu inte ar faststallt gar det inte exakt ange hur Stockholm Vattens
organisation lampligen bor utformas.



17 (27)

Projektchef

Styrgrupp Projektkontor

Referensgrupper

Reningsverk Ledningsnat

Bilden illustrerar den 6vergripande projektorganisationen

Kommunikation

Projektet foljer Stockholm stads évergripande kommunikationsplan samt projektets egen
kommunikationsplan som uppdateras minst arligen. Projektets huvudsakliga talespersoner pa
tjanstemannaniva ar projektledningen. De kommunicerar bland annat planer, fakta kring
projektet i dess olika faser och konsekvenser av fattade beslut. Fragor av rent politisk karaktar,
sasom visioner, nya forslag, skal for politiska beslut och sa vidare, ska hanvisas till stadens
politiker.

Ekonomi

Investeringar

I underlaget for inriktningsbeslutet var de totala investeringsbeloppen angivna till 5400 MSEK.
Totalinvesteringen beddms nu till 5939 MSEK. Okningen om ca 550 MSEK beror pa dkad
belastning i reningsverket med hénsyn till uppdaterade befolkningsprognoser (250 MSEK),
forandrade priser dar kalkylerna i underlaget for inriktningsbeslutet var beraknade i prisniva
2013-03 medan prisnivan for genomférandebeslutet ar baserat pa prisniva 2013-09 (200 MSEK)
samt okade kostnader for berguttag da berget visat sig vara av samre kvalitet (100 MSEK).

Underlaget for beddmningarna av investeringsbeloppen &r omfattande med detaljerade tekniska
utredningar dar saval Stockholm Vattens egen personal som anlitade tekniska konsulter har
medverkat. Erfarenheter har dven inhamtats fran andra stora VVA-anlaggningar sdsom
Bekkelagets reningsverk i Oslo. Offerter har inte tagits in men vissa prisuppgifter har inhdmtats
fran olika leverantorer. | jamforelse med beloppen i inriktningsbeslutet har posten oforutsett
minskats genom att de olika delposterna har kunnat preciseras ytterligare. Vidare har
projektreserven, som nu ar pa totalt 10%, lagts centralt for att underlatta prioriteringar av
underhand eventuellt uppkommande behov.
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Fordelningen av investeringsbeloppen ar féljande:

Kostnadspost ;\I’/Iostgl;[(Belopp,

Nedlaggning Bromma 233
Sickla inloppspumpstation 121
Sickla grovrening och forsedimentering 510
Forbehandling, Henriksdalsanlaggningen 152
Biologisk rening och membrananléggning, Henriksdalsanldggningen 1686
Slamhantering 245
Projektering, reningsverk 552
Byggledning, Reningsverk 185
Total anlaggningskostnad, Reningsverk 3684
Ledningar Mélarpassagen 59
Bréddledning Eolshall-Sickla i tunnel 0
Pumpstationer: Smedslatten, Malarpassagen, Eolshall 106
Berg 672
Bygg ink ventilation 121
Forceringskostnader tunneldrivning 100
Projektering, Tunnel 198
Byggledning, Tunnel 66
Total anlaggningskostnad, Tunnel 1322
Projektledning 393
Projektreserv (10%0) 540
Total kostnad 5939

Kapitalkostnad

Kapitalkostnaderna har beréknats till 375 MSEK/ar (prislage 2013-09). Kapitalkostnaderna
bestar av rantor 180 MSEK och avskrivningar 195 MSEK. Antagen laneranta &r satt till 3%.
Avskrivningstiderna for ledningar och berganlaggningar ar satta till 100 ar och till 20 ar for
ovriga komponenter. Om Stockholm Vatten ersatts med 2 000 MSEK for markvérde i Bromma
sjunker kapitalkostnaden till 315 MSEK genom minskade rantekostnader.

Drift- och underhallskostnader

Drift- och underhallskostnaderna har berdknats till 280 MSEK/ar. Detta dr en 6kning med 57
MSEK/ar jamfort med dagens motsvarande kostnader for Bromma och Henriksdal med
beaktande av forandringarna i kostnaderna till SYVAB.

Resultat- och taxekonsekvenser

Utan kompensation for markvardet i Bromma

De 6kade kapital-, drift- och underhallskostnaderna betyder ett behov av en hojning av VA-taxan
fran ca 10 kr/m* till ca 13,5 kr/m® (2014 &rs prislage) och motsvarande héjning for priset mot
grannkommunerna for avloppsrening.



De forsta 5 arens inverkan pa Stockholm Vattens resultatrakning kan bedomas till féljande

(resultat fore skatt):

MSEK 2019 2020 2021 2022 2023
Okade taxeintakter 305 308 311 314 317
Okade intakter grannkommuner 164 166 168 169 171
Okade drift- och underhallskostnader -63 -64 -65 -67 -68
Okade avskrivningar -213 -213 -213 -213 -213
Okade rantor -176 -181 -175 -169 -162
Resultateffekt 17 16 26 34 45

Taxehdjningen sker fullt ut (inflationsuppraknad) 2019. Aren 2015-2018 har forutsatts viss
hojning for att klara rantor for de forsta arens investeringsutgifter. Fran 2020 sker
taxeupprakning med 1% per ar (halva inflationsantagandet). Drift- och underhallskostnaderna ar
uppréaknade med 2% per ar (inflationsantagandet).

Med kompensation for markvardet i Bromma

Med en kompensation for fristallandet av marken i Bromma i storleksordningen 2 000 MSEK
kan taxehéjningen begransas till att g& fran ca 10 kr/ m*till ca 12,5 kr/m® (2014 &rs prislage).
Dessutom hdjs priset mot grannkommunerna for avlioppsrening.

De forsta 5 arens inverkan pa Stockholm Vattens resultatrakning kan bedomas till foljande
(resultat fore skatt):

MSEK 2019 2020 2021 2022 2023
Okade taxeintakter 221 223 225 227 229
Okade intakter grannkommuner 164 166 168 169 171
Okade drift- och underhallskostnader -63 -64 -65 -67 -68
Okade avskrivningar -213 -213 -213 -213 -213
Okade rantor -118 -127 -122 -118 -112
Resultateffekt -9 -15 -7 -2 7

Taxehojningen sker fullt ut (inflationsuppraknad) 2019. Aren 2016-2018 har forutsatts viss
hojning for att klara rantor for de forsta arens investeringsutgifter. Fran 2020 sker
taxeupprakning med 1% per ar (halva inflationsantagandet) men bedéms efter 2025 kunna
sankas till 0,5% per ar. Drift- och underhallskostnaderna &r uppraknade med 2% per ar
(inflationsantagandet).

Nuvardeskalkyler

I enlighet med stadens anvisningar har nuvérdet av kassaflodena fran investeringarna, 6kade
taxor, okade drift- och underhallskostnader berdknats for bade alternativet med och alternativet
utan kompensation fér markvéardet i Bromma (se bilagor).
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Forutsattningarna for nuvardeskalkylerna ar:

o kalkylperioden ar till ar 2040

o kalkylrantan ar 5%

e inflationsantagandet &r 2%

o for anldggningskostnadernas utveckling (fran prislaget 2013-09) har kalkylerats med 2%
okning per ar

e antagen utveckling av intékterna och drift/underhallskostnaderna framgar av
beskrivningarna ovan

Utan kompensation for markvérdet i Bromma

Nettonuvérdet for kalkylerna enligt alternativet utan kompensation for markvardet i Bromma
visar ett litet negativt varde (ca 50 MSEK) trots att resultatrakningen i detta alternativ saledes
enligt beskrivningen ovan visar positiva varden. Detta beror pa att utan kompensationen blir
investeringarna i kalkylperiodens borjan tunga och far storre inverkan an de positiva
resultaten/kassaflodena med hansyn till diskonteringsfaktorerna.

Med kompensation for markvéardet i Bromma

Nettonuvardet for kalkylerna enligt alternativet med kompensation fér markvardet i Bromma
visar ett positivt varde (ca 60 MSEK) trots att resultatrakningen i detta alternativ saledes enligt
beskrivningen ovan visar lagre varden an alternativet utan kompensation (i inledningen t.o.m.
negativa varden). Detta beror pa att med kompensationen blir investeringarna i kalkylperiodens
borjan inte lika forhallandevis tunga och far darfor mindre inverkan med hénsyn till
diskonteringsfaktorerna. | kalkylerna har forutsatts att kompensationen ges ar 2015 och 2016 i
takt med de arens investeringsutgifter.

Kéanslighetsbedémningar

Kalkylernas resultat paverkas av forandringar av de forutsattningar som kalkylerna bygger pa.
For investeringarna finns en projektreserv om 10%. Investeringsbeloppen ar gjorda med nu
bedémda vérden grundade pa Stockholm Vattens egna erfarenheter och pa den kunskap som
anlitade tekniska konsulter har formedlat samt vissa uppdaterade prisuppgifter fran leverantorer.
Awvikelser under projektets gang avseende anlaggningskostnader kan bero pa flera faktorer
sasom att tjanster och materialpriser 6kar i annan takt an den antagna, att annat val av material
maste goras, att mark och berg har annan beskaffenhet dn bedomt samt att 6verklaganden och
andra orsaker forsenar projektet.

Som exempel kan anges att en fordyring av anlaggningskostnaderna med 10% kraver en héjning
av VA-taxan med ytterligare ca 32 6re/m® och motsvarande prisékning mot grannkommunerna
for att effekten i Stockholm Vattens resultatrakning skall kompenseras. Sadana taxe- och
prisokningar leder till 6kade nuvérde i nuvérdeskalkylen (till ca 120 MSEK i alternativet med
kompensation for markvardet i Bromma och till ca 10 MSEK i alternativet utan kompensation).

Om de antagna 6kade driftkostnaderna kommer att avvika — i grundbelopp och/eller arlig
forandring — behover taxor och priser okas i motsvarande grad savida Stockholm Vatten inte kan
vidta andra rationaliseringsatgarder. En 6kning av grundantagandet om ¢kade
drift/underhallskostnader med exempelvis 10% leder till behov av att Gka taxan med ytterligare 6
ore/m® och motsvarande okning i priset mot grannkommunerna. Nuvardet blir i stort oférandrat.
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Kommentarer till taxehdjningarna

En héjning av VA-taxan i Stockholm (och Huddinge) med 2,50 kr/m® motsvarande 25% ar
utgangspunkten i den redovisade projektkalkylen for alternativet med kompensation for
markvardet i Bromma. Den nuvarande taxenivan ger enligt den arliga Nils
Holgerssonutredningen Stockholm den lagsta taxan 2013 (fér typhus A). Taxehdjningen skulle
innebéara att Stockholm skulle tappa 12 placeringar och placeras pa samma niva som Malmo
vilket dock forutsatter att Gvriga kommuner pa tio i topplistan inte hojer sina respektive taxor.
Det bor papekas att bland de 10 kommuner som har lagst taxa i landet aterfinns 5 kommuner som
koper VA-tjanster fran Stockholm Vatten. Dessa kommuner kommer att paverkas av
prishdjningarna i Stockholm vilket innebér att Stockholms VA-taxa dven framgent kommer att
vara pa en konkurrenskraftig niva bland de 5 — 8 lagsta VA-taxorna i landet.

Svenskt Vatten, som féljer taxeutvecklingen i landet, uttrycker farhagor att taxeutvecklingen i
manga kommuner inte kommer att tillata erforderliga investeringar for att méta kommande
skdrpta miljokrav. Detta kan innebara att manga kommuner kommer att behéva hoja sina taxor
kraftigt for att méta kommande investeringar.

Ovriga konsekvenser av projektet

For att mojliggora Stockholm Vattens slamstrategi &r hygienisering av slam en forutséattning och
darmed inkluderat i projektet och kommer att utformas med utgangspunkt fran
Naturvardsverkets remissforslag.

Vid Henriksdals reningsverk anvénds idag fjarrvarme for uppvarmning. Detta medfor att all
producerad biogas kan anvandas till fordonsgas. |1 och med att Bromma laggs ner minskar
tillganglig rotkammarvolym med 18 000 m3. Rotkammarvolymerna vid Henriksdal racker dock
till med dagens processlosning for det slam som kommer att produceras i reningsverket samt fran
Eolshéll, men begransar mojligheten att behandla externt material, som matavfall.

Om 48 000 ton sorterat matavfall i form av slurry, max 100 000 ton, ska tas emot och rotas
overskrids erforderlig uppehallstid ar 2022. Detta innebér att atgarder behover vidtas och
ytterligare investeringar genomforas for att erhalla en hogre rotkammarkapacitet. For att kunna
tillfora mer organiskt material finns tva vagar.

1. Den ena dr att bygga ut mer rotkammarvolym. Den andra dr att tryckkoka slammet innan
rotning (termisk hydrolys) eller att réta slammet vid en hogre temperatur, termofil
rotning.

2. Alternativt kan méngderna matavfall minskas i takt med att antalet anslutna okar.

Kostnader for att hantera och behandla matavfallet samt tekniska I6sningar for detta ingar inte i
projektet.
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Norrenergis utvinning av varmeenergi fran det renade avloppsvattnet fran Bromma kommer att
upphora. Samtidigt okar maojligheten fran ytterligare uttag av varme fran Henriksdal. Som f6ljd
av projektet behover foljande avtal omforhandlas eller sagas upp:

e Avtal om leverans av varme ur avloppsvatten med Norrenergi.
e Avtal om rening av avloppsvatten med berérda kommuner.
e Anslutningsavtal for rening av avloppsvatten fran Stockholm med SYVAB

e Avtal med Fordonsgas Stockholm AB

Anlaggningsforvarv

2010 salde Stockholm Vatten AB sitt dotterbolag Fordonsgas Stockholm AB till Scandinavian
Biogas Fuel International AB. Fordonsgas Stockholm AB uppgraderade ragas fran reningsverken
i Henriksdal och Bromma till biogas. Bolaget hade ocksa en uppgraderingsanlaggning i
Loudden. Louddenanlaggningen var en testanlaggning under uppfdrande for biogasproduktion
med ny teknik. Kopeskillingen for Fordonsgas Stockholm AB var 160 Mkr for skuldfritt bolag.

I samband med forvarvet uppréattades en gemensam utvecklingsplan mellan Stockholm Vatten
och Fordonsgas Stockholm for utokad ragas- och biogasproduktion. Utokningen skulle ske
genom tillforsel av substrat till reningsverkens rétkamrar. Planen angav en ambition for utékning
av produktionen fran ca 15 MNm?® (miljoner normalkubikmeter) ragas till ca 29 MNm?®.

Forhandlingar mellan Stockholm Vatten AB och Fordonsgas Stockholm AB/ Scandinavian
Biogas Fuel International AB om genomférande av utvecklingsplanen inleddes 2012. |
forhandlingarna havdade Fordonsgas Stockholm AB/Scandinavian Biogas Fuel International AB
att ytterligare substrattillforsel kravdes for att fa I6nsamhet i deras nyinvesteringar. Deras mal
var att n& upp mot 35 MNm? rdgasproduktion. Stockholm Vatten redovisade osakerheter om de
tekniska mojligheterna (risker for storningar av den normala rétningsprocessen for
avloppsslammet) att utoka produktionen sa mycket. Férhandlingarna var vid arsskiftet 2012/13 i
ett dodlage vad géller saval volymer som priser for tillkommande substrattillforsel.
Forhandlingarna omfattade dven Scandinavian Biogas Fuel International AB krav for havdade
garantibrister vid forvarvet av Fordonsgas Stockholm AB.

Forandrade forutsattningar

I slutskedet av forhandlingarna &ndrades forutsattningarna for biogasproduktionen i ett par
vasentliga avseenden. Planerna for Stockholms framtida avloppsrening med nedlaggning av
Bromma reningsverk samt planerna pa rotning av delar av Stockholms hushallsavfall vid
Henriksdals-anlaggningen innebar dels att rotningskapaciteten minskar, dels att utrymmet for
tillforsel av substrat minskar (eller pa sikt forsvinner). Den totala ragasproduktionen kan darfor
beddmas kunna uppga till hogst 30 MNm?® och da forlaggas helt till Henriksdal.
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De andrade forutséttningarna motiverade Stockholm Vatten AB att ta upp férhandlingar med
Fordonsgas Stockholm AB/Scandinavian Biogas Fuel International AB om forvérv av
Fordonsgas Stockholm AB:s anlaggningstillgangar. De viktigaste motiven ar:

e att fa full radighet 6ver avvecklingen av Bromma-anlaggningen utan att staden skulle
behdva I6sa in/expropriera rorelsen med riskerna for juridiska tvister och forseningar

e att fa storre radighet 6ver Henriksdals-anlaggningen for erforderliga ny/ombyggnationer
for saval utokad avloppsrening, hantering av hushallsavfall och utékning av
gasuppgradering

e att inte behdva bygga ut rotkammarkapaciteten i Henriksdal for hanteringen av 6kade
volymer avloppsslam och slam fran hushallsavfall

e att sdkerstalla sa stor biogasproduktion som majligt — riskerna fanns i de avbrutna
forhandlingarna att Fordonsgas Stockholm AB/Scandinavian Biogas Fuel International
AB inte skulle gora investeringar i utdkad uppgraderingskapacitet

e att undvika tvister om havdade garantibrister

Forvarv av anlaggningstillgangarna samt hyresavtal

Forhandlingarna med Fordonsgas Stockholm AB/Scandinavian Biogas Fuel International AB har
resulterat i forslag till:

Forvarvsavtal av anlaggningstillgangarna och mark i Bromma, Henriksdal och Loudden
Hyresavtal for Bromma (fram till nedldggningen) och Henriksdal

Priser och dvriga villkor for leverans av tillkommande ragasvolymer i Henriksdal
Samarbetsavtal for verksamheten vid Henriksdal

Overenskommelse om att Scandinavian Biogas Fuel International AB avstar fran tidigare
hévdade garantiansprak

De fysiska anlaggningstillgangarna i Bromma och Henriksdal ar hos Fordonsgas Stockholm AB
bokforda till ca 120 Mkr. Scandinavian Biogas Fuel International AB har dessutom pa
koncernniva bokfort markinnehaven i Bromma och Henriksdal till ssmmanlagt 65 Mkr.
Sammantaget bokforda varden ar saledes 185 Mkr men i forvarvsavtalen har Stockholm Vatten
AB enbart erbjudit 160 Mkr darfor att man ansag att markvardena var for hoga. Vid forvarvet har
markvardena (40 Mkr) helt hanforts till Bromma. Dessa 40 Mkr motsvarar proportionell andel av
de byggréattsvarden som Sweco har tagit fram.

Loudden har hos Fordonsgas Stockholm AB bokférda varden om ca 42 Mkr. Stockholm Vatten
AB forvarvar Loudden-anlaggningen for 30 Mkr enligt ett tidigare aterkdpsavtal med hanvisning
till att fornyade miljotillstand ej har erhallits. Anlaggningen kommer inte att ateruthyras till
Fordonsgas Stockholm AB eftersom anldggningen inte &r funktionsduglig.

Hyresavtalen I6per fér Bromma tills nedldggningen och for Henriksdal till 2038-12-31. Hyran
bestar av en fast del som motsvarar forvarvspriset uppdelat pa 20 ar (efter Brommas nedlaggning
grundar sig hyran i Henriksdal pa forvarvspriset for de fysiska anlaggningarna i Henriksdal men
med tillagget 40 Mkr for markvardet). Dessutom har hyran en rorlig del som &r baserad pa ranta
pa kvarvarande del av forvarvspriset. Hyresavtalet reglerar ocksa hyra pa motsvarande villkor for
tillkommande, gemensamt déverenskomna investeringar vilka Stockholm Vatten bekostar.
Fordonsgas Stockholm AB svarar for I[6pande underhall.
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Vid hyresavtalets slut — eller om det av annan anledning upphor i fortid — har Stockholm Vatten
full dispositionsratt till anlaggningstillgangarna och kan darfor fortsatta biogasproduktion i egen
regi eller genom uthyrning. De nuvarande ragasavtalen for Bromma reningsverk och Henriksdals
reningsverk fortsatter att galla.

Vid berakning av lénsamheten for forvarven av anlaggningstillgangarna och marken i Bromma
och Henriksdal och darpa féljande hyresavtal visar nuvardeskalkyler med 5% kalkylranta att
nettonuvardet ar 23 Mkr vid 20-ars kalkylperiod och 16 Mkr vid 10 ars kalkylperiod. |
kalkylerna har forutsatts att exploateringsersattning for Bromma utgar med bokfort véarde (ca 60
Mkr), vilket torde vara vésentligt lagre &n om inlosen skulle skett separat fran Fordonsgas
Stockholm AB.

Lonsamheten i ragasforsaljningen kan inte anges slutligt forran villkoren till Stockholm Vatten
for mottagningen av hushallsavfallet ar bestamda.

Miljo, tillganglighet och sékerhet

Gallande natur- och kulturmiljovarden har de skydds- och intresseomraden av olika slag som
ligger i eller i anslutning till respektive strackning klargjorts, och hansyn till dessa kan dérmed
tas bade i beslutsprocessen och i inriktningarna pa den slutgiltiga utformningen. Generellt har det
konstateras att sarskilda natur-och kulturvarden forekommer langs strackan och i omradet pa
Brommasidan. Naturskyddet langs den resterande strackan ar an sa lange relativt liten i
omfattning, dven om ett naturskydd kring Arstaviken diskuteras, och kulturmiljovérdena &r
sarskilt begransade till omraden med spridda fornminnen och ett antal byggnadsminnen.

Aven forekomsten av riskobjekt for grundvattenavsankningar, sarskilt byggnader och
energibrunnar, har identifierats 1angs strackningen. Endast ett urval av fastigheterna langs
strackningarna har i detta lage inventerats och for manga av dessa ar grundlaggningssatten
dessutom inte klargjorda. Den storsta andelen objekt inom Stockholms kommun som
identifierats som kansliga finns pd Brommastrackningen, dar ocksa energibrunnar ar sarskilt
vanligt forekommande. Langs Aspudden-Liljeholmen-Arsta-strickningen av finns ett fatal
kansliga fastigheter och brunnarna ligger relativt glest.

Grundlaggande resonemang har ocksa forts kring miljoaspekterna ytvatten, buller, stomljud och
luftkvalitet. Analysen ar i dessa avseenden forhallandevis generell pa grund av att
forutsattningarna ytterligare maste klargoras. Allmant galler dock att ett utbrett vattenskydd
forekommer langs strackan. Bergtackningarna utifran ett stomljudsperspektiv ar forhallandevis
stora och darmed ddmpande samt att luftkvaliteten och det luftburna bullret sarskilt vid
tunnelpaslagen kommer vara avhéangiga framst transporterna.

Uppfoljning

Det kommande projektet utgér en omfattande investering och ar att definiera som stort projekt
(>300 MSEK), enligt kommunfullméktiges investeringsregler. Projektet kommer att foljas upp i
den normala ekonomirapporteringen, i tertialrapporteringen, flerarsprogram, verksamhetsplan
och verksamhetsberattelse mm. Eventuella avvikelser kommer att analyseras. UtOver detta
kommer projektet granskas Stockholms Stadshus AB med hjélp av en extern konsult och
avrapporteras halvarsvis i sarskilt arende till koncernledningen.
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Projektets framdrift, status och eventuella avvikelser kommer att rapporteras till styrelsen
halvarsvis pa ordinarie styrelsemote. Nasta planerade avrapportering kommer alltsa att ske vid
foljande datum:

e 11 juni 2014

e 2 oktober 2014

Slutrapportering av projektet kommer att ske i anslutning till det méte som foljer projektets
avslut.

Arendet beredning
Arendet har beretts av VD stab i samrad med avdelningarna for avloppsrening och ledningsnt.

Bolagets analys och synpunkter

Allméant

En nedlaggning av Bromma reningsverk och éverforing av spillvattenflédena fran Bromma och
Henriksdal samt en uppgradering av avloppsreningen i Henriksdal &r inte bara en teknisk atgard
for att bereda plats for stadens expansion. Atgarden innebar dven omfattande miljoforbéttringar.
Forutom att patagligt minska braddningarna av orenat avloppsvatten till Malaren forbéattras
reningen av avloppsvatten med minskade utslapp till recipienten, Saltsjon, som foljd. Ett tiotal
storre eller mindre braddpunkter till Malaren kommer att forsvinna i och med att de ansluts till
tunneln mellan Bromma/Eolshéll och Sickla. Sarskilt kan namnas braddpunkten vid
pumpstationen Eolshall, som nu dgs av SYVAB. Denna braddpunkt som antas bradda ca

100 000 m3 per ar i narheten av intaget till Norsborgs vattenverk kommer helt att elimineras.

Utsléappet fran Henriksdal efter uppgradering av reningsverket kommer hogst att uppga till nivaer
som framgar av tabellen nedan. Driftparametrarna, d.v.s. malen i den dagliga driften av
reningsverket kommer att sattas till ca 75 % av givna begrénsningsvarden for att medge utrymme
for driftstorningar, underhall etc. i anlaggningen. Reningsverket har salunda kapacitet att genom
att “trimma” processen hoja reningsgraden utdver dagens krav vilket minskar behovet av
framtida investeringar, det innebdar att Stockholm Vatten med investeringen agerar proaktivt
gentemot framtida behov och kravbild.

Villkor Gallande villkor (mg/l) | Forvantade
begrasningsvarden (mg/l)

Kvave 10 6

Ammoniumkvave | 2 <2

Fosfor 0,3 0,2

BOD 8 6
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Avloppstunnel

Den tunnel som byggs for att 6verfora avloppsvatten fran Bromma/Eolshall till Sickla kommer
att utforas med en tvarsnittsyta om ca 20 m*. Tunneln blir ca 15 km l&ng och kommer att brytas
med konventionell teknik. Att anvanda konventionell teknik blir billigast och medger en relativt
kort byggperiod. Att bygga en tunnel med sjéalvfall ar det driftsakraste och energisnalaste
alternativet for att transportera spillvatten. Den volym som tunneln skapar kommer att utnyttjas
for att dampa flédesvariationer till reningsverket vilket ger en béttre reningsgrad. Tunneln kan,
vid ett ev. driftavbrott, lagra normalflodet in till reningsverket via tunneln i ca 3-4 dygn innan
braddning sker vilket &r positivt bade vad galler miljon och sakerheten vid reningsverket.

Tunnelstrackningen har valts sa att paverkan pa miljo och fastigheter, m.m. minimeras. Se bilagd
skiss dver tunnelstrdckningen. 1 samband med bygget av tunneln kommer ett antal pumpstationer
att uppforas samtidigt som ett antal nu befintliga pumpstationer kommer att avvecklas. Totalt
kommer energiforbrukningen hanforlig till tunneln att minska i forhallandet till nulaget.

Henriksdals reningsverk

Henriksdals reningsverk kommer enligt forslaget att byggas ut till en kapacitet om ca 1 620 000
personekvivalenter vilket beraknar tacka expansionsbehovet i regionen fram till ar 2040.
Utbyggnaden mojliggors utan storre ingrepp i nuvarande reningsverk genom anvandande av ny
teknik sa kallade biomembran, MBR. MBR-tekniken kan anses vélbeprévad och antas inte vara
kalla till problem i projektet.

Ombyggnaden av Henriksdals reningsverk, som kommer att ske i etapper under det att verket ar i
drift, anser bolaget inte kommer att ge upphov till komplicerade tekniska problem och o6nskade
utslapp. For att ta emot de 6kande flédena fran Véasterort byggs en ny grovrening och
forsedimentering i Sicklaberget. Utan att ta en ny bergniva i ansprak kan Henriksdal byggas ut
for ytterligare 500 000 personer. Den aterstaende utbyggnadsmajligheten for reningsverket i
Henriksdal &r saledes av storleksordningen 2 000 000 personer utéver den nuvarande
ombyggnaden som avser 1 620 000 personer, vilket kommer att tillfredsstalla behovet under lang
tid framover.

Flytten av slamutlastningen frdn utomhussilos i Sickla till ventilerade bergutrymmen i

Henriksdal kommer att forbattra narmiljon i Hammarby Sjostad. Da utfarten fran slamutlastning,
mm ansluter direkt till Lugnets trafikplats kommer i framtiden inga transporter av slam och annat
att ske pa lokalgator vilket &r fallet i dag. Efter ombyggnaden av Henriksdals reningsverk
kommer Stockholm Vatten att ha ett av Europas effektivaste reningsverk i sin storleksklass, om
inte det effektivaste.

Ekonomi

Investeringen i reningsverk berdknas till 3 684 MSEK, tunneln beréknas till 1 322 MSEK,
administration och ledning, mm av projektet berdknas till 393 MSEK. Projektreserven som
sarredovisas uppgar till ca 10 % av totalkostnaden for projektet. Det &ar bolagets uppfattning att
projektbudgeten skall kunna innehallas. Mindre storningar kan hanteras ekonomiskt med
projektreserven. De tekniskt ekonomiska riskerna ar analyserade och beaktade.
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Projektbudgeten kan daremot paverkas av administrativa fordrojningar som utdragna
tillstandsproévningar dven om hansyn tagits till tillstindsprocessens oforutsagbarhet. Totalt
beréknas projektet paverka taxan for VA-kollektivet med ca 3,50 kr/m3. Jamfort med
nollalternativet, utbyggnad av Bromma och Henriksdal var for sig, ar kostnadsokningen ca 2,50
kr/m3. (2014 ars kostnadslage). Ett kapitaltillskott till bolaget om ca 2 000 MSEK skulle i stort
kompensera taxekollektivet for merkostnaden for overforingen av avloppsreningen till
Henriksdal. Med hansyn till investeringens tidsutdrakt torde en succesiv hdjning av taxan under
perioden 2015-18 vara att foredra.

SLUT

Bilagor: Ekonomiska kalkyler
Tidplan
Tunnelstréckning



