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Forslag till energiplan for Stockholm

Inledning

Stockholm skulle inte fungera utan tillgéng till energi i olika former. Samtidigt som
energi dr en forutsittning for de flesta samhillsfunktioner finns det ett starkt sam-
band mellan energianvindning och klimatféridndringar. Det dr darfor nodvéndigt att
minska anvindningen av energi for att pa sé sétt hushalla med resurser och begrénsa
paverkan pa klimatet. Utsldppen som péverkar klimatet dr globala men det staden kan
paverka och arbeta med sker i forsta hand pé lokal niva.

Redan ar 2005 antog kommunfullmiktige i staden ett langsiktigt mal att na ett fos-
silbranslefritt Stockholm 2050. Energiplanen inleds med en beskrivning av

de ambitidsa klimat- och energimél som Sverige (liksom EU) respektive Stockholm
har och som ska uppfyllas ar 2020, 2030 eller 2050. Det ar langt till 2050 men utma-
ningarna &r stora och kréver omedelbara insatser.

Energiplan syftar till att dra upp riktlinjerna for stadens energianvindning och en-
ergiforsorjning samt ge en Gversiktlig bild av de ndrmaste arens utmaningar for att
kunna bli en energieffektivare och pa langre sikt fossilbranslefri stad. Planen inne-
haller ocksé en diskussion kring behovet av att minska energianvéindningen for att
tillgodose energiforsorjningen i en vixande stad.

Energiplanen ir inte ett handlings- eller atgardsprogram for att minska utslapp

och energianvdndning. Den ir ett planeringsunderlag som overgripande utvecklar
oversiktsplanens skrivningar och planeringsinriktningar. Staden har i en sérskild
atgdrdsplan samt i ett forslag till fardplan mot ett fossilbrénslefritt Stockholm 2050
mer detaljerat redogjort for vilka atgdrder som krévs for att na ett fossilbranslefritt
Stockholm 2050.
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Uppdrag, mal och overgripande strategier

Lasanvisning

Energiplanen kan delas in i tva avsnitt.
Det forsta avsnittet “Uppdrag, mal och 6vergri-
pande strategier” beskriver uppdraget och andra
utgangspunkter samt styrande mal och strategier
pa langre sikt. Det andra avsnittet behandlar de tre
samhéllsfunktionerna energiproduktion, transpor-
ter och bebyggelse och redogor for nuldget samt de
planeringsinriktningar som staden ska arbeta efter
de ndrmaste éren.

Utslapp fran resor utanfor stadens grénser
behandlas inte i energiplanen och inte heller de
utslapp som kommer fran var konsumtion av varor.
Varuproduktionen i staden &r av liten omfattning,
men den indirekta energianvindningen frn var
konsumtion dr betydande.

Nir alla verksamheter inom stadens geogra-
fiska avgrinsning avses anvénds namnet Stock-
holm. Begreppet staden syftar pa de kommunala
verksamheterna.

Avgransning samt stadens roll och radig-
het

Staden har en begrénsad radighet 6ver energi-
fragorna, men samtidigt ett stort ansvar att agera
for héllbar energianvéndning och dkad anvénd-
ning av fornybar energi. I stadens olika roller som
mark- och fastighetsédgare, arbetsgivare, upphand-
lare, myndighet inom olika omraden samt som
informator och opinionsbildare kan staden forega
med gott exempel och verka for ett héallbart energi-
system. Staden &r Stockholms storsta arbetsgivare
och en stor upphandlare av varor och tjanster.

I stadens miljoprogram stélls krav pa en lagre
energianviandning i nyproduktion &n vad som anges
i de nationella kraven. I en statlig utredning har
foreslagits att kommunernas mojlighet att stélla
strangare krav pa byggnaders tekniska egenskaper
an de nationella kommer inte att vara tillatet. Det
skulle i sa fall visentligen forsvara for staden att
uppna sina klimatmal.

Fullméktiges uppdrag

Kommunfullméktige godkinde i mars 2010,
vid samma tillfdlle som Gversiktsplanen antogs, en
av stadsbyggnadsndmnden framtagen” Energiplan
for Stockholm 2008”. Stadsbyggnadsndmnden
fick dock samtidigt i uppdrag att arbeta fram en ny
energiplan for Stockholm med anledning av:

* antagande av dversiktsplanen,

* den regionala utvecklingsplanen,

»  Stockholms stads miljoprogram

*  stadens signering av Covenant of
Mayorsavtalet (Borgméstaravtalet).

De ndmnda dokumenten och dess koppling
till energiplanen redovisas ndrmare under avsnit-
ten “’styrande dokument inom staden” respektive ”
Styrande mal p& EU, nationell och regional niva”.

Nya forutsattningar for den kommunala
energiplaneringen

Enligt lagen om kommunal energiplanering
(1977:439, med dndringar 1998) ska varje kom-
mun ha en aktuell plan for tillforsel, distribution
och anvindning av energi. Vid energiplaneringen
ska kommunen undersdka mdjligheten att samver-
ka med andra kommuner och med lokala foretag.
Planen ska antas av kommunfullméktige. Formen
och omfattningen av planen &r inte reglerad. Ener-
gimyndigheten é&r tillsynsmyndighet f6r kommunal
energiplanering men utdvar inte kontroll eller
tillsyn av sddana planer.

Forutséttningarna for kommunal energiplane-
ring har fordndrats med avregleringen av energi-
marknaden och lagstiftningen har inte anpassats
dérefter. Nar lagen senast dndrades, 1998 infordes
krav pa att det i energiplanen ska finnas en analys
av vilken inverkan den i planen upptagna verksam-
heten har pa miljon, hélsan och hushallningen med
mark och vatten och andra resurser.

Y S 112! och Gvergripande strategier [



Styrande dokument inom staden

Forutom de dokument som rdknades upp i
samband med fullidktiges uppdrag att gora en ny
energiplan har ytterligare styrdokument tillkom-
mit med betydelse for energi- och klimatfragor:

Framkomlighetsstrategin

Atgirdsprogram for Klimat och energi

Fardplan for t ett fossilbréanslefritt Stockholm 2050
Avfallsplan

Handlingsprogram for insamling av matavfall

Oversiktplan 2010 - Promenadstaden

I mars 2010 antogs ”Promenadstaden - Over-
siktsplan for Stockholm” som ger en samlad bild
av framtidens stadsbyggande. Oversiktsplanens
ambition dr att skapa en véxande och hallbar stad.
En av de stora utmaningar som niamns i dversikts-
planen &r att fortsitta ligga betydande anstréng-
ningar i att bli en fossilbrinslefti stad till &r 2050.
For det kravs en fortsatt utbyggnad av fjarrviarme-
och kylsystemet samt att bygga ut kollektivtrafiken
och att satsa pa gang och cykel. En fortsatt kraftig
energieffektivisering samt en omstillning till for-
nybara energikéllor 4r andra avgérande insatser.

I 6versiktsplanen formuleras fyra stadsutveck-
lingsstrategier som &r vigledande for stadens fram-
tida rumsliga utveckling:

PROMEMADSTADEN

Owersikesplan fér Stockhalm

«  Fortsitt att stirka centrala Stockholm

«  Satsa pé attraktiva tyngdpunkter

+  Koppla samman stadens delar

«  Frimja en levande stadsmilj6 i hela staden.

De fyra strategierna i ”Promenadstaden — dver-
siktsplan 2010” innebdr att staden ska planera for
en fortdtad stad med ett fortsatt utnyttjande av de
befintliga storskaliga tekniska forsorjningssystemen,
en bra koppling mellan bebyggelse, gronomraden
och kollektivtrafikforsorjning. Promenadstaden
innebér ocksé att cykeln blir ett allt viktigare trans-
portmedel bade for arbetsresor och for rekreation.
Cykeln som transportmedel ar helt i linje med den
fossilbrénslefria staden.

Ett av nio fokusomraden i dversiktsplanen
handlar om nya energildsningar och tekniska
forsorjningssystem. Dér framfors foljande plane-
ringsinriktningar for nya energildsningar och en
utveckling av stadens energiforsorjningssystem:

* Virna omréden och anlédggningar for-
Stockholms tekniska forsdrjning.
» Intensifiera samarbetet kring anlédggningar
for nya energilosningar
» Framja goda bostédder och lokaler i miljdan-
passade och energieffektiva hus

I 6versiktsplanen ndmns ocksa betydelsen av
att ta tillvara de erfarenheter som har gjorts och
g0ors 1 samband med stadens miljoprofilomraden
(Hammarby Sjostad, Norra Djurgardsstaden, Jar-
vastadsdelarna). Stockholm ska vara ett internatio-
nellt foredome for energieffektiva och klimatvénli-
ga losningar, ny miljoteknik och energiupprustade
bebyggelsebestind.

Norra Djurgérdsstaden (NDS) ska bli en miljo-
profilstadsdel i vérldsklass. Staden har antagit ett
handlingsprogram for NDS dér ett hallbart ener-
gisystem &r en viktig del. I det ingér att prova nya
system for el- och virmeforsorjning och det stélls
ocksa skérpta krav, jaimfort med Boverkets Bygg-
regler (BBR), pa hur mycket energi de nybyggda
husen fér anvénda. Tanken &r att staden ska ta
tillvara ny kunskap och erfarenhet frén miljopro-
filprojekten och tillimpa denna kunskap i dvriga
exploateringsprojekt pa stadens mark.

Fullmaktiges uppdrag och 6vriga formella utgangspunkter



Miljoprogram 2012-2015

Miljoprogrammet 2012-2015 omfattar ett
antal kvantifierade och uppfoljbara energi- och
klimatmal och atgérder som &ven &r styrande for
denna energiplan. I kapitlet “Hallbar energian-
vandning” redogors for fem dvergripande mél som
ska uppnés 2015:

 Staden ska genom energieffektiviseringar
minska energianvéndningen i den egna
verksamheten med minst 10 procent

» Upphandlad el i stadens egna verksamheter
ska uppfylla kraven for miljomérkning

* [ nyproducerade byggnad, pa av staden
markanvisad fastighet, ska energianvénd-
ningen vara hogst 55 kWh/m?2

» Stadens byggnader ska energieffektiviseras
vid storre ombyggnader

 Staden ska verka for att utsldppen av
véxthusgaser minskar till hogst 3,0 ton
CO2e per stockholmare.

Det sistndmnda malet innebér att

* Nettoutsldppen av viaxthusgaser fran
fjarrvirmesystemet behdver reduceras med
50 procent.

» Energianvindningen i fastighetsbestandet i
hela staden behdver minska med 5 pro-
cent genom energieffektiviseringar.

» Koldioxidutslédppen fran trafiken behover
minska med 15 procent till ar 2015 jamfort
med 2011. Okade anstringningar behdvs
for att minska transporter som drivs med
fossila brénslen.

Andra delmél i miljoprogrammet, som paver-
kar energi- och klimatarbetet inom staden é&r att
miljokvalitetsnormerna for luft ska uppnas, gang-
och cykelresandet och kollektivtrafikens andel ska
oka, 50 procent av nya personbilar och 10 procent
av nyregistrerade tunga fordon ska vara miljobi-
lar. Forséljningen av miljobréinsle ska uppné 16
procent ar 2016. Vidare ska staden verka for att
andelen miljoklassade byggnader 6kar och att
avfallet fran boende och verksamma i staden ska
minska och det som uppstér ska nyttogoras.

Stadens atagande enligt borgmastaravtalet
atgardsplan for klimat och energi

Staden har i februari 2009 undertecknat det
europeiska borgmaistaravtalet Covenant of Mayors.
Avtalet innebdr att stider i Europa forbinder sig att
Oka energieffektiviteten och arbeta for att minska
utslédppen av vixthusgaser i storre utstrickning &n
vad EU beslutat om.

Borgmaistaravtalet innebér att staden tagit fram
en atgirdsplan for klimat och energi med forslag
till konkreta atgérder for att spara energi och mins-
ka utslédpp. Miljoforvaltningen har, enligt uppdrag
i stadens budget for 2012, tagit fram en fardplan
mot ett fossilbrénslefritt Stockholm 2050.

Covenant
of Mayors

Committed to local
sustainable energy

Avfallsplanen

Avfallsplan f6r Stockholm 2013-2016 godkén-
des av kommunfullméktige 18 februari 2013. Den
bygger pa EU:S avfallshierarki som bland annat
innebdr att avfallsméngderna ska minska och att det
som uppkommer ska tas om hand resurseffektivt.
Staden har beslutat att malet for insamling av det
tillgingliga matavfallet ska vara 50 procent och
ett handlingsprogram for insamling av matavfall
for biologisk behandling har tagits fram. Hand-
lingsprogrammet som utgar fran ambitionen om 50
procent insamling till ar 2018, behandlas under ar
2013.
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Framkomlighetsstrategin Fyra 6vergripande planeringsinriktningar
For att Stockholm ska klara av befolkningsok- foreslas:
ningen och samtidigt sékra transportkvaliteten har

en framkomlighetsstrategi tagits fram som belyser * Fler ménniskor och mer gods ska kunna

hur staden ska anviinda det befintliga viig- och forflyttas genom att fler anvénder kapacitets-
gatunitet mer effektivt, sa att fler reser pa samma starka fardmedel, dvs. kollektivtrafik, cykel och
yta men ocksé forbrukar mindre energi. Den gang.

resandedkning som Stockholm star infér kommer ) )

inte att kunna ske med biltrafik, utan kriver att fler * Framkomligheten i vég- och gatunitet ska
ska kunna aka med kollektivtrafik, cykla och ga. forbittras genom att Ska reshastigheten for df
Detta ir ocks viktigt for att vigtrafiken ska kunna kapacitetsstarka fardmedlen och 6ka restidspa-

fungera for den lokala godsdistributionen och de litligheten for alla trafikanter.

nddvindiga dagliga foretagstransporterna. .
ga daglig & P * Vigarnas och gatornas roll som attraktiva

platser ska forstidrkas genom att forbéttra gang-

Strategin foreslar principer for hur staden ska . ;
vénligheten i staden.

prioritera i stora och smé beslut for att kapaciteten
och pélitligheten i vdg- och gatutrafiken ska 6kas

och bidra till ett tryggt, miljovénligt och hélsosamt » De negat‘lv’a effekterna av vég- och .gatutnra-
Stockholm. fiken ska minimeras genom att styra bilanvand-

ning till de resor dér bilen gor mest samhélls-
nytta.

J-..-lnl.;tE'_ll.' ¥
LRl L —4

= B
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Vasagatan, Stockholm
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Styrande mal pa EU, nationell och regional niva

Stockholms stads egna ambitioner vad géller
energi och klimat dr hogre &n de befintliga EU och
nationella malen. Stockholms stads bidrag &r vik-
tigt for att na de 6verordnade malen och inte minst
for att vara en ledande aktor i den stindiga vidare-
utveckling som behdvs for att integrera energifra-
gor i samhéllsplanering och utveckling.

EU mal

Det internationellt styrande mélet dr det sa
kallade 2- gradersmaélet, det vill sdga att begrinsa
den genomsnittliga temperaturdkningen pa jor-
den till 2° Celsius 6ver den forindustriella nivéan.
I juni 2010 antog Europeiska radet en ny strategi
for EU som syftar till att frimja sysselséttning
samt smart och hallbar tillvixt. Malen innebér en
utslappsminskning med 20 procent jamfort med
1990 och en energieffektivisering med 20 procent
till 2020. Aven andelen fornybar energi ska uppga
till 20 procent ar 2020. EU:s gemensamma mal ska
uppnas genom en fordelning mellan EU-l4nderna.

Det finns fler viktiga EU-direktiv som paverkar
det kommunala energiarbetet som t ex. Direktivet
om framjande av fornybara energikallor, Energi-
tjanstedirektivet, Ekodesigndirektivet och Bygg-
naders energiprestanda (nya byggnader ska vara
ndranollenergibyggnader, NNE).

Nationella mal

Riksdagen beslutade 2009 om nationella en-
ergi- och klimatmal. Enligt det nationella miljoma-
let ” God bebyggd milj6” ska energianviandningen
i vara byggnader halveras fram till 2050 jamfort
med 1995.

Riksdagen har antagit nationella energimal
till 2020, bland annat ska hélften av den totala
energianvéndningen vara fornybar energi och
transportsektorn ska ha 10 procent férnybar energi.

Utslappen i den icke handlande sektorn (utanfor
utsléppsritter) ska minska med 40 procent jamfort
med 1990. Visionen &r att Sverige inte har nagra
nettoutsldpp av vaxthusgaser i atmosfaren ar 2050.
Darutdver har Sverige en malsittning att till 2030
ha en fordonsflotta som &r oberoende av fossila
branslen.

Stockholms stads arbete med energifragor
relaterar dven till det nationella miljomalssystemet
med miljokvalitetsmalet Begransad klimatpéver-
kan. De miljokvalitetsmal som &r relevanta for
energiplanen &r framforallt Frisk luft, Bara natur-
lig forsurning, Skyddande av ozonskikt och God
bebyggd miljo.

Lansstyrelsens klimat- och energistrategi

I anknytning till de nationella malen och
miljokvalitetsmalet ”Begransad klimatpaverkan”
har Lénsstyrelsen i Stockholms ldn tagit fram en
klimat- och energistrategi som ska vara till ledning
for Stockholms lidns samlade klimatarbete. Strate-
gin &r inget handlingsprogram utan ska komplette-
ras senare med konkreta atgardsdokument.

Regionplanen

I den Regionala Utvecklingsplanen for Stock-
holmsregionen (RUFS) 2010 formuleras sex hu-
vudutmaningar for regionen och en av dessa ar att
minska klimatpaverkan och samtidigt utveckla en
tillgénglighet som mdjliggdr ekonomisk tillvéxt.
RUFS 2010 har tydliga tidssatta mél vad géller
den nédvindiga minskningen av energiforbrukning
och vixthusgasutsldpp i lanet. I RUFS 2010 finns
ocksa en rad dtaganden som regionens kommuner
bor uppfylla for att stodja det samlade nationella
arbetet med att spara energi, effektivisera energi-
systemen, sékerstélla energitillforseln och produk-
tionen samt att reducera hilso-/miljofarliga utslapp
och att minska regionens klimatpaverkan.

I T N Styrande mal pa EU, nationell och regional niva [



Malmatris

Oversikt 6ver klimat- och energimél som styr energiplanens planeringsinriktningar

Niva

Utslapp

Energianvdndning

Fornybart/ Fos-
silbranslefritt

Produktion

EU 2020

Minskning med 20 %

Minskning med 20 %
Nyproduktion ska vara nara
nollenergibyggnader (NNE)

Andel férnybar
energi 20%

Sverige 2020

40 % -ig minskning
(utanfér utslapps- rat-
ter) jamfért med 1990.

Andel férnybar
energi 50% i trans-
portsektorn 10%

Sverige 2030

Fossiloberoende
fordonsflotta

Sverige 2050

Inga nettoutslapp till
atmosfaren

Fastighetsbestandet
minskar energi med 50%
(jamfort med 1995)

Regionen /
Stockholms lan
2020

20% effektivare Energi-
anvandning (jamfért med
2008)

16 % av energi-
anvandningen i
transportsektorn
ar foérnybar

Energiproduktionen
sker till 90% med

férnybara branslen,
spetslasten oraknad

Regionen /
Stockholms lan
2030

Energiproduktionen
sker till 100 % med

férnybara branslen,
spetslasten oraknad

Stockholm 2050

Fossilbranslefritt

Stadens
Miljprogram
2015

Verka for att utslapp
minska till 3,0 ton per
invanare.

Forutsattningar:
Utslapp fjarrvarme
minskar med 50%.
Utslapp trafik minskar
med 15%

Energianvandningen i egna
fastighetsbestandet mins-
kas med 10%
Forutsattning 3.0 tonsmal:
Fastighetsbestandet energi-
effektiviseras med 5%
Nyproduktion har en Ener-
gianvandning pa max 55
kWh/kvm ar

16 % av all driv-
medelsférsaljning
i Stockholm vara
férnybara drivme-
del.

CO2¢ — berdkningarna av viaxthusgasutslapp haller sig till en internationell standard och omfattar for
Stockholms stads del de tre gaser koldioxid (CO2), metan (CH4) och lustgas (N20). Metan och lustgas
har en starkare vaxthuseffekt &n koldioxid, dérfor rdknas dessa utsldpp om till koldioxidekvivalenter
(CO2e) sa att de kan adderas ihop med vérdet for koldioxidutslapp.
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Stockholms energisystem och strategier for ett hallbart ener-

giarbete

Befolkningen i Stockholm har 6kat med dver
200 000 personer eller 30% sedan 1990. Antalet
invanare i Stockholm motsvarar 9 % av landets
befolkning, men energikonsumtionen utgér en
betydligt mindre andel av hela landets energi-
anvandning respektive utslapp. Det beror bland
annat pé att staden har en hog andel flerbostadshus
(90 %), fa industrier och en hog kollektivtrafikan-
del. En hog anslutning till fjarrvérme bidrar ocksa
till laga utsléapp.

Av energianvandningen inom Stockholms
granser star bostidder for 37 procent, lokaler inklu-
sive verksamheter for 34 procent och transporter
for 26 procent. Fran 1990 till 2000 dkade ener-
gianviandningen i ldnet med 11 procent och fran
2000 till 2007 med 7 procent. I staden har ddremot
energianvandningen sedan 2000 varit relativt kon-
stant. Totalt sett 4r andelen fornybara brianslen av
stadens energianvandning 50 procent. I transport-
sektorn dr den endast 7 procent (2009).

Stockholms utsldpp har minskat trots en kraftig
befolkningsokning. Frén en total niva pa 3,7 miljo-
ner ton CO2e ar 1990 till 2,8 miljoner ton ar 2009.
Réknat per capita har utsldppen reducerats med 37
procent fran 5,4 ton per stockholmare ar 1990 till
3,4 ton CO2e ar 2009. De frimsta orsakerna ir en
konvertering fran oljeeldning till biobrénsle och en
okad installation av virmepumpar, ett starkt okat
antal miljobilar samt att bussarna inom kollektiv-
trafiken i staden drivs med fornybar energi.

Industri och

ovrigt; 710, 3%
Transporter; \ Bostader
5000; 26% 7130; 37%

T~ 4

Lokaler och’

verksamheter;
6600; 34%

Minska utslapp och energianvandning
For att na klimatmalen méste vi minska an-

véndningen av fossila brinslen och energi samt

utnyttja energikéllorna pé ett mer effektivt sitt.

Energieffektivitet kan métas pa olika sitt och
det sitt som forordas av EU &r att méta atgangen
av primédrenergi. Primérenergi &r det matt pa den
ursprungliga energi som har anvénts for att pro-
ducera en kilowatttimme el. Ett annat sétt ar att
beddma varor och tjénster utifran ett livscykel-
perspektiv dvs hela kedjan fran start till mal. Det
kallas da att gora da en livscykelanalys LCA.

Oavsett hur man méter och virderar klimat-
paverkan &r det viktigt att ha en helhetssyn pa
energianvandningen. I den hér texten har begrep-
pet systemperspektiv anvinds.

Uppvarmning och elberoende

En kontroversiell friga som illustrerar frdgan
om primérenergi och systemperspektiv dr pa vilket
sétt bostdder ska virmas - med fjarrvirme eller
nagon form av virmepumpar, dvs med el.

Det vanligaste uppvarmningsséttet i staden ar
fjarrvérme eller ndgon form av uppvérmning med
el. Det dr hér diskussionen om systemperspektiv
stills pa sin spets. Ar det resurseffektivt att anvinda
en energiform med hog kvalité som el till att virma
byggnader, nir det kan goras av mindre kvalitativa
energiformer som virme? Virme dr en energiform
som ofta kommer ur en restprodukt, till exempel
fran elproduktion, avfall eller avloppsvatten. Den
vérmen kan i princip endast anvéndas till varmvat-
ten och uppvéirmning, medan elenergin har ett brett
anvéandningsomrade.

Energianvindning i Stockholms stad ar 2009 (GWh,).
Uppgifterna har bedomts vara representativa for ett
normaldr i Stockholm.
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Den el som kommer fran nordisk elmix produ-
ceras till storsta delen av vattenkraft, biobranslen
eller av kirnkraft och till allt mindre del av fossila
brénslen. Under de delar av aret som energian-
vandningen dr 1ag (baslast) produceras fjarrvirmen
huvudsakligen av avfall och elen av vatten- eller
kérnkraft. Under kalla vinterdagar och andra toppar
maste bade el- och fjarrvirmeproduktionen anvinda
fossila branslen som kol och olja (spetslast).

For att kunna bedoma konsekvensen av elupp-
varmning eller fjarrvarme behdvs information om
vid vilken niva pa elanvéndningen de fossila bréns-
lena sitts in i produktionen jaimfort med mangden
fossila bréinslen i fjarrvirmeproduktionen. Om elen
ar jamforbar med fjarrvarmen ur fossilbranslesyn-
punkt sett over en ldngre period, sd behover inte
eluppvarmning ur klimatsynpunkt vara negativt. Det
kan dock konstateras att det ur ett systemperspektiv
inte behdver vara resurseffektivt.

Ett 6kat beroende av el dr ndgot som brukar
framhallas som problematiskt, samtidigt som
elanvindningen omfattar allt fler omrdden. Sa ldnge
elforsorjningen &r pélitlig och producerad av fos-
silfria brinslen behdver kanske inte elberoendet bli
ett problem. I dagens integrerade elmarknad &r dock
anvindningen av fossila brénslen for elproduktion

relativt stor sérskilt utanfor de nordiska ldnderna.
Bedomningen av olika uppvirmningsalternativs
klimatnytta blir beroende av vilken geografisk
avgriansning som anvénds. I det lokala perspektivet
kan en étgérd vara klimateffektiv men inte i ett stor-
re perspektiv. Att minska primérenergianvéndningen
ar alltid bra ur ett resurshushéllningsperspektiv.

Med en fortsatt 6kad levnadsstandard kommer
behovet av el med stor sannolikhet att 6ka. En an-
nan faktor som talar for detta &r de férhoppningar
som finns pa att gora transportsektorn mindre fos-
silbrinsleberoende, bland annat genom utveckling
av elbilar. Ur ett europeiskt systemsynsatt ar det
efterstravansvért att elforbrukningen sjunker. De
senaste aren har elanviandningen per capita i lénet
varit tdimligen konstant pa 24 MWh/ar vilket anty-
der att det pagér en successiv energieffektivisering.

Resurseffektivitet

I energipropositionen som presenterades for
riksdagen i mars 2009 anger regeringen att ener-
gieffektivisering bor beddmas utifrin ett system-
perspektiv. Detta innebér att den nytta som uppnas
i form av mindre resursforbrukning och mindre
miljopaverkande utsldpp och pa sikt dven légre
kostnader ska ses som det egentliga syftet med
energieffektivisering.
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Ett optimalt system utnyttjar alla tinkbara icke-
fossila energikéllor. Det kan vara restprodukter, till
exempel avloppsvatten och spillvirme frén indu-
stri- och elproduktion som &r okontroversiella att
anvinda. Det hushéllsavfall som inte kan anvéndas
for biogasproduktion &r ocksa ett lampligt brénsle.
I dagens system tas inte all den energi som finns
tillgénglig tillvara som till exempel spillvirme fran
olika verksamheter. En bittre resurshushallning &r
nddvéndig om klimatmalen ska kunna nés.

Vissa brénslen som till exempel pellets och
andra skogsprodukter har ocksa en alternativ
anvindning, vilket leder till konkurrens om dessa
produkter. Att elda skogsprodukter som skulle
kunna foradlas till ndgot med hogre vérde ar inte
optimalt. En utmaning for det framtida energiarbe-
tet dr att hitta nya ickefossila branslen som inte har
en mer resurseffektiv alternativanvéndning.

Monopol pa fjarrvarme

Pé senare ar har fler fastighetsagare installerat
varmepumpar som drivs med el och hamtar energi
fran berg, jord, eller luftvirme. Energianvéindningen
for hushéllet minskar jAimfort med fjarrvarme och
kostnaderna blir lagre. Pa lidngre sikt kan det bli ett
problem for fjarrvirmen om anslutningarna mins-
kar, eftersom fordelen med fjarrvirmen bland annat
ar att den ger skalfordelar ju fler som ansluter sig.

De som dger néten for fjarrvéirme bestdmmer
ocksa vilka som fér leverera och distribuera virme
pa nitet. I motsats till elnéten kan varken kunder
eller leverantdrer av virme bestdmma fran vilket
foretag virmen ska kopas. For manga fastighetsa-
gare dr det forhallandet att fjarrvirmeleverantdren
har ett monopol, ett argument for att vélja alterna-
tiva uppvarmningssatt.

Ett forslag till hur monopolet ska kunna &pp-
nas presenterades 2011 (tredjepartstilltride TPA).
Det innebar att en producent skulle kunna fa tilltra-
de till ett nét for distribution. En form av prisreg-
lering av nétavgiften ingick ocksé i forslaget. Ett
syfte med forslaget var att det nya systemet skulle
leda till 6kad konkurrens, 6kad effektivisering
samt ett dkat fortroende frén kunderna.

Forslaget fick mycket kritik och istéllet kom-
mer troligen ett forslag om att fjarrvirmeforetagen
inte ska ha ritt att stinga ute samhéllsekonomiskt
motiverad varme. Néten ska dppnas for andra fjérr-
varmeproducenter, liksom for restvirmeleverantorer
fran industrin genom ett sa kallat reglerat tilltréde.

Det finns forvéantningar pa att mer restvirme/
spillvdrme frén industrin ska kunna anvéindas i
néten, vilket ger en béttre resurshushallning. I
Stockholm har dock potentialen fran restvirme
inte bedomts vara sarskilt stor. Fortum har nyligen
beslutat gora en pilotstudie som innebér att de Gpp-
nar sina nit for andra producenter av viarme eller
kyla i projektet Oppen fjirrvirme.

Konsumtionen ar ojamn — behov av att
kunna lagra energi

Behovet av virme och el varierar kraftigt 6ver
aret. Sa ar t ex fjarrvirmebehovet endast en tiondel
pa sommaren jamfort med vintern. Kalla vinter-
dagar kan det bli nodvéndigt att anvénda fossila
brinslen, det som kallas spetsproduktion. Varia-
tionen dver aret stéller sirskilda krav pé energi-
produktionen. En utmaning r att hitta metoder att
lagra energi.

Vattenkraft som anvinds till elproduktion
fungerar ocksa som regulator av el. De stora méng-
der vatten, som snosméltningen under véren och
sommarregnet ger upphov till sparas i stora vatten-
magasin. Magasinen tappas sedan under de delar
av aret da vattentillrinningen 4r liten och elbehovet
stort, frimst vintertid. De stédndiga variationerna
i elanvdndningen maste f6ljas av motsvarande
variationer i elproduktionen. Man kan saledes sidga
att vattnet kan lagra energi.

Det finns ocksa mer sméskaliga sétt att spara
energi som i salt eller i batterier. I de borrhal som
gors for bergviarme kan virme eller kyla lagras for
kommande behov.

An s4 linge saknas dock metoder, utdver stora
vattenmagasin, att lagra stérre méngder energi
over en langre period. Att 16sa lagringsfragan i
storre skala dr en angeldgen uppgift.
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Livsstilen spelar roll

Den energi som &tgar for produktion av varor
som tillverkas utanfor stadens grénser ingar inte
i stadens utsldppsberdkningar, men har dnda stor
betydelse for att begrinsa de globala utslappen.
Dessa livsstilsfragor tas inte upp hér men diskute-
ras bland annat i stadens arbete med Norra Djur-
gardsstaden.

Anvéndningen av el och virme varierar
mycket under dygnet och ér hogst pad mornar och
kvillar ndr manga dr hemma. Hur ofta och hur
lange vi duschar har betydelse liksom hur manga

TV-apparater och lampor som anvénds. Sverige

ar ett land med ett relativt stort elberoende vilket
tidigare laga elpriser och en hog levnadsstandard
bidragit till. Med battre teknik och 6kad medveten-
het kan anvindningen begrénsas eller anvénda den
pa ett battre sétt.

Smarta elnét innebér att man styr elanvéningen
sd att den blir jamnare under dygnets timmar.
Hushallsmaskiner gér igang nér elkonsumtionen for
ovrigt ar lag istéllet for vid den tidpunkt da den star-
tas. I miljoprofilstadsdelen Norra Djurgardsstaden
kommer ett pilotprojekt med smart elnét att provas.

Norra Djurgdrdsstaden dr ett av stadens miljoprofilomrdden som ska vara ett internationellt foredome for energi-
effektiva och klimatvinliga losningar.
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Overgripande strategier fér en hallbar energianvandning

Nedanstédende dvergripande strategier vill visa
pa de utmaningar och problem som maste 16sas for
att kunna klara de langsiktiga klimat- och energima-
len.

Minska energianvandningen i alla sektorer

Malet om en fossilbrénslefti stad &r 2050 nds
snabbast om fossila brénslen avvecklas samtidigt
som energianvdndningen minskas. I transportsektorn
kravs bade mer energisnéla bilar och alternativa
bréanslen. Bebyggelsesektorn star infor utmaningen
att halvera energianviandningen.

Effektivisera bréansleresurserna

Det finns manga olika energikéllor och de maste
anvéndas pa ett optimalt sitt sa att den totala energi-
anvéindningen (primédrenergin) blir s& begridnsad som
mojligt. Att hitta nya fossilfria brénslen for fordon
ar en viktig framtidsfraga.

Effektivare satt att lagra energi
Anvéndningen av energi dr ojimn bade Gver aret
och dver dygnet. Forutséttningarna att producera
energi varierar ocksa. Det behdvs bittre styring
av energin samt béttre mdjligheter att lagra storre
méngder energi frén sommaren till vintern. En
forutséttning for att sol- och vindenergi ska bli ett
patagligt tillskott i ett systemperspektiv &r att de kan
anvéandas vid tillfdllen da de ersétter fossila brénslen.

Uppmuntra en hallbar livsstil genom
smarta losningar

Den enskilde kan bidra till en mer uthéllig stad
genom att géra medvetna fardsétt vid resor, anvénda
energieffektiva elprodukter och stélla krav pa en
miljomérkning av varor och tjanster. Med teknik kan
de boende i nya hus f& information om hur mycket
vérme och el de anvénder.

STOCKHOLMS STADS

MILJOPROGRAM

2012-2015

Stadens nya miljoprogram utgar fran Vision 2030 ddr
stadsbyggandet kinnetecknas av hallbara energilos-
ningar och anpassning till framtida klimatfordndringar.
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Del 2

Nulage och framtidens utmaningar

Energisektorn

Tillforsel och distribution

Att sdkra tillforsel och distribution av energi &r
en viktig fraga i en kommunal energiplan. En-
ergimarknaden har blivit alltmer marknadsstyrd,
men den offentliga sektorn har genom tillsyn och
deldgarskap i energiforetag fortfarande ett stort in-
flytande. Staden har till exempel 49 % av rosterna
i Fortum virme AB som star for huvuddelen av
energiproduktionen i staden.

Robust bréansletillférsel ett maste

Stockholms energiforsorjning méste tryggas
genom att vidare minska vart energibehov, genom
att vidareutveckla olika energisystem, men ocksa
genom att sikerstilla att utrymme finns for en
robust och miljo — och klimatvénlig energiforsorj-
ning. Det géller dven for lokal lagring och distribu-
tion av kraftverks-, fordons- och flygbrinsle.

Tillforseln av den energi som staden behover for
sin energiforsorjning bestér till 29 procent av impor-
terad el, 26 procent av oljeprodukter, 14 procent av
biobrénslen och 9 procent av kol och 12 procent av
energi frdn mark, luft och vatten. Det brénsle som
genereras av stockholmarnas egen verksamhet ar
avfall (5 procent av totala tillforseln). Stadens egen
produktion av el, genom Fortum, &r mindre &n en
tiondel av anvindningen och anvénds i stort sett helt

El som importeras ~Raolja och
till Stockholm; oljeprodukter;
29% \ 26%

Kol;
9%
Ovrigt;
5%
Biobranslen;
Energi fran 14 %
mark, luft och Avfall;
vatten; 12% 5%

Total energitillforsel i Stockholms stad 2009 (GWh).
Uppgifterna dr representativa for ett normalar i Stock-
holm.

i fjarrvarmesystemet for produktion av varme och
kyla i storskaliga virmepumpar.

Huvuddelen av brinsletillforseln till Stock-
holm gar via fartyg och lastbil men dven via jarn-
véag. Flytande brinslen (t ex. bensin, diesel, etanol,
eldningsoljor, biooljor) som behdvs for Stock-
holms forsérjning tillférs via hamnarna Gévle,
Virtahamnen, Loudden, Nyndshamn, Sodertélje
hamn, Bergs i Nacka och Oxelosund. Flygbrénslet
forvaras i Brista i Sigtuna. Fasta branslen i bulk-
form tillfors via hamnarna Gévle, Hargshamn,
Norrtiélje stad, Vartahamnen, Hésselby, Sodertorns
bulkhamn, Igelstahamnen samt Oxeldsund.

Stockholms Hamn AB ska bygga en ny hamn i
Nynéishamn vid Norvikudden. Hamnen kommer att
ta emot containerhantering men inte flytande bréns-
len. AGA, Fortum och Nyndshamns Hamn AB (som
ags av Stockholms stad) har 6ppnat en ny hamn for
flytande naturgas, LNG, i Nynidshamn. Louddens
oljehamn och depé ska enligt planerna ldggas ner
senast 2019. De verksamheter som kommer behdva
finnas kvar i Vartahamnen dr bunkerolja och om-
lastning av LNG till kryssningsfartyg och férjor.

El fran nordisk elmix

El ar inget eget energislag utan ett sétt att
transportera energi, en energiform. El kan fram-
stéllas pa manga sitt till exempel av vattenkraft,
karnkraft, vindkraft, biobrénslen eller genom
kraftvarme.

Staden ér i hog grad beroende av import av
energi och ravaror utifran for att klara sin ener-
giforsorjning. Nér det giller el &r vart beroende i
princip totalt. Nordisk elmix bestér till omkring en
femtedel av kdrnkraft och i allt mindre grad av fos-
sila brénslen. Den stréom som bestar av en nordisk
mix kan dock vid hoga belastningstider ocksa blan-
das med kolkondensel frén Polen eller Tyskland.

I Tyskland har man tagit beslut om att avveckla
kérnkraften, men en realistisk bedomning ér att
beroendet av kédrnkraft for elforsorjningen i Sverige
kommer att besta under manga &r framdver.
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Ny struktur for Stockholms elnit

Den svenska elmarknaden dr sedan den 1
november 2011 uppdelad i fyra elomréden i syfte
att hantera dverforingsbegransningar. Det finns be-
gransningar i kapacitet i elndtet i vissa delar vilket
ocksé gor elforsorjning sarbar.

Elnétet i Stockholmsregionen har byggts ut
successivt under hela 1900- talet. Den starka be-
folkningstillvaxten och andra samhillsfordndringar
stéller krav pé ett elnédt som har hog driftsidkerhet
och gor anviandningen smartare, dvs har en béttre
laststyrning.

@ Under 5000 liter
@® Ca 5000 liter eller mer

Primér transportled for farligt gods

Sekundar transportled for farligt gods

0 2500

5000 Meter
L 1 1 1 ]

Stockholms Stroms projekt (Svenska Kraftnit,
Vattenfall, Fortum och kommunerna) innebér en
helt ny struktur for Stockholms elnit. Den vik-
tigaste delen av Stockholms Strom blir den nya
ledningen CityLink, som binder samman norra och
sodra Stockholmsomrédet fran Hagby 1 Upplands
Visby till Ekudden i Haninge. For Stockholms del
innebar det en 400 kV kabel i tunnel fran Dande-
ryd till Mértensdal i s6dra Stockholm. Med en 400
kilovoltsring runt regionen och en ny tunnel under
centrala Stockholm kan elen matas fran flera hall.
Det gor elleveransen mer tillforlitlig. Nar CityLink
har byggts kan 15 mil luftledningar rivas. Projektet
ska vara fardigt omkring ar 2020. For Stockholm
innebér detta att mark frigors for bebyggelse,
vilket 4r pa géng bland annat Arstastraket och i
Solberga.

Bensinstationer: Inom stadens grdnser finns ett 70- tal bensinstationer. Lokalisering i néirhet till
verksamhetsomrdden och rekommenderade vigar for transporter av farligt gods dr att féredra.
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Fjarrvarmeproduktionen baseras alltmer
pa biobransle och avfall.

Fortum Varme AB ér den dominerande fjarr-
viarmeproducenten i staden och fjarrvirme och en
mindre del el produceras i de stora kraftvirmever-
ken i Hogdalen, Vartan och Hasselby. Darutover
finns Hammarby vdrmeverk samt nigra mindre
virmeverk som i huvudsak anvinds nér virmebe-
hovet &r extra stort. De brinslen som storskaligt
anviands for kraftvarme- och fjarrvirmeproduktio-
nen 4r i stor utstrickning férnybara och bestér av
en mix av biobrénslen (fasta och flytande), hus-
halls- och verksamhetsavfall, el fér virmepumpar
och hetvattenpannor och spillvirme frén sjo- och
avloppsvatten, men éven fossila brénslen som kol
och olja. I spetsanlédggningarna &r det framst olja
som anvinds. Oljan ger snabb uppvarmningseffekt

och behdver inget storre lagerutrymme.

I Virtan pagar ett arbete med att konvertera
anlidggningen fran kol till en blandning av kol och
biobrinsle. Kolet kommer att successivt minskas till
hilften, sedan blir det tekniskt svart att ersétta yt-
terligare kol med biobrinsle i det befintliga kraftvar-
meverket. Staden verkar for att andelen biobrédnslen
Okar sa langt det dr tekniskt mojligt och att en ny
panna som kan drivas med biobrénslen byggs.

Fjéarrvarmen ér i stor utstrackning regional
genom att néiten successivt byggts ihop till tvd sam-
manhéngande nit, Nordvist respektive City/Soder.
Niten har dven byggts ihop med niten i omgivande
kommuner. Fortum samarbetar &ven med flera av
lanets andra fjarrvarmeproducenter och ett utbyte

STOCKHOLMS LAN

. Fortum Varmes basproduktionsanlagg-
ningar

Fortum Varmes mellanlastanlaggningar
och storre spetsanlaggningar (det finns ett
ytterligare nagra sma utspridda anlagg-
ningar som inte framgar)

Streckade cirklar: Produktionsanlagg-
ningar i narliggande fjarrvarmenat (som
ocksa ingar i den totala optimeringen av
produktionen)

"
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Ndten for fjarrvdrmesystemet i Stockholmsregionen har successivt byggts ihop.
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sker mellan producenterna. Basproduktionen av
varme sker 1 Hogdalen, Igelsta (Sodertilje) och
Virtan i det centrala/sodra nétet och i Brista i Sig-
tuna i nordvéstra nétet.

Ny energianldaggning behéver en ny lokali-
sering

I 6versiktsplanen dr Lovstaomradet i véstra
delen av Stockholm ett reservat for teknisk forsorj-
ning. Fortum Varme planerar for en 6kad verksam-
het i staden och en modernisering av befintliga
anldggningar och har ans6kt om markanvisning
dér. Avsikten &r att anvdnda biobrénslen vilket
tillsammans med sjotransport dr miljoméassigt och
ekonomiskt fordelaktigt.

Exploateringsndmnden har i juni 2011 beslutat
att en utredning ska goras om forutséttningarna for
anldggande av en ny energianlidggning i Lovsta.
Om utredningen kommer fram till att en sadan
etablering dr mdjlig kan en 6verenskommelse traf-
fas om att Fortum fér bygga en energianldggning
i Lovsta samtidigt som Hésselbyverket avvecklas.
Pé tomten i Hasselby kommer dé bostadsbebyg-
gelse att planeras. Driftstart av en eventuell ny
anldggning i Lovsta bedoms till omkring 2020.

Hasselbyverket

Kylbehovet 6kar

Fjarrvarmesystemet kan ocksa generera kyla,
vilket redan gors inom Stockholms stad. P4 lidngre
sikt kan vi forvénta oss ett varmare klimat, vilket
kan medfora att behovet av att kyla lokaler och
byggnader dkar. Manga byggherrar anser att bosté-
der som ar byggda pa ritt sétt inte ska behdva ky-
las. I lokaler kan ocksé en genomtédnkt utformning
begransa behovet av kyla. Fortum har utvecklat
mojligheten till kyla genom att anvénda sé kall-
lad frikyla fran havsbotten. Det finns fem produk-
tionsanldggningar for kyla i staden och darutover
planeras en ny anldggning for frikyla i ett bergrum
pa Beckholmen. Distribution av kyla forldggs i
mark, pa sjobotten eller tunnlar och samordnas
med staden och Gvriga dgare av ledningar sa att
utrymmet for olika ledningar begrénsas.

Stadsgas med ny blandning

Stadsgas anvinds av ménga restauranger och i
gasspisarna hos cirka 80 000 hushéll i Stockholm.
Stadsgasen var baserad pé littbensin och har sedan
2010 ersatts med ny stadsgaskvalitet innehallande
naturgas och biogas blandad med luft. Andelen
biogas i stadsgasen kommer att 6ka i takt med att
produktionen av biogas okar.

Om en y energianldiggning byggs i Lovsta kan Hdésselbyverket ldggas ner.
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Stockholm Gas utvecklar samtidigt sin roll
som leverantdr av biogas som fordonsbrinsle. Ett
nytt rornét dr under utbyggnad for att knyta ihop
biogasproduktionen med tankstéllen for olika typer
av fordon.

Alternativ teknik — solceller och vindkraft
En 6nskviérd utveckling pa vidg mot den fos-
silbrénslefria staden &r mer elproduktion genom
solceller och vindkraftverk. An si linge r tillskot-
tet av alternativt producerad el i staden mycket be-
gransad och tekniken for solceller behover forbatt-
ras. I projektet Norra Djurgérdsstaden stills krav
pa att varje fastighet ska generera en viss andel av
sin egen forbrukade fastighetsel baserad pa lokalt
producerad fornybar energi. I projektet Héllbara
Jarva ska solceller och solfangare anvindas for att
energieffektivisera stadsdelen. Solfangare som ger
varme for varmvatten ér en teknik som ar relativt
val utvecklad i Sverige och ett varmetillskott for
varmvatten innebér god resurshushéllning.

Staden styr inte vilket uppvarmningssystem
som byggherrarna viljer, men att planera och
bygga med solenergielement (solceller och solfang-
are) kriver en tidig forankring i planprocessen, déa
det paverkar stadsmiljons och byggnadens utseende

Lagenergihus i Beckomberga med solfingare pd taket

och funktionssétt. For att stimulera solenergin i pla-
neringen behdvs en allmén kompetensutveckling,
bittre samverkan mellan arkitekter, ingenjorer och
bygglovhandldggare samt fler fullskaliga demon-
strationsprojekt. Okad produktion av vind- och
solel, det vill sdga sddan produktion som inte kan
regleras 6kar behoven av smarta elnét, en 6kad
nordisk integration samt en béttre laststyrning.

Utnyttja energiresurser i ett integrerat var-
mesystem

Staden bor verka for att ett Gverskott av energi
det vill sidga restvirme fran byggnader och olika
verksamhetsprocesser inte gar forlorat utan inte-
greras 1 varmesystemet genom att flytta varmen till
byggnader som har ett underskott. Det finns redan
exempel pa fastigheter dér detta fungerar.

Staden bor vidta atgirder for att stimulera
virme- och kylvattenproduktion frén solfdngare/ab-
sorptionsteknik pa motsvarande sitt och installera
solfangare pé stadens egna byggnader samt se till
att en stigande andel dverskottsvarme frin solfang-
are anvands i fjarrvirmenétet. For att mojliggora en
omfattande integrering av spill- och lokal produce-
rad virme bor staden ocksé gé in for en 6ppning av
de hittills monopoliserade fjarrvirmenéten.
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Avfallshanteringen for energiandamal bor forbattras

EU:s avfallshierarki dr vigledande for stadens
avfallshantering. Hierarkin prioriterar ett forebyg-
gande av avfall, dteranvdndning och materialater-
vinning fore energiutvinning. [ Stockholm gér i
princip all hushéllsavfall till férbranning i Hogda-
lens kraftvirmeverk och en mindre del blir biogas.
Hushéllsavfallet bestéar till ca 40 % av organiskt
material, vilket innebar en stor potential for vidare-
behandling till biogas. I stadens forslag till hand-
lingsprogram for 6kad insamling av matavfall for
biologisk behandling dr mélet att 50 procent av
matavfallet ska samlas in till 2018. I handlingspla-
nen foreslas att ett system med optisk sortering av
olikférgade pasar for matavfall respektive dvrigt
hushallsavfall infors, samt att en sorteringsanlagg-
ning byggs 1 Hogdalen.

Biogasproduktionen behover 6ka

Biogas for fordon produceras framst av av-
loppsslam och matavfall vid stadens reningsverk i
Henriksdal, Bromma och Képpala (Lidingd). Sta-

Biogasbuss

den skickar ocksa matavfall for gasproduktion till
Himmerfjardsverket i Grodinge och till Uppsala.
Det finns planer pa att bygga fler anlédggningar i
regionen bland annat i Skarpnéck och i Hogbytorp
(Upplands-Bro). I Skarpnick ska vegetabiliska
restprodukter anvindas for rotning. Detaljplanen
har vunnit laga kraft,men miljétillstanden &r inte
klara. Nar Skarpnick kommer igdng kommer
mingden producerad fordonsgas i staden att uppga
till ca 170 GWh.

Omfattningen av produktionen racker inte pa
langt nér till for att svara mot efterfragan. Utred-
ningar har visat att &ven om invanarna i staden/
lanet sorterade ut allt matavfall s& kommer det inte
rdcka till att forsorja fordonsflottan med. Néra tva
tredjedelar av SL:s bussar gar pa biogas (ca 230
stycken eller etanol (ca 770 stycken ) och avtal
finns med leverantdrer om att 6ka andelen biogas
vasentligt. Biogasen riacker i stort sett bara till bus-
sarna.
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Pa statlig nivd har en rapport om en dvergri-
pande biogasstrategi tagits fram. Dar foreslas att
produktion av biogas ur gddsel bor stimuleras.
Staden har i sitt remissvar ansett att det &r viktigt
att stirka de langsiktiga och generella styrmedlen
for fornybara drivmedel och att prioritera substrat
(organiskt material som kan anvéndas for att gora
biogas) som sluter kretsloppen.

Upplands Viasby

Upplands-Bro

Ekeré

©

Sadertélje

Tveta Botkyrka

Nynédshamn

Storre anldggningar i ldnet for produktion av biogas

Bromma

Stockholm:

Sofielund

Milj6 — och hilsoskyddsndmnden har i decem-
ber 2011 antagit en biogasstrategi for Stockholms
stad. Syftet med strategin &r att visa vigen for hur
Stockholms stad bor arbeta med att fa tillgang och
efterfragan pé fordonsgas att métas, beskriva hur
staden kan verka for 6kad anvéndning av fordons-
gas samt visa hur staden kan verka for att andelen
biogas i fordonsgasen dr fortsatt hog.

Ostéraker

Danderyd
Vaxholm

Lidingd o
K

appa

) Henriksdal Varmds

. Tyresé
Huddinge

Haninge

o Avfallsanldggning
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Planeringsinriktningar

Stadens energiforsorjning maste tryggas
Staden kommer inom 6verskadlig tid
vara beroende av el som produceras utanfor
kommun—grinsen. Elproduktionen kan dock
oka frén kraftvirmeverken i samband med att de
uppgraderas (Hésselby, Hogdalen) eller att nya
anldggningar byggs (Virtan och/eller Lovsta).
Dessa kraftverkssatsningar ar viktiga da den sma-
skaliga produktionen genom till exempel solcel-
ler inte annat dn begransat kan bidra till stadens
totala elbehov. Dérutover &r det viktigt att slutfora
projektet Stockholms Strom, bade for att gora
systemet robustare och for att underlitta satsningar
avseende smarta elnit.

Distribution av brinsle av olika slag tryggas
genom ett fungerande samarbete mellan staden och
berdrda aktorer.

Fjarrvarmen byggs ut och blir mindre fos-
silbréansleberoende

Fjarrvirmesystemet har stor betydelse for en
robust och miljovénlig energiforsorjning. Dérfor
bor staden dven framover verka for en fullstindig
Overgang till biobranslen (olja och kol fasas ut)

och att fjarrvarmen fortsétter att byggas ut. Det ar
ocksé viktigt med en okad takt for att integrera lo-
kala varmeproduktionskallor i fjarrvirmesystemet.

Oka biogasproduktionen

Det nationella miljokvalitetsmalet ”God
bebyggd miljé” har som mal att 50 procent av
matavfallet frén hushall, restauranger, storkdk och
butiker ska atervinnas genom biologisk behand-
ling. Staden har i handlingsprogrammet for 6kad
insamling av matavfall satt upp samma mal. Det &r
en kraftig 6kning i forhdllande till de méngder som
samlas in idag och innebér en stor potential for
vidare produktion av biogas och fordonsgas.

Stimulera lokalt producerad energi i ett
integrerat varmesystem

I Stockholm finns en potential att utnyttja
stora ytor som tak, parkeringsplatser, vagrenar
eller liknande for att installera solceller och/eller
solfdngare. Staden bor verka for en 6kad solen-
ergiproduktion. Staden bor vidare verka for att
fjarrvarmenditet kan tillvarata virmeenergi i ett
smart nit och mojliggora att dverskottsvirme kan
nyttiggdras av anldggningar med underskott.

Hégdalenverket dr ett kraftvirmeverk som producerar bdade el och virme av framst hushdlls och industriavfall.
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Transportsektorn

Transportsektorn ar den sektor som anvénder
hogst andel fossila branslen och star for en hog
andel av utsldppen. Om staden ska né klimatmalet
2050 att vara fossilbrénslefritt maste stora fordnd-
ringar och atgérder goras inom transportsektorn.

Effektivisera vagtransporterna i Stockholm

Den foreslagna framkomlighetsstrategin ar ett
led i att utnyttja vag- och gatunitet mer resursef-
fektivt.

Genom en I6pande samplanering av bebyg-
gelse- och transportfragor kan végtransporterna
effektiviseras och resbehovet minskas. Staden bor
i all sin planering utga ifran kollektivtrafik, gang
och cykel. Framkomlighetsstrategins strategier bor
omsittas i konkret stadsplanering och dirmed moj-
liggéra en mer energianpassad och klimatvanlig
trafikforsorjning av Stockholm. Vigtransporterna
i sig kan forbéttras genom ett stort antal atgarder
som en fortsatt utveckling av tringselskatten och
andra ekonomiska styrmedel, stimulans av mer in-
telligenta transporter, frimjande av teknikutveck-

ling och satsningar som medfor en Gverflyttning av
biltrafik till kollektivtrafiken.

Ll o M

el

Cykelparkering Farsta Strand

Hallbart resande

Oversiktsplanen betonar vikten av ett modernt
transportsystem och ett héllbart resande. Hall-
bart resande kan definieras som ” transporter och
resande som é&r effektiva och bra for sdvil ekonomi
som samhéllsutveckling som hélsa och miljo”
(Den Goda Staden, Boverket). Staden arbetar med
att informera resenédrerna om mojligheterna till att
gora ”smarta val” och pé sa sitt paverka resva-
norna.

I stadens satsning pé& miljoprofilering av Norra
Djurgérdsstaden utreds och bedoms olika &tgérds-
strategier for héllbart resande. Detta giller sévél
parkeringsstrategi som attraktiva ldsningar for
kollektivtrafik och gang- och cykeltrafik. Med god
tillgang till kollektivtrafik och ambitidsa klimatmél
bor parkeringsnormen vara ldgre én i andra omra-
den. I den Norra Djurgérdsstaden har normen {or
verksamheter och handel satts pé en 14g niva for
att minska bildkandet.
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Trafikarbetet i Stockholm

Stockholmarna har ett lagre bilinnehav &n
genomsnittet for riket och det ar farre dn hélften av
invanarna som aker bil till arbetet. De senaste dren
har cyklandet 6kat kraftigt och ménga cyklar dven
vintertid. Trots denna positiva trend &r miljobilsan-
delen i staden 1&g och det &r problem med buller,
utslépp av koldioxid och andra hélsopdverkande
emissioner.

Trangselskatten som inférdes 2007, efter ett
forsok 2006, har visat att det med ekonomiska
styrmedel gér att minska bilakandet. Trots en kraf-
tig befolkningsdkning de senaste sju aren har inte
motorfordonstrafiken i staden okat i de snitt dar
trafiken réknas.

Utslappen fran tunga lastbilar maste be-
gransas

Lastbilstrafiken i staden stér for ndrmare half-
ten av luftfororeningarna fran trafiken totalt sett,
trots att de bara star for mellan fem och tio procent
av antalet fordom. Lastbilstrafiken &r ocksa det
trafikslag som 6ka mest.

Enligt en ny studie publicerad av Europeiska
kommissionen, skulle utsléapp fran tunga transpor-
ter kunna minskas med 28 procent till 2030 genom
att tillimpa branslebesparande teknik pa alla nya
tunga fordon fran och med 2020.

De flesta lastbilar gér pé diesel och hittills har
enbart fA modeller tunga fordon med alternativa
drivmedel funnits pd marknaden. Det fornybara
bransle som framst anvinds idag &r fordonsgas
(cirka 3 procent av lastbilarna 2010). Andra upp-
kommande alternativ ar etanollastbilar (ED95) och
hybridfordon. FAME diesel kan anvéndas i vanliga
dieselfordon och bidrar till minskat fossilbrans-
leberoende. Stockholms stads miljomal ar att 10
procent av nyregistrerade tunga fordon ska vara
miljofordon 2015.

Staden har utfort ett flertal utredningar samt
deltagit i olika projekt och samarbeten for att for-
béttra distributionsarbetet till och frdn samt inom
Stockholm. Bland annat finns idag den kommersi-

ellt drivna O-centralen for omlastning av livsmedel
till Gamla stan som miljéfoérvaltningen varit invol-
verad i. CleanTruck &r Stockholm stads projekt for
att etablera mackar for fornybart lastbilsbrinsle,
samt att testa och demonstrera nya sorters miljo-
lastbilar. Dessutom ger projektet stod till foretag
som investerar i miljolastbilar.

Fler alternativa drivmedel

Biogas kan anvéndas till att producera el eller
till att uppgraderas till fordonsgas. Det finns ett
stort behov av fordonsgas och den tillgangliga bio-
gasen bor 1 forsta hand anviandas som drivmedel i
transporter. I den prognos for framtida drivmedel
som gjorts i energistudien for Stockholmsregionen
bedoms andelen biogas utgora 7 % av tillgdngliga
brénslen for transporter &r 2030. Enligt progno-
sen blir de alternativa drivmedlen framst el samt
fornybar diesel.

Staden maste fortsitta att verka for att ett 14t-
tillgdngligt alternativt drivmedelsutbud etableras,
bade for vanliga och tunga fordon.Det finns flera
alternativa drivmedel till bensin och traditionell
diesel som till exempel biogas, etanol, biodiesel
och DME (dimetyleter). Inget av dessa drivmedel
kommer dock att kunna produceras i sédana méng-
der sa att de helt kan ersétta fossila drivmedel.

Miljobilar

Arbetsgruppen Miljobilar i Stockholm star-
tades i mitten av 90- talet, ursprungligen for att
skaffa miljobilar till kommunen. Stadens arbete
lade grunden for utvecklingen av en infrastruktur
for miljobransle och ett utbud av miljobilar. Sedan
dess har atskilliga bilar kopts, korts och utvérde-
rats och utbudet av miljobilar och miljobrénslen
oOkat successivt.

Ar 2010 rullade omkring 100.000 miljébilar
i Stockholms lén, vilket motsvarar ungefér 10
procent av den totala fordonsparken. I Stockholms
stad &r ndstan var femte fordon en miljobil. Staden
har antagit en elbilsstrategi i syfte att underlétta
mdjligheten att kora elbil. I linje med den strategin
har staden tillsammans med privata aktdrer gjort
en storre upphandling av elbilar.
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Planeringsinriktningar

Planera for ett hallbart resande

Planering av infrastruktur som végar och spér
har stor betydelse for hur bebyggelse lokaliseras.
Genom att planera bebyggelse i goda kollektiv-
trafikldgen kan behovet av biltransporter minska.
Planeringsinriktningarna i dversiktsplanen anger
att staden ska verka for en langsiktig satsning pa
kollektivtrafik och skapa béttre forutséttningar for
att cykla och gé.

Satsa pa en 6kning av alternativa drivme-
del och bilinnehav

Alternativa drivmedel till de fossila brénslena
maéste utvecklas och stodjas. For att fa en kraftig
minskning av utsldppen frén fordonstrafiken ska
staden fortsitta att satsa pa elbilar. De problem
som maste 10sas med elbilar ér batteriets kapacitet
och storlek, mdjligheter till laddning och kostna-
der. Det pagar en utveckling av elbilar for att 6ka
prestandan och hur snabbt den utvecklingen gar ér
svért att forutse.

I staden finns goda mojligheter att istéllet
for att ha egen bil, ansluta sig till en bilpool. Da
kan man fa fler biltyper att vélja pa beroende pa
dndamaélet med resan. En majoritet av alla resor ar
korta och da har en elbil tillrdcklig rdckvidd. Den
tidsddande laddningen kan undvikas da det i en
bilpool alltid ska finnas fardigladdade bilar.

Energisnala transportlosningar bor fraimjas
Mojligheter att samverka med andra aktorer
ska tas tillvara for att utveckla nya mer héllbara en-
ergilosningar inom transportsektorn. I samband med
att nya bostadsomraden byggs bor hallbara trans-
porter ocksa diskuteras tidigt i planeringsprocessen.
Det kan innebéra forbattrade kollektivtrafiksats-
ningar, farre p-platser, fler cykelparkeringar, bil- och
cykelpool,fler cykelvégar och goda promenadstrak.

Godstransporternas energieffektivitet bor
Okas

Bittre logistik och samlastning, 6kad fyllnads-
grad, optimerade leveranstider och béttre vigval &r
viktiga styrfaktorer for en mer effektiv godshante-
ring. Transportbilar med etanol-, biogas- eller el-
drift bor frdmjas. I stadens héllbarhetsarbete méste
ocksa energianviandningen i hela byggprocessen
ingd. En komponent i detta &r en minskad miljo-
paverkan fran transporter pa byggarbetsplatser.
Stockholm stad bor dven i fortsdttningen utveckla
sina miljokrav pa de transporter som kops och i de
byggprojekt som startas runt om i staden.

Fortsatt satsa pa fler miljobilar

Miljobilar i Stockholm &r en satsning inom
Stockholms stad med syfte att fa fler att kdpa och
kora elbil, biogasbil, etanolbil eller annan typ av
miljobil. Andra insatser &r att verka for milj6lastbi-
lar och for battre tillgang pa biobridnslen. Stadens
uppgift ar att fortsdtta denna satsning for att fa en
annu béttre tillgang till biobranslen sdsom biogas/
fordonsgas och etanol.

Elbil och laddstolpe
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Bebyggelsesektorn

Bostdder och lokaler stér for 6ver 70 procent
av den totala energianvéndningen i staden. Upp-
varmning star for den storsta delen medan elkraft
och belysning svarar for 40 procent av sektorns
energi anvandning. Staden har hojt ambitionsnivan
vid renovering och ombyggnation av det befintliga
bebyggelsebestandet for att klara det nationella
maélet om en halvering av energianvindningen i
befintliga byggnader till ar 2050. Enligt ett EU-di-
rektiv om byggnaders energiprestanda ska alla nya
byggnader senast 2021 vara néranollenergibyggna-
der och offentliga byggnader ska vara niranollen-
ergibyggnader redan 2019.

Plan- och exploateringsprocessens bety-
delse for energieffektivisering

Fysisk planering ar ett redskap for att uppna
ambitiosa energi- och klimatmal. Néar staden véxer
och nya stadsutvecklingsomraden ska utvecklas
ar det extra viktigt att integrera energi- och klima-
taspekter i planeringen. Oversiktsplanen pekar ut
nio tyngdpunkter i ytterstaden dit en stor del av
bebyggelse tillskottet bor lokaliseras i1 enlighet

Lagenergihusen Bla Jungfrun i Hokardngen

med antagandet att den tita staden sparar resurser
i form av resor, sparar obebyggd mark och ger
underlag for service och kollektivtrafik.

Stockholms stad ar en stor markagare - ungefar
70 procent av marken inom kommungransen ags
av staden — och paverkar kommunens utveckling
genom en ekonomisk, effektiv och energimassigt
framéatsynt anvandning av stadens mark. For det
krévs ett brett samarbete med byggherrar, fastig-
hetsdgare och foretag som vill etablera sig i staden.

Genom markanvisningsbeslut fordelar staden
mark till olika intressenter infor en planering av
ny bebyggelse. Den byggherre som far en mark-
anvisning har under en viss tid och under vissa
villkor rétt att ensam forhandla med staden om ny
exploatering av marken. Infér genomforande av
ett projekt upprittas ett avtal mellan staden och
byggherren. Avtalet innehéller krav som staden har
for byggande pé stadens mark. Bland kraven ingar
energimdlen och hoga krav kan stillas vad galler
energiprestanda och nya energildsningar.
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Energi — ett fokusomrade i 6versiktsplanen

I den fysiska planeringen ska olika allménna
intressen vigas mot enskilda intressen. [ 6ver-
siktsplanen redovisas, forutom energiférsorjning,
allménna intressen som till exempel kulturhistoria,
bostadsforsorjning och transporter. Det &dr inte mdj-
ligt att gora generella riktlinjer for hur ett intresse
ska vdgas gentemot ett annat utan den beddmning-
en far goras utifran varje konkret situation. Vid
nyproduktion pa stadens mark stélls dock kravet
enligt miljoprogrammet att energianvéndningen far
hogst vara 55 kWh per kvadratmeter och ar.

Detaljplanering och bygglov

Vid planering och bygglov ska enskilda
intressen vigas mot allménna. En fordndring av
markanvindningen ska provas genom detaljplane-
laggning. Vid planldggning for ny bebyggelse ska
de tekniska och miljomaéssiga fragorna beskrivas
i planbeskrivningen. Dit hor frdgor om sol- och
vindforhéllanden, uppvarmningssystem och andra
energifragor. Sol- och vindférhallanden paverkar
en byggnads energibehov, men mer kunskap be-
hdovs om hur bebyggelsens utformning och struktur
kan bidra till att minska energianvéndningen.

God energihushallning ar ett av de tekniska
egenskapskraven som maste tillgodoses i bygglov-
processen. Kraven i BBR har nyligen skérps sa att
i klimatzon III (Stockholm) far byggnadens speci-
fika energianvandning for bostdder uppga till hogst
90 kWh per kvm och ar. For lokaler géller 80 kWh
per kvm och ar. Det dr dock vésentligen hogre &n
vad staden anger for nya byggnader pa stadens
mark. I Plan- och bygglagen (PBL) finns ett krav
pa varsamhet gentemot kulturvirden som maste
beaktas vid atgérder i befintlig bebyggelse.

Energieffektiviseringar i stadens egna
fastigheter

Stadens fastighetsbolag samt fastighetskon-
toret som forvaltar stadens bostéder och lokaler
arbetar systematiskt med att energieffektivisera
sina respektive bestdnd fram till &r 2015. Stadens
Energicentrum samordnar energiarbetet med

stadens forvaltningar och fastighetsbolag genom
att identifiera och initiera tekniska atgérder, folja
upp energianviandning, utbilda driftpersonal, delta
i utprovning av ny energieffektiv teknik och bistéa
fastighetségare med teknisk omvérldsbevak-

ning. De mest kostnadseffektiva atgiarderna ar att
forbattra styr- och reglersystem for ventilation och
vérme. Andra viktiga atgérder dr tdtning av fonster
samt byte till effektivare belysningsteknik.

Storre renoveringar gors vanligen med cirka
fyrtio ars intervall. Det innebér att det ar viktigt att
langtgaende energieffektiviseringar gors i samband
med renoveringar om stadens energi- och klimat-
mal ska uppnas.

Uppvarmning av flerbostadshus och lokaler
Uppskattningsvis &r cirka 75 procent av alla
flerbostadshus i Stockholm anslutna till fjarrvirme.

Pé senare ar har antalet ansdkningar om berg-
viarme Okat, vilket har medfort att fjarrvirmen inte
oOkat trots att nya byggnader har byggts i staden.
Av den totala ytan i Stockholms bebyggelse ar
cirka 30 procent lokaler och resten &r bostider.
Fjarrvarmestatistiken indikerar att virmeanvand-
ningen per kvm i lokalytorna ar ldgre 4n i bostédder.
Byggnader som innehaller lokaler samt andra hus
som innehéller enbart lokaler utgdr ca 20 procent
av alla byggnader i staden. Lokalbyggnader som
bestar av enbart lokaler dr endast 4 procent av alla
byggnader.

I lokaler pagér véldigt skiftande verksamheter
och en del foretag lyckas ta tillvara virme fran
maskiner, datorer och de som arbetar i lokalerna pé
ett bra sitt. Ett 6kat intresse for alternativ upp-
véirmning kan konstateras ocksé for kontor och
andra lokaler.

Staden vixer och det finns ambitioner om en
Okning av antalet arbetsplatser. Nya lokalbygg-
nader har mindre yta per arbetsplats 4n dldre.

En samlad bedéomning av dessa olika tendenser
torde innebéra att energianvandningen i lokaler pa
langre sikt minskar.
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Uppvarmning av smahus

Det dr endast fem procent av sméahusen i sta-
den som &r anslutna till fjarrvirme. De vérms istil-
let med till exempel en virmepanna, en luft - eller
bergvirmepump. En tredjedel av stadens sméhus
viarms med direktverkande el. Oljeeldade smahus
blir allt férre i takt med att oljepriset har 6kat.
Intresset for att ansluta smahus till fjarrvirme har
varit begrinsat fran dmse hall. Fortum Varme har i
flera fall anfort att det inte varit tillrdckligt ekono-
miskt acceptabelt och fastighetsdgarna har férutom
ekonomiska argument ocksa anfort nackdelen med
beroendet av en enda leverantor av virme.

Energieffektivisering i befintlig bebyggelse
en utmaning

Ett enkelt 6verslag av den méngd fjérrvirme
som anvénds till flerbostadshus ger vid handen att
snittet pd virmeatgangen ligger pa ca 170 kWh

per kvadratmeter och ar i hela bestandet. Det finns
stora osdkerheter i bedomningen av energiat-
gangen i fastighetsbestandet och det géller sarkilt
om man vill jimf0ra statistik bakat i tiden. Det adr
séldes svart att uppskatta vilken energieffektivise-
ring som skett i det befintliga bestandet de senaste
aren. Det finns uppgifter som tyder pa en takt pa
en halv procent per &r. For att klara riksdagens mal
om en halvering av energianviandningen fram till
2050 jamfort med 1995 krévs séledes krafttag.

Variationerna mellan olika hus ar stora och
det dr inte de dldsta husen som drar mest energi.
Enligt en genomgang av sitt bestdnd som Svenska
Bostéder gjort ar det 40- och 50 talets lamellhus
samt 70-talets loftgangshus som har sémst energi-
prestanda. De har en energianvdndning dver 200
kWh/kvm och ar. Lamellhusen fran den perioden
utgdr en stor del av stadens bestand sa de star for

Understenshdjden i Bjorkhagen dr Stockholms forsta ekologiskt inriktade smahusomrdde, med bland
annat solpaneler pd taket.
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en stor del av energikonsumtionen i det befint-
liga bestandet. Den hustyp i Svenska Bostiders
bestand som har bést energiprestanda dr lamellhus
byggda 1978 till 1985 med en energianvindning
under 150 kWh/ kvm och ar. Aven innerstadshus
byggda fore 1940 har relativt bra virden.

Fler krav maste vagas samman

Vid energieffektivisering av befintlig bebyg-
gelse finns fler faktorer att ta hansyn till sésom
byggnadens kulturhistoriska vérden, de tekniska
och ekonomiska forutséttningarna och dess forhal-
lande till omgivningen. Energieffektiviserings-
atgarder 1 byggnader bor ha en helhetssyn och
omfatta klimatskal, ventilation, uppvarmning, fast-
ighetsdrift och belysning. Energieffektivisering far
inte heller ske pa bekostnad av en god inomhus-
miljo. Staden bor verka for ett 0kat kunskapsutbyte

mellan stadens forvaltningar och andra offentliga
samt privata aktorer. Experthjélp i energifragor
vad géller Stockholms manga kulturhistoriska
byggnader bor etableras sa att energieffektivisering
och arkitektoniska vérden fors samman till en god
helhetsmiljo. Stadens fastighetsbolag har redan
tydliga mél och kan ga i spetsen med en forcerad
effektivisering.

Staden ska verka for att de bésta exempel fran
pagaende och avslutande effektiviseringsprojekt
inom och utanfor staden lyfts fram. De krav som
olika certifieringssystem anger (Green Building,
LEED, etc.) kan sdttas som norm. Det finns goda
exempel att hdmta fran ett antal framsynta byggfo-
retag, kommunala nétverk som t. ex. Uthallig kom-
mun, Klimatkommuner och Borgméstaravtalets
nitverk samt inte minst stadens egna fastighetsbo-
lag.
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Forskolan Paletten i Midsommarkransen. Forskolan har Green Buil-
ding diplom.
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Gestaltning av energieffektiv bebyggelse
Vid planering av ny bebyggelse bor energi-
besparande atgérder och miljotekniska 16sningar
integreras i arkitekturen och anvéndas som ge-
staltningselement och verktyg for ett nyskapande
formsprak. Ambitionen ska vara att uppné arkitek-
tonisk kvalitet samtidigt som energikraven ockséa

uppfylls.

Lagenergihus ér hus som har en lag energian-
véndning och som tillvaratar den energi som altras
genom ménniskor och verksamheter i byggnaden.
Det finns inte s& manga exempel pa flerbostadshus
som &r lagenergihus i Stockholm. De exempel som
finns skiljer sig inte s mycket fran ordinéra hus.
De kan ha tjockare viggar (klimatskal) och mindre
fonsterytor. En rekommendation ér att byggnader
bor orienteras sa att solinstralningen minimeras pé
sommaren och ger minst virmeforluster pa vin-
tern. Lagenergihus bor ha olika former av solav-
skédrmning med takutsprang, fonsterluckor, bal-
konger och/eller paneler, eftersom de fungerar bast
vid jimn temperatur. De kan ha solpaneler eller
solfangare pa tak eller pa en fasad. Placeringen av
ventilationsaggregat kan paverka husets utseende
liksom formen. Ju mindre fasadyta desto mindre
lackage, ett runt eller kvadratiskt hus har béttre
forutsdttningar én ett 1dngt lamellhus. Forhéllandet
mellan bruttoarea och klimatskalsarea bor optime-
ras.

Lutande tak eller en variation i antal vaningar
som ger mer exponering mot soder, skapar maj-
lighet att anvénda takytor som energisystem t ex
i kombination med grona tak. Pa den europeiska
marknaden finns redan grona taksystem med
integrerade solceller. Solceller som producerar el
fungerar béttre 1 svala miljoer och grona tak hjal-
per till att sinka den omgivande temperaturen.

Placeringen av ny bebyggelse i forhallande
till vaderstreck och vindforhallanden har bety-
delse for en byggnads varmebehov. Det finns dock
fler faktorer att ta hansyn till vid stadsbyggandet
som behovet av ljus pa gardar och anpassning till
befintlig struktur. Stadsbyggandets uppgift ar att
optimera olika funktionskrav och det betyder att

Byggnad pd Kungsbron som delvis virms med dver-
skottsvirme fran Centralstationen.
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energieffektivitet inte alltid blir den normerande
faktorn.

Kretsloppsradet har gjort en genomgéng av
femton nybyggda lagenergihus som ar goda ex-
empel pa nya bostidder och lokaler. De fann att det
som utmérkte de bra projekten var hoga ambitio-
ner, kompetenta bestillare, konsulter och entrepre-
ndrer samt en hog motivation och noggrannhet i
alla led.

Anvand tydliga energikrav i upphandlingar

Dagens regelverk tilldter att gora upphandling-
ar som viger in energifrdgor och klimatpaverkan.
Enligt EU:s energitjénstedirektiv ska den offent-
liga sektorn vara en foregéngare inom energief-
fektiviseringsomradet. Genom att stélla krav pa
energieffektiva varor och tjénster vid upphandling
kan Stockholms stad bidra till intensifierad ener-
gieffektivisering i den egna verksamheten. Aven
utveckling och introduktion av energieffektiva
produkter och tjanster kan ddrmed framjas. Upp-
handlingsprocessen kan pé sé sétt bli ett incitament
for fornyelse och innovation.
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Planeringsinriktningar

Planera for en tat stadsstruktur

Planering for infrastruktur som vigar och
spar paverkar hur bebyggelsen lokaliseras och far
dérfor betydelse for vilken bebyggelsestruktur som
véxer fram. Staden kan genom Oversiktsplanen
och den dérpa foljande program - och detaljplane-
ringen styra bebyggelseutvecklingen sé att mélet
om en tit stad forverkligas.

Integrera energifragor tidigt i program,
planlaggning och markanvisning

I samband med markanvisning stélls krav att
byggherren ska folja stadens generella krav och
styrdokument till exempel miljoprogram, gestalt-
ningsprogram eller liknande. Pa privat mark kan
sdrskilda krav stillas i exploateringsavtal. Miljo-
programmet har hdga energikrav pa 55 kWh/m2
och ar i samband med nyproduktion pé stadens
mark. I Norra Djurgardsstaden tillimpar staden
dven krav pé lokalt producerad fornybar energi.
Pa sa sétt ska staden ta tillvara ny kunskap och
erfarenhet som kan tillimpas i 6vriga exploate-
ringsprojekt pa stadens mark.

Energieffektivisering i bebyggelsebestan-
det ar ett maste

Vid energieffektivisering av befintlig bebyg-
gelse finns fler faktorer att ta hiansyn till sésom
byggnadens kulturhistoriska virden, de tekniska
och ekonomiska forutsédttningarna och dess forhél-
lande till omgivningen. Energieffektiviserings-
atgérder i byggnader bor ha en helhetssyn och
omfatta klimatskal, ventilation, uppvérmning, fast-
ighetsdrift och belysning. Staden bor verka for ett
okat kunskapsutbyte mellan stadens forvaltningar
samt andra offentliga och privata aktorer.

Fler energieffektiva hus med god arkitek-
tur och integrerade varmesystem

Det behovs fler goda exempel pa ldgenergihus
och néranollenergibyggnader. Ett exempel &r nér
overskottsenergi dvs. restvirme frén byggnader
och olika verksamhetsprocesser inte gar forlorat
utan integreras i varmesystemet. Vid nyproduktion
eller ombyggnad kan energibesparande &tgérder
som till exempel solfdngare och solceller integre-
ras i arkitekturen och anvéndas som gestaltnings-
element.
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Promenadstadens karta.
Oversitsplan., Stockholm
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Konsekvenser

Maluppfyllelse
Malet om en fossilbranslefri stad ar 2050 ar
visiondrt och kommer att krdva stora insatser.

Den ekonomiska, politiska och tekniska
utvecklingen kommer att bli avgérande for hur
snabbt en omstéllning kan ske. De ekonomiska
forutsattningarna kan verka &t flera hall. Hoga
energipriser kan stimulera till energieffektivisering
samtidigt som det kan medfora ett mindre utrym-
me for storre investeringar. Det finns en pataglig
risk att transportsektorn inte klarar av att stélla om
tillrdckligt snabbt. Problemen 4r bade ekonomiska
och tekniska. Vidare finns risk att energieftektivi-
seringen i befintlig bebyggelse inte blir sa langt-
gaende som riksdagen har forutsatt. Skélen till det
dr att energiinvesteringar som inte kan rédknas hem
inom rimlig tid troligen inte kommer att genom-
foras.

En fossilbréanslefri stad dr en stad som anvén-
der férnybara brinslen for uppvarmning och som
har en energisnal bebyggelse alternativt anvénder
endast fornybar energi. Vidare géar fordonen pa
fossilfria branslen. Det &r svarare att bedoma om
resor utanfor staden och konsumtionen av varor
kan bli fossilbranslefria. Syftet med att 6verga till
enbart fornybar energi 4r att begrénsa klimatpéaver-
kan. Ett bra satt att minska klimatpaverkan &r att
minska energianvéndningen i alla sektorer.

Behov av energi for uppvarmning dr mycket
ojamnt fordelat 6ver aret. Nér det dr som kallast i
anviander vi fossila branslen. P4 sommaren da vi
inte behover energi for uppvarmning &r det ocksa
lattast att producera solenergi. Om vi kunde lagra
det dverskott av virme vi har sommartid till den
kalla arstiden skulle vi kunna minska anvindning-
en av bade fornybara och fossila branslen.

Den sektorn som é&r langst ifrén att vara fos-
silbrénslefri r transportsektorn och samtidigt star
sektorn for en hog andel av utsldppen. Férutom
en satsning pa fossilfria branslen méste det ske en
teknikutveckling sé att ny typen av bilar tas fram
som bade &r energisnala och som kan koras pa fos-
silfria brénslen.

Miljo och Hilsa

Enligt lagen om energiplanering ska det i
energiplanen finnas en analys av vilken inverkan
den i planen upptagna verksamheten har miljon,
hélsan och hushallningen med mark och vatten och
andra resurser. Stadens energiplan innehéller inga
specifika verksamheter utan &r mer av beskrivande
karaktir. Vissa resonemang om konsekvenser kan
dock foras.

Inverkan p& miljon har i den allménna debatten
diskuterats framst i form av utslépp av véxthus-
gaser. Utsldppen sprids globalt och fortsatta hoga
utsldpp okar risken for ovdder med kraftiga regn
och stormar, vilket kan leda till 6versvimningar.
Enligt SMHI kan vi rdkna med en 6kad arsmedel-
temperatur pa cirka 5 °C mot slutet av seklet med
frimst varmare vintrar som f6ljd.

Klimatférandringen har konsekvenser for
bade produktion och anvdndning av energi
Ett mildare vinterklimat bor minska energi-

behovet, samtidigt som varmare somrar kan oka
behovet av energi for kylning. Mildare klimat och
langre vaxtsdsong ger potential for att producera
mer biomassa och dirmed producera mer bioen-
ergi. Det kan ocksé innebéra en 6kad potential for
produktion av solenergi. Andrad nederbdrd och
fordndringar i snétillgdng péverkar vattenkraften
genom &ndrad tillrinning och didrmed &ndrade
forutsattningar for produktion.

Uppvéarmning med olja har minskat kraftigt de
senaste decennierna, vilket lett till stora forbatt-
ringar av luftmiljon. De stora hilsoproblem idag
relaterat till energifrdgor ar emissioner/ partiklar
frén bland annat dieselfordon och det buller som
trafiken medfor. Staden maste vidta atgirder for att
miljokvalitetsnormen for luft ska kunna uppnas.
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Miljobedomning

I lagen om kommunal energiplanering anges
att man som regel ska gora en miljobedomning.
Grunden ér att de olika aktiviteter som tas upp i en
energiplan kan anses medfora betydande miljo-
paverkan. Lagen &r antagen fore avregleringen av
elmarknaden och innan manga kommuner salde
sina energiforetag, vilket visentligt &ndrade deras
mojlighet att styra energiplaneringen. Enligt det
regelsystem som har sin grund i EU: s s kall-
lade MKB-direktiv ska miljobeddmning goras for
sektorsplaner och for planer som anger forutsatt-
ningarna for kommande tillstand.

I denna energiplan har information samlats
som ror det breda energiomradet. Planen sitter inte

Risken for ovdder okar med klimatférdndringarna

upp nagra begrinsningar eller ramar for kom-
mande tillstandsprovning. Daremot tar planen upp
en rad omraden inom vilka staden bor arbeta pa
ett strategiskt sitt. Dessa omraden dr begrinsade

i forhallande till vad som tidigare var mojligt
eftersom stadens radighet i energifrdgan vésentligt
forandrats.

For eventuella nya anldggningar som kan bli
aktuella och som ndmns i planen kommer MKB att
uppréttas enligt det regelsystem som géller for den
aktor som soker tillstand.

Stadsbyggnadskontorets bedomning &r att en
miljobeddmning av planen inte krévs.
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Begreppsforklaringar

CO2e - berikningarna av viaxthusgasutslapp haller sig till
en internationell standard och omfattar for Stockholms
stads del de tre gaser koldioxid (CO2), metan (CH4) och
lustgas (N20O). Metan och lustgas har en starkare vaxt-
huseffekt an koldioxid, darfor raknas dessa utslapp om till
koldioxidekvivalenter (CO2e) sa att de kan adderas ihop
med vardet for koldioxidutslapp.

Fornybara energikillor definieras som standigt flodande
killor som sol, vind och vatten eller fran biologiska kallor.

Primdrenergi ar den energi som kravs for att producera
en viss mangd slutlig energi, det vill siga den energi som
utgor den ursprungliga energikallan. Vid omvandling av en
energiform till en annan forsvinner en del energi genom
utvinning, foradling, transport omvandling eller distribution.
LCA star for livscykelanalys och innebar att hela atgirdens
eller produktens miljopaverkan fran “vaggan till graven” tas
med i berakningen. Livscykelkostnad (LCC) innebar att
samtliga kostnader beraknas for hela den forvantade livs-
langden, inklusive miljokostnader.

Fossilbranslefritt innebar att de fossila branslena olja,
naturgas och kol inte anvands.

Fornybart innebir att ravaran aterbildas dven om det kan
ta tid.

Lagenergihus, nollenergihus eller plusenergihus ir
hus som inte behdver sa mycket energi och om det ir ett
plushus kan det generera mer energi an det anvander. Den
energi som avses ar vairme for varmvatten och uppvarmning
samt el for fastigheten.

Begrepp som inte anvdnds i energiplanen men som dr vanliga i
debatten:

Utslapp kan klimatkompenseras genom att till exempel
kopa utslippsritter eller vidta nagon atgard som minskar
utslappen. Nar begreppet klimatnytta anvands menas lite
enkelt att nagot ar bra for klimatet, vilket inte alltid innebar
att mangden koldioxid i atmosfaren minskar. Det anvands
istillet ofta vid jamfdrelser, att en atgard ger storre klimat-
nytta an en annan. Om en atgard ar klimatpositiv sa blir
summan av utslapp fran alla verksamheter som hanfors till
en atgird/férindring mindre an noll. Begreppet fossilobe-
roende har anvands om fordon och betyder att de tekniskt
kan drivas med fossilfria branslen.
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