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Reinvesteringsprogram for mindre
atgarder avseende broar, tunnlar och
ovriga konstbyggnader. Inriktningsbeslut.
Genomforandebeslut for reinvesterings-
atgarder 2014.

Forslag till beslut

1. Trafik - och renhallningsnamnden godkanner inriktning
for reinvesteringsprogram fér mindre atgarder avseende
broar, tunnlar och dvriga konstbyggnader for aren 2014-
2018.

2. Trafik- och renhallningsnamnden foreslar att
kommunfullméaktige godkénner namndens beslut.

3. Trafik- och renhallningsnamnden godkanner
genomforande av reinvesteringar i konstbyggnader ar
2014 om 30,0 mnkr.

4. Trafik- och renhallningsnamnden ger kontoret i uppdrag
att genomfdra upphandling av entreprenader om totalt
cirka 20 mnkr arligen gallande en 3-arsperiod.

5. Trafik- och renhallningsnamnden uppdrar at trafikkontoret
att aterkomma med forslag till genomforandebeslut for
reinvesteringsprogram inom verksamhetsomradet for aren
2015-2018.
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6. Trafik- och renhallningsnamnden ger kontoret i uppdrag
att aterkomma med separata beslut avseende stérre
konstbyggnadsatgarder.

Per Anders Hedkvist
Forvaltningschef

Lars Jolérus
Avdelningschef

Sammanfattning
I april 2010 antog trafik- och renhallningsnamnden ett forslag till
drift- och underhallsstrategi for trafikkontorets vaghallning.

Trafik- och renhéllningsnamnden forvaltar Stockholms
omfattande infrastruktur, och for att staden ska kunna utvecklas
och vaxa fordras att den tekniska livslangden kan sékerstéllas.
Infrastrukturen har ett betydande vérde och en viktig funktion.
Den utgor en vasentlig del av stockholmarnas upplevelse av
stadens totala kvalitetsniva avseende trygghet och framkomlig-
het.

Stadens reinvesteringar i konstbyggnader, vilket innefattar broar,
kajer, tunnlar, gatudack, stodmurar och fribarande trappor med
mera, kan delas in i storre respektive mindre atgarder. Vanliga
atgarder ar nytt skyddsskikt for konstruktionsbetongen, rostskydd
for stalkonstruktioner, nya kantbalkar eller nya brofogar. For att
inte stadens underhallsskuld ska komma att véxa bedémer
kontoret att det fordras i genomsnitt cirka 60 mnkr per ar for att
tacka behovet for mindre konstbyggnadsatgarder. De storre
konstbyggnadsprojekten omfattas inte av detta drende.

Ett inriktningsbeslut for kommande femarsperiod mojliggor mer
samlad och effektiv projektering och upphandling och ett
effektivt genomforande. Enligt kontorets bedomning kommer det
att vara ekonomiskt fordelaktigt for staden, men éven for
entreprendrer som efterlyser en 6kad langsiktighet.
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Genom att genomfora upphandling for en tredrsperiod beraknar
trafikkontoret att entreprendrernas planeringshorisont ska kunna
Oka, vilket bor ge en 0kad effektivitet och Iagre totalkostnad.

Forslag till reinvesteringsprogram for mindre konstbyggnader
foreslas omfatta aren 2014-2018 och totalt uppga till 360,0 mnkr
under femarsperioden. Kontoret avser att aterkomma i ett
genomfdorandebeslut for hela perioden med en mer noggrann
bedémning, och i avvaktan pa detta beslut foreslas att namnden
godkanner genomfdérande av foreslagna atgarder under ar 2014
om totalt 30,0 mnkr. De atgarder som féreslas genomféras under
2014 gors for att sékerstélla den tekniska livslangden for tio
gang- och cykeltunnlar, i huvudsak i Bagarmossen.

Arendets beredning

Arendet har beretts inom avdelningen for Anlaggning i samrad
med Administrativa avdelningen. Samrad har skett med stads-
ledningskontoret.

Bakgrund

| april 2010 antog trafik- och renhallningsnamnden ett forslag till
drift- och underhallsstrategi for trafikkontorets vaghallning, som
anmaldes i kommunstyrelsen i december 2010. | drendet patalas
det omfattande behovet av underhallsatgarder och reinvesteringar
som finns idag, och de utmaningar som stadens framtida tillvaxt
mot Vision 2030 innebér. Ett av huvudbudskapen i drift- och
underhallsstrategin &r att skydda stadens befintliga anlaggningar
och deras funktion genom att satsa pa reinvesteringar och 6ka
deras andel av investeringsbudgeten.

Kommunfullmaktige godkéande i maj 2011 trafik- och renhall-
ningsndmndens forslag till omfattning och beslutsformer for
reinvesteringsprogram for stadens vaghallning, och fattade
samtidigt genomforandebeslut for tre reinvesteringsprogram
inom offentlig belysning och trafiksignaler. For stora
reinvesteringsprojekt gallande broar, tunnlar och 6vriga
konstbyggnader fick kontoret i uppdrag att aterkomma med
underlag for separata beslut om genomfdérande for varje sarskilt
projekt.

Det nu foreslagna inriktningsbeslutet for kommande femars-
period avseende mindre konstbyggnadsatgarder mojliggor enligt
kontorets uppfattning en mer samlad och effektiv projektering
och upphandling och ett mer effektivt genomférande.
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Detta kommer att vara ekonomiskt fordelaktigt for staden, men
aven for entreprendrer som efterlyser en okad langsiktighet.

Avgransning

Stadens reinvesteringar i konstbyggnader, vilket innefattar broar,
kajer, tunnlar, gatudéck, stddmurar och fribarande trappor med
mera, kan delas in i storre respektive mindre atgarder. De storre
konstbyggnadsprojekten omfattas inte av detta &rende, och
kontoret avser att aterkomma med separata underlag for beslut
nar utredning och kalkylarbete &r avslutat nar det bland annat
géller foljande storre framtida projekt:

Objekt Atgéard Planerings- Preliminar
horisont utgift, mkr

Ledningstunnel - | Nytt tak 2014/snarast 75

skyddsobjekt mojligt

Vastberga allé Ny bro 2015/2016 150

Klaratunneln Renovering 2015/2016 600

Liljeholmsbroarna | Renovering 2016/2017 80

Skansbron Rostskydd 2016/2017 20

Norra Tillfalliga 2017/2018 180

Danviksbron atgarder

Vasabron Ombyggnad/ny | 2020 350
bro

Vaésterbron Renoverings/ny | 2020 500
farbana

De mindre atgarder som drendet omfattar ar reinvesterings-
atgarder som i huvudsak ar i storleksordningen 3-6 mnkr per
objekt. Atgarderna kan beréra saval stadens konstruktioner som
dess installationer.

Analys och konsekvenser

Infrastruktur for éver 30 miljarder kronor

For att Stockholm ska kunna utvecklas och véxa i framtiden
krévs en vél fungerande infrastruktur. Broar dr en nédvandighet i
ett val fungerande véag- och gatunat, vilket sarskilt galler i en stad
som Stockholm med komplicerad infrastruktur. De &r ett naturligt
inslag i stadsbilden, landmarken som berikar Stockholm.

Infrastrukturen har ett betydande vérde och en viktig funktion.
Den utgor en viktig del for hur stockholmarna upplever stadens
totala kvalitetsniva avseende trygghet och framkomlighet, och
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stadens investeringar i konstbyggnader som broar, tunnlar och
kajer motsvarar idag ett ateranskaffningsvarde 6ver 30 miljarder
kronor.

Ett eftersatt underhall, som ar en effekt av att budgetmedlen for
drift och underhall successivt urholkas, leder till en betydande
kapitalforstoring. Faktorer som paverkas ar framkomlighet,
trafiksakerhet och tillganglighet. Den yttersta konsekvensen om
inget gors i tid ar nedsattning av den tillatna trafiklasten, vilket
leder till svara storningar i trafiken och forhojda trafikant-
kostnader. Aven konstbyggnadernas estetiska virde paverkas
negativt.

Nedan redovisas omfattningen av de anlaggningskonstruktioner
som trafikkontoret ansvarar for att sakerstélla nar det galler
teknisk funktion och livslangd. | ssmmanstallningen ingar inte
Slussen.

Objekt Antal
Broar 869 st
Gatu- och trafikdack 175 st
Vagtunnlar 10 st
Gang- och cykeltunnlar, 9 st
t ex Brunkebergstunneln

Kajer 1,3 km
Ledningstunnlar 20 km

Darut6ver tillkommer trappor, stodmurar, paldack, sponter,
hissar, rulltrappor, markvarme, toaletter, fontdner och
bullerskarmar.

Reinvesteringsbehov

| dagslaget ar tillgangliga medel for planerat underhall inom
driftbudgeten otillrackligt. Detta har framtvingat harda
prioriteringar, vilka har fatt till foljd att tillgangliga medel pa
driftbudgeten alltmer koncentrerats till akuta atgarder.

Inom den ekonomiska planeringen anges for respektive
anlaggning en berdknad livslangd, som varierar kraftigt (3-33 ar)
beroende pa anlaggningens art. Anlaggningarna kan dock i
manga fall hallas vid liv langre men da behéver det genomfaras
upprustnings- och ombyggnadsatgarder, sa kallade
reinvesteringar.
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Dessa atgarder minskar underhallsskulden men reducerar inte
behovet av arliga underhallsinsatser.

Nér det galler behovet av mindre reinvesteringar, dar projekt
under 15 mnkr ingar, uppskattar kontoret att cirka 60 mnkr i 2013
ars prisniva i genomsnitt per ar fordras for att inte
reinvesteringsbehovet, och underhallsskulden, ska éka under
kommande femarsperiod. Behovet bedoms kvarsta pa samma
niva aven efter denna period. Reinvesteringsbehovet ar en
konsekvens av att anlaggningarna blir allt dldre. Se nedanstaende
cirkeldiagram.

Nulage

m<30ar
m 30-50 ar
> 50 ar

2030

0%
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Trafikkontoret
Anlaggning

Ekonomioptimering

For konstbyggnader och dess konstruktioner fordras normalt inga
atgarder under de forsta trettio aren. Darefter dkar utgiften
mycket snabbt om inga atgarder gors. Sambandet mellan atgérd
och okad trafikantnytta framgar av diagrammet nedan.

4
Kostnader

Investermgskostnad
Reparation
Reparation . Rivaungs-
Inspektion 3 r
l I \ixdcix.ill' l koS
Tid
Trafikantnytta
Intakter o

For installationer, som exempelvis flaktar, luftmiljoanalysatorer,
datorer etc, kan atgarder fordras redan inom 5-10 ar.

Utgiften for exempelvis omisolering och eventuell
betongreparation beror pa aktuell konstruktionstyp (gatubro,
gang- och cykelbro, gang- och cykeltunnel, gatudéack) och utgift
for trafikavstangning/trafikkostnad.

Utgift kr/m2

16000
14000 |

Optimal tidpunkt for atgard

12000 |
10000 |
8000 |
6000 |
4000 |
2000 |

0
1 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55

Optimal tidpunkt och utgift pa grund av omisolering

Utgiften varierar mellan normalt mellan 3 000 — 5 000 kr/m?. |
innerstaden kan dock utgiften dverstiga 15 000 kr/m?.
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En forutsattning ar dock att atgarden gors vid en optimal tidpunkt
sa att inte ytterligare atgarder fodras pa grund av skador pa
konstruktionsbetongen. Om sa inte &r fallet kan utgiften snabbt
mangdubblas.

Metod for framtagande av reinvesteringsprogram
Oavsett vilken underhallsstrategi som valjs sa ar ledorden —
systematik, planering, atgarder och uppfoljning. For konstbygg-
nader har arbetet med systematisk hantering pagatt ett flertal ar
och lett till utveckling av systemet BaTMan (Bridge and Tunnel
Management System). Ett system som Végverket har utvecklat i
samrad med staden. | systemet kan inspektions- och planerings-
processen foljas med avseende pa skadeforekomst och utfall av
atgard. Systemet utgor darfor en viktig faktor for stadens
forvaltning och strategiska planeringen kring konstbyggnaderna.

hameman 100 BalBas
. | % m
-

Webbsida BaTMan

Varje ar utfors ett antal sa kallade planeringsrapporter. Som
grund for rapporterna ligger inspektioner samt de uppgifter som
finns registrerade. Rapporterna tas fram som en foljd av att
skadebilden ar sadan att nagon typ av atgard fodras.

Prioriteringsgrunder for mindre reinvesteringar
I konstbyggnader

Genom I6pande inspektioner och ronderingar erhaller kontoret
information om konstruktionernas tekniska status saval ur
bérighets- som sékerhetssynpunkt. Den informationen, som i
huvudsak aven aterfinns i kontorets forvaltningssystem, ligger
sedan till grund for planering av nédvéandiga atgarder dar de olika
objektens behov végs mot varandra. Vid prioriteringen, som gors
pa grund av begransade budgetmedel, gérs en sammanvagd
bedémning utifran alder, tidigare atgarder samt risk for
trafikanter och paverkan pa framkomligheten.
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| bilaga 1 redovisas foreslagna reinvesteringsobjekt under
perioden 2014-2018. De foreslagna atgarderna i programmet har
prioriterats utifran den aktuella skadebilden. Atgérderna
representerar saval objekt byggda fore 1930-talet som objekt
byggda under perioden 1960- till 1970-talet. Totalt omfattar det
foreslagna programmet cirka 70 mindre konstbyggnadsobjekt och
dartill kopplade byggnadstekniska atgarder samt trygghets- och
suicidatgarder.

De utvalda objekten representerar cirka 15 procent av det totalt
berdknade behovet for broar med inspektionsanmarkningar eller
totalt inrapporterade TK 2 och TK 3-anmarkningar. Med
motsvarande atgardstakt kravs uppskattningsvis en period om 20
ar for att for att bygga bort alla nuvarande inrapporterade brister.

Utifran det foreslagna femarsprogrammet kan det totala
reinvesteringsbehovet for mindre konstbyggnadsatgarder grovt
uppskattas till 6ver 1,5 mdkr.

Genomfdérande under 2014

| avvaktan pa ett genomférandebeslut for hela det foreslagna
reinvesteringsprogrammet foreslar kontoret att namnden
godkanner genomfdérande av foreslagna atgarder under ar 2014
om totalt 30 mnkr. De atgarder som foreslas genomforas under
2014 gors for att forlanga den tekniska livslangden for tio gang-
och cykeltunnlar, i huvudsak i Bagarmossen. | samband med
arbetena kommer dven en dversyn att goras ur ett
trygghetsperspektiv.

Under 2014 foreslas upphandlingen fokuseras pa nedan angivna
atgarder:
mnkr

Upphandlingspaket I 12,0
Gangtunnlar:
- Byalvsvagen vaster om Ljusnevagen
gangtunnel 1
- Byalvsvagen vaster om Ljusnevagen
gangtunnel 2
- Byalvsvagen vaster om Ljusnevagen
gangtunnel 3
- Byalvsvagen Oster om Sockenvégen
gangtunnel 2
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Upphandlingspaket 11 10,0
Gangtunnlar:
- Byalvsvagen oster om Sockevagen
gangtunnel 1
- Sockenvagen vaster om Byélvsvégen
gangtunnel 2
Gang- och cykelbro:
- Tensta vaster om Hjulstabackar
Broar:
- Stallbron omisolering

Upphandlingspaket 111 8,0
Broar:

- Hanstavagen norr om Oddegatan

- Byalvsvagen vaster om Sockenvégen

- Byalvsvagen Oster om Sockenvégen

Totalt cirka 30,0

Stadens konstbyggnader i en tuff miljo

Nedbrytning, klotter och skadegorelse

Stadens konstbyggnader i trafikmiljé befinner sig i en extremt
aggressiv miljo for betong och stal. Klorider fran vagsaltning
tranger in i betongen som utsatts for vaxelvis frysning varvid
frostskador uppkommer. Som en foljdskada upptrader relativt
snabbt rostangrepp pa armeringen som i sin tur dventyrar
konstruktionens tekniska status.

Rostigt brolager
= “t, Stockholm har ett flertal broar
 och konstruktioner av stal.
Normalt Klarar sig dessa
stalkonstruktioner cirka 30 ar
med det rostskydd de far i
samband med byggnation innan
en ny helbehandling &r
nodvandig. Dock kréavs l6pande
atgarder for att vidmakthalla och forlanga rostskyddets
hallbarhet.

Manga konstruktioner paverkas av klotter eller annan

_ skadegorelse.
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Vanligt ar att det drabbar stadens gang- och cykeltunnlar varvid
atgarder dven kan fordras for att sakerstélla att dessa
tunnelmiljoer ska upplevs som trygga och sékra.

Nedan beskrivs reinvesteringsbehovet per kategori.

Broar

Utbyggnaden av stadens broar har skett i huvudsak under tva
perioder, en under 1930-talet och en under 1960- och 70-talet.
Detta faktum innebar att 2030 kommer i stort sett alla
konstruktioner vara aldre an 50 ar, vilket medfor ett stort
reinvesteringsbehov for perioden fram till 2030.

Antal byggda broar i Stockholm
300
250
200
150
100
50
0
9 O O O DO OO OO OO OO
NP SPCMICUIC G S JIC AT Ry
FFFF PR PP LS L
NN IN NS I RN RN NN

Alderstruktur- stadens broar

Aldersprofilen och kopplingen till underhalls- och reinvesterings-
processen ar tydlig. Ar 1965 infordes ett krav pé frostbestindig
betong. Kravet fick sitt genomslag forst under borjan av
sjuttiotalet. Aven om konstruktionernas tekniska materialkvalitet
sedan dess har forbattrats, fordras kontinuerliga underhalls- och
reinvesteringsatgarder.

Den storsta utgiften ar kopplad till det preventiva skyddet av
brobaneplattor, i form av vattenisolering och skyddsbetong. Utan
detta skydd kan en brokonstruktion forstoras mycket snabbt pa
grund av armeringskorrosion. Idag ar cirka 15 procent av stadens
broar yngre an 30 ar, och fordrar darfor inga reinvesterings-
atgarder.
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Konstruktioner som befinner sig mellan 30-50 ar uppgar till cirka
45 procent av besténdet och de éver 50 &r till cirka 40 procent. Ar
2030 kommer denna bild att ha fordndrats markant, och alla
befintliga konstruktioner kommer att vara aldre an 30 ar. For att
sakerstalla stadens investeringar och en god framkomlighet maste
darfor olika former av reinvesteringsatgarder I6pande utforas
fram till ar 2030.

Vid inspektion gors en beddmning av konstruktionens status
enligt fyra tillstandsklasser, TK 0-3, dar TK 0 betyder inga
skador och TK 3 att det foreligger sa stora skador att
konstruktionen maste repareras.

Vid en rapportsammanstallning avseende skador pa
brokonstruktioner framgar féljande:

700
600 -
500
400 -

300

DO Antal
200 skador
100
0 ]}
<1900- talet 20 50 80

Av diagrammet framgar det stora antalet skador som férekommer
pa brokonstruktioner byggda under 1950 till 1970-talet. Vid en
redovisning av antal skador per broobjekt framtrader att
brokonstruktionerna aldre &n fran 1930-talet redovisar relativt
manga skador per objekt.

40 - =

30
O Antal
20 skador/bro

10

0 .
<1900- talet 20 50 80

Ser man vidare till endast skador med anmarkning TK 2 och 3
framgar att de flesta skadorna aterfinns vi pa vara broar byggda
under 1950- till 1970-talet.
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Vid en betraktelse av fordelningen per broobjekt framgar aven
har att antalet per objekt ar forhallandevis mycket hogt per bro
for broobjekt aldre dn 1930-talet.

30
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10 - OAntal TK2 o
5 - TK3/bro
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<1900- talet 20 50 80

Brobaneplattor

De flesta broar har en brobaneplatta av betong som skyddas av en
isolering. Broar byggda fore 1965 hade ingen luftporbildare for
frostskydd tillsatt i konstruktionsbetongen. Dessa broar far oftare
en snabbare skadeutveckling an broar byggda efter 1965 pa grund
av forsamrad frostbestandighet.

For broar byggda eller reparerade fore 1975 skyddades
gjutasfalten av en skyddsbetong. Efter 1975 forsags
brobaneplattor istallet med ett skyddslager av gjutasfalt eller
asfaltbetong. Skyddsbetong har ater under de senaste aren borjat
anvandas, men da fiberarmerad. Men &ven slitbetong av
fiberbetong direkt pa konstruktionsbetongen forekommer.
Genom sa kallade fonsterundersékningar, eller uttagande av
borrkarnor, beddms kontinuerligt nedbrytningen av de olika
skikten pa brobaneplattan.

Error! Use the Home tab to apply Rubrik 1 to
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En jamforelse av brobaneplattornas status aren 1994, 2003 och
2013 visas i tabell nedan.

Tillstdndsklass 1994 2003 2013
TKO 49 % 8% 11 %
TK 1 26 % 15 % 48 %
TK 2 15 % 27 % 27 %
TK 3 1% 12 % 14 %

En forklaring till forskjutningen mot samre tillstand &r att objekt
fran 1960-1970-talen nu har kommit in i tillstandsklass TK 3.

Kantbalkar

Den mest utsatta konstruktionsdelen pa en bro ar kantbalken.
Kantbalkar skadas av tosalter, dalig frostbestandighet hos
betongen eller armeringskorrosion. Gar skadeutvecklingen for
langt maste hela eller delar av kantbalken bytas ut. I samband
med arbetena maste dven draneringskanaler och grundavlopp
atgardas. Ofta sa ar de igensatta pa grund av urlakat cementbruk
och sand.

Racken

Totalt finns cirka 72 000 meter racken tillhérande
konstbyggnader. Det finns ett stort behov av ommalning for att
forlanga stalets livslangd.

Fogar

For att ta upp rorelser i broar férses dessa med rorelsefogar.
Mindre konstruktioner med rorelser 5-15 millimeter har forsetts
med sa skallade belaggningsfogar. Vid rorelser stérre an 15-30
millimeter anvands mekaniska brofogar. Kravet pa en brofog ar
att den ska vara vattentét, bullerfri, krdva minsta mojliga
underhall och klara olika yttre pafrestningar.

Avloppsanordningar

Totalt finns cirka 2 000 ytavlopp. Avloppen ska sitta atkomliga
pa utsidan av bron och ledas ned till marken sa direkt som
mojligt. Pa en del broar finns ytavlopp vars utloppsledningar helt
eller delvis ingjutits i brodverbyggnaden respektive pelarna. |
nagra fall har ledningarna fran ytavloppen, av estetiska skal,
dragits inne i broarnas ladbalkar.
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Stopp eller sonderfrysning av dessa avloppsledningar innebar att
betongen i brokonstruktionen utsétts for saltvatten, med
saltskador pa betongen som foljd. Som regel atgardas avloppen
alltid i samband med kantbalksreparation eller fogbyte.

Grusskift, lagerpallar och lager

Pa grund av otata fogar, felaktigt utformade avloppsanordningar
och otillracklig skotsel utsatts dessa konstruktionsdelar for
omfattande saltangrepp med frostskador pa betongen och
armeringskorrosion som foljd. Manga tidigare otata fogar har nu
bytts till tata fogar. Kombinationen nya tata fogar med en 6kad
impregneringsinsats av grusskift och lagerpallar har inneburit att
reparations- och underhallsinsatserna pa dessa konstruktionsdelar
har minskat.

Pelare och landfasten

Inga konstruktionsdelar pa en bro &r sa saltutsatta som pelare och
landfasten placerade intill en trafikerad gata eller trafikled. Vissa
pelare och landfasten kan ocksa utséttas for saltvatten uppifran,
orsakat av lackande ytavloppsanordningar eller fogar.

Brostod i vatten kajer

Manga av Stockholms broar och kajer ar beldgna i Malaren och
darfor ej utsatta for saltvatten. Betongen i skvalpzonen utsatts
dock for urlakning och porfyllnad, vilket pa sikt minskar
betongens frostbestandighet.

Rostskydd

Av Stockholms broar har cirka 60 en barande konstruktion av
stal. Behov av hel ommalning for att forlanga livslangden fordras
med intervall om 30 ar och partiell ommalning efter 15 ar.
Forutom malning kravs skotsel av stalytor, renspolning av utsatta
konstruktionsdelar fran duvtrack med mera.

Under perioden 1985-1992 utférdes underhallsmalning pa flera
av stalbroarna. Den forvantade livslangden for de nya
malningssystemen som anvandes ar cirka 30 ar, under
forutsattning att en partiell battringsmalning utfors efter halva
tiden (15 ar). For flera av broarna har korrosionsskyddets
livslangd passerat, och en ny behandling skulle behéva goras for
att ytterligare férlanga livslangden.
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Vagtunnlar

Vagtunnlarnas konstruktioner ar miljémassigt mycket utsatta.
Tunnelmiljon utgor en extremt aggressiv miljo for betong och
stal pa grund av att klorider pa kort tid tranger in i konstruktionen
genom manga upprepade cykler med véxelvis fuktningsbelast-
ning och uttorkning. Armeringskorrosion &r vanligt forekom-
mande pa grund av kloridintrangning.

Ledningstunnelsystem

Ledningstunnlarna fyller en mycket viktig funktion for
Stockholms tekniska forsorjningssystem och i vissa avseenden
aven for dvriga Sverige. Systemet av tunnlar &r sakerhetsskydds-
klassat och omfattas av sakerhetsskyddslagen. I lednings-
tunnlarna finns elkablar, telekablar, fjarrvarme, fjarrkyla, vatten,
avlopp, dagvatten, gas, rérpost med mera forlagda.

Ledningstunnlar finns pa ett flertal platser i Stockholms
innerstad. Den forsta ledningstunneln borjade byggas i borjan av
1900-talet och fardigstélldes 1912. Huvuddelen av
ledningstunnlarna byggdes sedan under 1950-talet.

Huvuddelen av ledningstunnlarnas konstruktion i innerstaden &r
platsgjuten betong. | ytterstaden &r forekomsten av bergstunnlar
storre. Tunnlarna i innerstaden har normalt en héjd och bredd av
2,5-4 meter. Konditionen pa betongkonstruktionerna ar
dvervagande bra, med undantag for de delar som fardigstélldes
1912, dér tunneltaket ar i stort behov av ombyggnad pa grund av
saltskador.

Ekonomi

Volymen for reinvesteringar som kan genomforas respektive ar
kommer att styras av utrymmet i den arliga investeringsbudgeten.
Det &r kontorets ambition att inrymma de foreslagna reinves-
teringsprojekt som ingar i programmet inom namndens budget.

For aren 2014-2015 6verensstammer planeringen med nuvarande
prognoser, men dven planeringen for aren 2016-2018 beraknas
kunna inrymmas dven om det staller hogre krav pa prioritering
totalt sett inom ndmndens budget. Den foreslagna fordelningen
av utgifterna per ar ar dock preliminar och kan komma att
forandras.

Namndens totala investeringsbudget, dar den normala nivan for
narvarande uppgar till cirka 700 mnkr per ar, beraknas pa sikt till
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cirka 50 procent tas i ansprak for kontorets samtliga
reinvesteringsprogram. Den totala utgiftsramen bor uppréknas
med anledning av prisutvecklingen for att inte budgeten ska
urholkas, och under vissa ar kan det aven fordras en temporar
hojning av budgetramen for att klara stora upprustningsprojekt.

| nedanstaende tabell redovisas den preliminart foreslagna
fordelning av reinvesteringarna per ar under aren 2014-2018.
Utgifterna ar beréknade i I6pande priser med en kalkylrdnta om 5
procent per ar.

mnkr 2014 2015 2016 2017 2018 Totalt
Konstruktioner 28,0 25,4 63,7 66,9 134,5 318,4
Installationer 1,0 1,1 3,5 3,6 19,1 28,4
Trygghetsatgard 0,5 0,6 1,2 1,2 51 8,5
Suicidatgard 0,5 0,6 1,2 1,2 1,3 4,7
Totalt 30,0 27,6 69,5 72,9 160,0 360,0

| beraknade utgifter ingar kostnader for oférutsett samt egen tid
och byggledning. Uppféljning och redovisning kommer
fortlopande att ske i verksamhetsplan och verksamhetsberattelse.

En nuvardesberakning har gjorts enligt stadens anvisningar. Det
foreslagna reinvesteringsprogrammet, inklusive teoretiskt
berdknade driftkostnadseffekter, visar ett negativt nettonuvérde
om 274,6 mnkr. Nuvardesberdkningen redovisas i bilaga 2.

Driftkostnadseffekter

I nuvardesberakningen redovisas en uppskattad teoretisk effekt
av reinvesteringarna i form av minskade arliga drift- och
underhallskostnader. Effekten motsvarar inte en reell besparing,
utan utgors av den del av kontorets nuvarande budget for 16pande
underhall som tacks av projekt som ingar i det foreslagna
reinvesteringsprogrammet. Kontorets bedémning ar dock att
driftbudgetramen inte kan sankas, bland annat pa grund av att
budgeten successivt urholkas genom utebliven priskompensation.
Ett annat skal ar att behovet av driftinsatser 6kar till foljd av d6kad
befolkning, fortatningar, 6kad trafikvolym, aldrande infrastruktur
samt 6kade krav pa standard och funktion i framfor allt nybyggda
omraden.

Kapitalkostnaden &r preliminart berdaknad med en avskrivningstid
pa 33 ar och en intern ranta om 2,6 procent. Tabellen nedan visar
berdknad kostnad for aren 2015-2021. Avskrivningarna fortloper
darefter pA samma niva medan rantekostnaden successivt sjunker
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med gjorda avskrivningar. Kapitalkostnaden far beaktas i
namndens budget fran och med ar 2015.

Kapitalkostnad

mnkr 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021
Avskrivningar 0,4 1,1 2,7 4,3 7,3 10,0 10,0
Rantekostnader 0,4 0,9 2,3 3,6 6,0 8,1 7,9
Summa 0,8 2,0 5,0 7,9 13,3 18,1 17,8

Samordning och riskbedémning

Osakerheten i tidplaner for stora infrastruktursatsningar férsvarar
ofta langsiktigheten i planeringen av reinvesteringar. Detta galler
i mindre utstrackning for de objekt som ingar i det foreslagna
reinvesteringsprogrammet. Atgarderna beraknas utgora
begransad storning for de boende och for trafiken, vilket
underlattar planering och samordning.

For att minimera storningar i trafiken ingar
reinvesteringsprogrammet i den samordnade projektplaneringen
for att sakerstalla prioriteringen mot uppstéllda mal och
ekonomisk effektivitet. Tidpunkten for ett genomforande
kommer dock behdva anpassas efter vilka andra projekt som skall
genomforas inom staden. Den foreslagna fordelningen av
utgifterna per ar ar sledes preliminér och kan komma att
forandras.

Upphandling — ny form

Stadens entreprendrer efterlyser en langsiktighet nar det galler
planering av atgarder. Genom att genomfora en trearsupphand-
ling uppdelad i ett antal paket sa beraknar trafikkontoret att kunna
Oka entreprendrernas planeringshorisont, vilket bor ge en dkad
effektivitet och lagre totalkostnad.

Kontorets forslag ar att prova en ny upphandlingsform dar tre
atgardspaket handlas upp for utforande under kommande
trearsperiod med mojlighet till férlangning med 1 plus 1 ar. De i
programmet foreslagna genomférandetiderna kan komma att
justeras i samrad med upphandlad entreprenor.

Kontorets forslag ar att entreprenadpaketens storlek sétts till cirka
10 mnkr for ar 2014 och darefter 20 mnkr per ar fordelat pa tre
entreprenader.
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Trafikkontorets forslag

Trafikkontoret foreslar att trafik - och renhallningsnamnden for
sin del godkéanner kontorets forslag till inriktning for
reinvesteringsprogram for mindre konstbyggnadsatgarder.

Kontoret foreslar dven att namnden beslutar om genomférande av
reinvesteringsatgarder 2014 om 30 mnkr, samt godkanner
foreslagen form for upphandling.

Kontoret foreslar att namnden foreslar att kommunfullméktige
godké&nner forslag till inriktning for reinvesteringsprogram for
mindre konstbyggnadsatgarder om sammanlagt cirka 360,0 mnkr
under dren 2014-2018.

Bilagor
1. Forslag till mindre konstbyggnadsatgarder 2014-2018
2. Nuvardesberakning



