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Mal och inriktning
Stockholm Vattens hantering av avloppsslam skall préglas av:
e hag tillforlitlighet och tillganglighet
o uppfyllda nationella miljémal och 6vriga gallande lagar och regler
e god ekonomi
e minsta mojliga paverkan pa miljon

Stockholm Vattens rangordningslista for slamhanteringsmetoder:
e metoder som nyttiggor vaxtnaring i slam
e metoder som ersétter naturresurser som moran, matjord etc.
e metoder som mojliggdr energiutvinning

Forutsattningar

Denna strategi omfattar slam fran Stockholm Vattens avloppsreningsverk. Slamstrategin utgar
fran Stockholm Vattens vision, Stockholms miljéprogram 2012-2015 samt de nationella
miljomal som galler for slam fran avloppsreningsverk.

Stockholm Vattens vision
Stockholm Vattens vision &r att bolaget ska vara det i regionen sjalvklara alternativet som pa
ett nytdnkande och affarsméssigt satt driver och utvecklar VA-tjanster for kundernas och
miljons basta. Visionen bygger pa tre strategiska vagar; tillforlitlighet, effektiv verksamhet
och kundfokus. Under tillforlitlighet anges bland annat att
e anlaggningar ska ha hog tillforlitlighet och leveranssakerhet, dygnet runt och aret om.
Vi ska ha hogt sakerhetstankande med ett robust arbete kring sékerhetshéjande och
kvalitetsbevarande atgarder.
e bolaget ska ta ett tydligt ansvar for att verksamheten lamnar sa fa avtryck pa miljon
som mojligt.
e de produkter som Stockholm Vatten levererar alltid ska upplevas som prisvérda, de
ska k&nnetecknas av god kvalitet till ett bra pris.

For reningsverken betyder detta bland annat att slamhanteringen maste préaglas av hog
tillforlitlighet och tillganglighet. Med detta avses dels att den/de valda
slamhanteringsmetoderna ar robusta och att det alltid ar mojligt att fa avsattning for slammet.

Stockholm Vattens vision konkretiseras ytterligare med hjalp av styrkort for bolaget som
helhet samt for respektive avdelning.
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Tabell 1: Utdrag ur styrkort 2014

Klara REVAQ:s krav pa | Uppfyllda REVAQ-krav pa slamkvalitet | Ta fram handlingsplaner for
avloppsslammet (Skala 1-3) slamstrategin, sérskilt beaktande ett
scenario med stopp for
slamspridning

Att klara REVAQ:s krav ar en forutsattning for att kunna anvanda slam pa akermark.
Nationella miljomal for slam

De nationella miljomalen &r under revidering och Stockholm Vatten stravar efter att kunna
uppfylla dem. Naturvardsverket (NV) har forslagit nya etappmal for hallbar aterforing av
fosfor och andra véxtnaringsamnen till regeringen:

Kretsloppen av vaxtnaringsamnen ska vara resurseffektiva och sa langt som majligt fria fran
oonskade amnen. Tillférsel och bortforsel av vaxtnaringsdmnen bor balansera i skog och
jordbruk. Avloppssystemen bor utvecklas sa att en hallbar aterféring av vaxtnaringsamnen
underléttas.

Senast ar 2018 kommer:

e minst 40 procent av fosforn i avlopp tas tillvara och aterféras som véxtnaring till
akermark utan att detta medfor en exponering for féroreningar som riskerar att vara
skadlig for ménniskor eller miljo.

e minst 10 procent av kvavet i avlopp tas tillvara och aterforas som véxtnaring till
akermark utan att detta medfor en exponering for fororeningar som riskerar att vara
skadlig for méanniskor eller miljo.

De nationella miljokvalitetsmalen galler &ven som miljéomal for Stockholms lan.

Stockholms miljoprogram

Enligt Stockholms miljoprogram 2012-2015 ska avfallshanteringen bidra till att sluta
kretslopp samt spara energi och naturresurser. Avfallet fran stadens verksamheter ska minska
och det som uppstar ska nyttiggoras.

Miljoprogrammet hanvisar till EU:s avfallshierarki som innebadr att avfallet behandlas i
foljande prioritetsordning:

1. avfallsminimering

2. ateranvandning

3. materialatervinning

4. energiutvinning

5. deponering.

Naturvardsverkets forslag till forfattning (ny slamférordning)

NV redovisade i september 2013 sitt regeringsuppdrag om hallbar aterforing av fosfor.
Uppdraget omfattade dven forslag till forfattning for slam och andra restfraktioner samt
etappmal. Miljodepartementet har skickat ut forslaget pa remiss.

De omraden som foreslas regleras ar:
e smittskydd genom hygieniserande behandling,

e begransningar av innehall och tillférsel av metaller och organiska amnen i
fraktionerna och i marken,
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e Dbegréansning av tillforsel av ndringsamnen till marken,
o forebyggande atgarder, och
e sparbarhet.

NV foreslar aven hogst 20 % slaminnehall i jordblandningar.

Hittills har enbart certifierat slam hygieniserats genom langtidslagring i minst 6 manader och
kontroll av salmonella. For att Stockholm Vatten ska leva upp till kommande krav krévs mer
avancerad hygienisering som varmebehandling, exempelvis termofil rotning, kontrollerad
kompostering eller behandling med kalk eller urea.

Kraven pa metaller och organiska amnen, forebyggande atgarder och sparbarhet liknar de
krav som finns idag inom certifieringssystemet REVAQ. Bade Bromma och Henriksdals
reningsverk ar certifierade och bedoms i stort leva upp till kraven i kommande forordning.

Utvéardering av slamhanteringsmetoder
De metoder” som &r eller férvantas vara tillgangliga inom rimlig tid (ca 5 &r) &r:
e Anvandning av slam? pd jordbruksmark
e Anvandning av slam foér produktion av anldggningsjord.
e Anvandning av slam for aterstallande av mark, till exempel tackning av
grabergsupplag och sandmagasin med slam for véxtetablering
e Anvandning av slam for sluttdckning av deponier. Slammet kan tillsammans med
bioflygaska anvandas som tétskiktsmaterial, FSA - FlygaskaStabiliserat Avloppsslam
Slammet kan dven nyttjas i véxtetableringsskiktet.
e Torkning och pelletering av slam. Den producerade pelletsen kan sedan anvandas pa
jordbruksmark alternativt skogsmark.
e FOrbranning av slam, antingen separat eller tillsammans med annat bransle.
e Vatoxidation med fosforutvinning och eventuell atervinning av koagulant.

Vidare finns ett antal metoder som i sig inte innebar nagon avyttring av slammet, men som
paverkar mojligheterna att gora detta. De metoder som analyserats i samband med
framtagande av detta dokument har varit:
e Sorterade slamstrommar. Principen ar att fosforn tas ut i en sa ren slamfraktion som
mojligt for att 6ka produktens attraktivitet for livsmedelsproducenterna.
e Utvinning av fosfor ur koncentrerade delstrémmar som rejekt fran
rétslamavvattningen. For att fa ut betydande fosformangder bor dock processen stéllas
om till biologisk fosforreduktion.?

Utifran de angivna malsattningarna har foljande huvud- och underkriterier definierats:
o Tillforlitlighet och tillganglighet
- Efterfragan
- Teknisk sarbarhet
- Acceptans
- Risk
e Ekonomi

! Metodbeskrivningar har tagits fram i samband med slamstrategiarbetet, se bilaga 1.

2 Med slam avses i detta dokument, om inget annat sags, rétat och stabiliserat slam frén Stockholm Vattens
reningsverk med en kvalitet motsvarande den som produceras idag.

¥ Beskrivning for denna metod ej framtagen i samband med slamstrategiarbetet.
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e Resurshushallning
- Véaxtnéaring
- Ovrigt nyttiggorande
- Exergianvandning
e Emissioner
- Utslépp till vatten

- Utslapp till luft
- Paverkan pa mark
e Hygien.

En beddémning av de olika metoderna har gjorts utifran dessa kriterier. Vidare har de olika
metodernas placering pa ovan angivna rangordningslista bedémts. En sammanfattande analys
av metoderna redovisas i tabell 2*.

Av de analyserade metoderna &r det endast slam till jordbruk som uppfyller samtliga kriterier.
En forutsattning for att Stockholm Vatten ska kunna tillampa metoden slam till jordbruk &r
emellertid att slammet &r certifierat. NV foreslar 1angtgaende krav pa hygienisering men det
ar oklart nar dessa trader i kraft. Slammet kommer att behdva behandlas vid en hogre
temperatur dn idag eller behandlas kemiskt. Vidare kan det pa sikt bli svart att klara de
foreslagna kraven pa metallinnehall med mera. Skarpta krav pa metaller m.m. bér kunna
klaras med ett intensifierat uppstromsarbete. | andra hand kan det bli nddvéandigt att stélla om
slambehandlingsprocessen sa att mindre fororenade slamstrommar hanteras separat alternativt
uttag av fosfor via koncentrerade delstrommar.

Brist pa lagringsytor inom rimliga avstand begransar méjligheterna att anvanda slam pa
akermark. Det finns ett stort behov av lagringsytor for slam i anslutning till stérre omraden
med jordbruksmark i Uppland och Sédermanland.

Stockholm Vatten bor inte forlita sig pa spridning av slam pa jordbruksmark som enda metod
aven om man med sékerhet klarar lagkrav och uppstallda krav enligt certifieringsregler. Detta
eftersom det finns en risk att olika intressenter inte langre anser att slammet ar énskvart att
anvéanda pa jordbruksmark.

Om foreslaget miljomal om nyttiggérande av fosfor inte ska anses styrande, eller av andra
skal inte ar majligt att uppnd, sa ar metoderna dar slam anvands for produktion av
anlaggningsjord, eller aterstallande av mark eller for sluttackning av deponier de metoder som
bast uppfyller uppstallda kriterier>. Aven for dessa metoder finns viss osakerhet kring
eventuella hygieniseringskrav.

Den basta metoden ur hygien, miljo- och resurssynpunkt ar vatoxidation med efterféljande
process for atervinning av fosfor och fallningskemikalier. Denna metod kraver dock ett visst
utvecklingsarbete och kostnaderna bedoms idag som relativt hoga, ungefar i niva med
forbranningsalternativen.

* En utférligare analys aterfinns i bilaga 2.

> Vid aterstallande av mark kan naringslackage befaras eftersom tillgdngen pa vaxtnaring dverstiger vad véxterna
kan ta upp. Regler med hdgsta tillatna fosforgiva, motsvarande de som finns for spridning pé& dkermark, saknas
idag. Stockholm Vattens rotslam innehaller ca 3,3 % fosfor. For att uppfylla miljomalet om
vaxtnaringsutnyttjande nar det galler anlaggningsjord foreslas att fosforinnehallet far vara hogst 0,08 %. NV
foreslar hogst 20 % slam i jordblandningar.
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Handlingsplan
Stockholm Vatten ska i forsta hand prioritera de metoder som bést svarar mot de
malséttningarna och den rangordning som anges under ’Mal och inriktning”.

Metoder som nyttiggdr vaxtnaring i slam:
e Anvandning av slam pa jordbruksmark
e Torkning och pelletering av slam. Pelletsen ska anvandas pa jordbruksmark eller
skogsmark.
e Vatoxidation och andra metoder med fosforutvinning.

Metoder som ersétter naturresurser som moréan, matjord etc:
e Anvandning av slam for produktion av anldggningsjord
e Anvandning av slam for aterstallande av mark.
e Anvandning av slam for sluttdckning av deponier.

Metoder som mojliggdr energiutvinning:
e Forbranning av slam
e Vatoxidation

Slamhanteringen maste praglas av hog tillforlitlighet och tillganglighet.
Slamhanteringsmetoderna ska vara robusta och det ska alltid vara mojligt att fa avsattning for
slammet. For att uppna hog tillforlitlighet ar det onskvart att ha tillgang till flera metoder eller
att inom rimlig tid kunna byta metod. Slamhanteringen ska ske med sa liten paverkan pa
miljon som maojligt och till rimliga kostnader.

Stockholm Vatten rdknar med att slammet kommer att behdva hygieniseras. SV beddms i
stort komma att klara kraven pa metaller m.m. i NV:s forslag till slamférordning. Stockholm
Vatten ska darfor fortsatta arbeta for att slam anvands pa jordbruksmark, vilket forutsatter att
slammet &r certifierat.

| Stockholmsomradet produceras stora méangder slam och det &r knappast mojligt att kunna
anvanda allt slam pa akermark. En malséttning kan vara 40 % till 2018, vilket motsvarar NV:s
forslag till etappmal. Ska dven 10 % av kvavet aterforas kréavs det att 65 % av slammet
anvands pa akermark, alternativt att kvave utvinns i processerna pa reningsverken. Bristen pa
lagringsytor i Stockholmsomradet &r en begransning.

Stockholm Vatten ska dven sakerstélla tillgang till metoder dar slam anvands for produktion
av anlaggningsjord, aterstallande av mark eller for sluttackning av deponier. Det ar aven
Onskvart att Stockholm Vatten aktivt verkar for att alternativa metoder utvecklas dar
vaxtnaring nyttiggors, till exempel vatoxidation eller forbranning med efterféljande
atervinningsprocess.

Det ar dock marknaden som styr vilket innebdr att Stockholm Vatten ar hénvisat till de
avsattningsalternativ som entreprendrer och mottagare av slam kan erbjuda. SV rar inte dver
nagra egna avsattningar for slammet. Det ar darfor viktigt att ha mojlighet till flera alternativa
avsattningar.
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Tabell 2. En sammanfattande analys av de olika metoderna. Teckenforklaring:

= beddms mer an val klara kriteriet.
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99 9 __

bedoms ej klara kriteriet, "+

bedoms klara kriteriet, ”++”

Metod Till jordbruk Anlaggningsjord ~ Aterstallande av ~ Sluttéckning av Sam- Mono- Pelletering Vatoxidation
mark deponier med forbranning forbranning och fosfor-
FSA utvinning

Nyttiggor véxtnaring ja ja ja
Ersétter naturresurser ja ja ja ja ja ja
Energiutvinning ja ja ja
Kriterier
Tillforlitlighet
och tillganglighet
- Efterfragan + ++ ++ ++ + - + +
- Teknisk sarbarhet ++ ++ ++ ++ + -
- Acceptans + + + + + ++
- Risk + ++ + ++ ++ + + -
Ekonomi + ++ ++ ++ + - - -
Resurshushéllning
- Véxtndring ++ - - - - - ++ +
- Ovrigt nyttiggorande + + + - - + ++
- Exergianvandning + + + + + - ++
Emissioner
- Utslapp till vatten ++ + + + ++
- Utslapp till luft +
- Paverkan pa mark ++ ++
Hygien + + + + ++ ++ ++ ++
Sarskilda krav Certifiering Hyagienisering? Hygienisering?  Hygienisering?  Forbranningsanlaggning. Forbranningsanlaggning.  Anlaggning for ~ Anléggning

Lagringsplats torkning och for

for slam. pelletering vatoxidation

Hyagienisering?




