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Vattenproduktion Styrelsen for Stockholm Vatten VA AB
Johanna Ansker

Nybyggnation av vattenreningsverk Bornsjoverket for rening av bottenvatten
Inriktningsbeslut

(1 bilaga — Bornsjoverket - Principférslag inklusive tidplan och ritning)

FORSLAG TILL BESLUT

Styrelsen foreslas besluta

att  godkanna projektet for inriktningsbeslut med en investeringsram om 117 miljoner.

att  ge bolaget i uppdrag att fortsatta arbetet med planering och upphandling infor
genomforandebeslut samt bevilja 15 miljoner kronor for uppdraget.

att  bemyndiga verkstallande direkttren att teckna avtal och gora erforderliga
bestéllningar inom av styrelsen godkand kostnadsram for inriktningsbeslut.

Gosta Lindh Jan Ekvall

ARENDET

Sammanfattning

Stockholm Vattens reservvattentékt lider idag av intern belastning av fosfor. Den mest
realistiska och skonsammaste metoden att komma till ratta med problemet &r att pumpa ut
det fosforrika bottenvattnet. Det utpumpade bottenvattnet renas med avseende pa fosfor
avskiljning i ett vattenreningsverk, Bornsjoverket, bestadende av fallning pa kontinuerliga
filter samt luftning. Under de manader verket inte renar bottenvatten upptas ett ytligare
vatten som fors via Bornsjotunneln till Norsborgs vattenverk for vidare rening till
dricksvatten. Norsborgs vattenverk kan pa detta sétt 6ka sin maximala kapacitet samt
forbattra dricksvattenkvaliteten med avseende pa temperatur och alkalinitet.
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Bakgrund

Bornsjon ar Stockholm Vattens reservvattentakt och dar med éven av stor betydelse for
hela Stockholms I&n da det &r den enda reservvattentakten av nagorlunda kapacitet att
forsorja lanet under en langre tid i den handelse att hela eller delar av Malaren skulle bli
otjanlig for dricksvattenproduktion. For att sakerstalla vattenkvaliteten i sjon och
leveransen av dricksvatten sa att sjon aven i framtiden kan anvandas som vattentakt,
behover problemet med den interna fosforbelastningen atgéardas.

Bornsjon ar till stora delar omgiven av jordbruks och skogsmark samt viss bebyggelse.
Den externa belastningen av fosfor i tillrinningsomradet har under 1900-talet varit relativt
stor och fosfor har ackumulerats i bottensedimenten i sjon. Fran mitten av 1980-talet har
Stockholm Vatten arbetat med att minska den externa belastningen av fosfor bl.a. genom
att installera enskilda avloppsanlaggningar samt att ta ver jordbruket i egen regi. ldag
bedéms den externa belastningen ligga pa en acceptabel niva. Den fosfor som tidigare
ackumulerats i sedimenten utgor idag det storsta hotet mot Bornsjon, den sa kallade interna
belastningen. Bornsjon ar naringsrik med ett rikt vaxt- och djurliv. Bade vaxter och djur
forbrukar syre vilket medfor att det under den senare delen av véxtsasongen blir syrefattigt
vid botten. Sedimenten som till stor del bestar av jarn reduceras vid syrebrist och fosforn
som vanligen &r bunden i sedimenten frigors och blir tillganglig for vaxter och djur. Detta
medfor i sin tur mer naring vilket 6kar syreforbrukningen och saledes aven frislappningen
av fosfor. En syrefattig naringsrik botten gor att mindre syrekravande arter kan etablera sig
sa som bla-grona alger vilka kan konkurrera ut andra arter. Dessutom kan just bla-gréna
alger vara toxinproducerande.

Fosforhalterna i Bornsjon har under de senaste aren 6kat pga. intern belastningen och en
stor frislappning av fosfor frn sedimenten sker under sensommaren. Lokala blomningar av
bla-grona alger har noteras i sjon de sista aren. Under 2012 gjordes en utredning kring den
interna belastningens paverkan samt vilka restaureringsmetoder som kan vara aktuella.

Den metod som bedomdes vara mest realistisk att pa ett skonsamt satt minska
internbelastningen ar utpumpning av bottenvatten. Metoden bygger pa att man utnyttjar att
det under sensommaren/hdsten ar hoga halter av fosfor i vattenmassan narmast botten.
Detta vatten pumpas bort och med det fosforn. Metoden ar skonsam for sjon da inget
tillfors sjon (jmf med fallning i sjon) dock tar det tid att pumpa ut all ackumulerad fosfor.
Metoden ar darfor lamplig for sjoar med stark skiktning och dar sjon fortfarande har
relativt god status (jmf akut fiskdod eller kraftigt paverkat allméantillstdnd) samt dar
atgarder for den externa belastningen redan gjorts eller genomfors parallellt, kriterier som
passar val in pa Bornsjon. Massbalansberakningar och utredning med hjélp av en av de
framsta experterna pa metoden visar pa att metoden &r lamplig for Bornsjon.

Det utpumpade fosforrika bottenvattnet maste renas och tas om hand. I litteraturen &r det
vanligaste alternativen att man antingen pumpar vattnet till en narliggande sjé som ar
naringsfattig alternativt till en vatmark. Dessa alternativ ar tyvarr inte realistiska for
bottenvattnet fran Bornsjon. Kringliggande sjoar ar aven de naringsrika och forhallandena
for att anlagga en vatmark saknas. Alternativet ar darfor att ta hand om det fosforrika
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bottenvattnet i en vattenreningsanlaggning. Tidigare forsok har visat pa att det finns goda
forutsattningar att falla ut fosforn pa samma sétt som man gor vid dricksvattenproduktion.

Principforslag

Bottenvattnet innehaller hdga halter av fosfor som maste renas och dar fallning &r det
ldmpligaste alternativet, motsvarande fallningssteget i dricksvattenproduktionen vid
Norshorg. Utredningen har fokuserat pa hur bottenvatten kan pumpas ut fran Bornsjon och
renas pa lampligast satt avseende miljopaverkan och kostnadseffektivitet.

Principforslaget (se bilaga) utgar ifran ett nytt vattenreningsverk, Bornsjoverket, placerat
vid Bornsjon. Bornsjoverket ar dimensionerat for en kapacitet pA 1000 m®/h och kommer
att Overvakas och skotas av personalen vid Norsborgs Vattenverk. Bornsjoverket bestar av
pumpstation, fallning pa kontinuerliga filter samt luftning. Till verket hor dven en
lamellsedimentering for fortjockning av filterspolvatten som placeras pa Norsborgs
vattenverk i anslutning till befintlig slamavvattningsanlédggning.

Bornsjoverket kommer under hostmanaderna anvandas for att rena bottenvatten och under
resten av aret anvands verket for dricksvattenproduktion fran ett ytligare ravattenintag. |
det forsta fallet pumpas det renade bottenvattnet tillbaka till Bornsjon och i det andra falls
vatten for att via tunneln upp till Norsborgs vattenverk vidare ga in i den ordinarie
dricksvattenproduktionen. Detta medfér en 6kad maximal produktionskapacitet samt en
flexiblare drift av Norsborgs vattenverk. Dartill kommer en forbéttrad dricksvattenkvalitet
med avseende pa temperatur och alkalinitet. Temperaturen pa utgaende dricksvatten vid
Norsborgs vattenverk ligger stundtals néra och ibland strax éver livsmedelsverkets
gransvarde pa 20 grader. Vattnet fran Bornsjon haller en lagre temperatur och kan darmed
sanka dricksvattentemperaturen nagot. Alkaliniteten ut fran Norshorgsverket ligger idag
mellan ca 45-55 mg/l vilket &r under den rekommenderade gréansen pa 60 mg/l. Bornsjons
hogre alkalinetet skulle hoja denna nagot och pa sa satt minska korrosionen pa
ledningsnatet.

Mal

Huvudmalet &r att sdkra Bornsjon som vattentakt i framtiden genom att atgarda den interna
fosforbelastningen i sjon. Detta gors genom att bortféra fosforrikt bottenvatten till
Bornsjoverket dar fosforn falls ut och det renade vattnet aterfors till Bornsjon. Pa detta satt
urlakas sedimenten av fosfor skonsamt och den interna fosforbelastningen minskas.

Den direkta effekten ar att Bornsjons ekologiska status forbattras och att sjon dven i
framtiden kommer att kunna anvandas som vattentékt och sékra leveransen av
dricksvatten. Detta ar en del i bolagets arbete med aktiv riskhantering och
leveranssakerhet som er en del av bolagets verksamhetsstrategi och évergripande
strategiska mal. Ytterligare effekter dr att den maximala kapaciteten och flexibiliteten for
Norsborgs Vattenverk dkar samt att dricksvattenkvaliteten forbattras.

3(4)



UTKAST

Genomférande och tidplan

Da forutsattningarna i sjon for utpumpning och rening av det fosforrika bottenvattnet
infaller arligen under september till mitten av november bor verket sta klart till augusti
2015. Inklusive detaljprojektering bor verket kunna sta klart inom 20 manader fran
startdatum forutsatt att den strama tidsplanen i principforslaget efterfoljs samt att
erforderliga tillstand soks och erhalls omgaende.

Ekonomi

- Investeringskostnad
Investeringskostnaderna for Stockholm Vatten beréknas i principforslaget till totalt
ca 117 miljoner kr.

- Driftkostnader
| det framtagna principforslaget uppgar driftkostnaderna (exkl. avskrivningar) till
4 Mkr/ar.

Risker

Riskerna kan delas in i tva kategorier
- Risker for sjon om en restaurering inte genomfors
- Risker i projektet

For sjon &r den storsta risken att fosforhalterna fortsatter att stiga vilket kan leda till 6kad
blomning av bla-groéna alger, dvergddning samt ett forandrat djur- och vaxtliv.

| projektet bedoms forseningar i tidsplanen orsakade av langa handlaggningstider for
bygglov och tillstand for vattenverksamhet som de mest kritiska. Osakra markforhallanden
i och kring sjon kan medféra dkade kostnader men detta bedéms som mindre troligt. En
forutsattning for att projektet ska kunna genomfdras ar att Bornsjétunneln (tunneln mellan
Bornsjointaget och Norsborgs vattenverk) &r renoverad och i gott skick. Renoveringar
kommer att paborjas i slutet av 2013. Dock ar tunneln inte sakrad for starka yttre
vibrationer vilket om det behdver spréangas for Bornsjoverket kan innebdr att tunneln
behover forstarkas ytterligare.

Ovriga konsekvenser

En forutsattning for att verket ska kunna 6vervakas och underhallas ar att en ytterligare
person anstélls pa VN (Vattenproduktion Norsborg), vilket ar medtaget i driftkostnaderna.

Samrad
Har hallits med SLK (Stadsledningskontoret) 2013-11-27

SLUT
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