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Matematikundervisning i Sverige

Skoldmnet matematik och undervisningen i &mnet har sedan 2005 tillhort till
nationellt prioriterade utvecklingsomraden. Trots den nationella prioriteringen,
visar bade nationella och internationella jimforelser att svenska elevers
matematikresultat har férsdmrats under de senaste 15 aren.

PISA ér en OECD-studie som méter 15-aringars kunskaper 1 ldasforstéelse,
matematik och naturvetenskap. Enligt den senaste PISA studien som genomfordes
2009, presterade svenska elever pa genomsnittlig niva i matematik bland OECD-
landerna; i den tidigare genomforda PISA 2003 har svenska elevers resultat
befunnit sig 6ver OECD-genomsnittet (Skolverket, 2010a).

Rapporten som redovisar resultaten for TIMSS Advanced 2008 understryker att
dven svenska gymnasieelevers kunskaper har blivit simre (Skolverket, 2009).
TIMSS ér en internationell jdmforande studie som undersoker elevers kunskaper 1
avancerad matematik och fysik i gymnasieskolans sista ér; studien ger 4ven
detaljerad information om féridndringar i elevers matematikkunskap over tid.
Skolverkets (2009) rapport visar att svenska gymnasieelevers kunskaper har
forsdmrats kraftigt sedan 1995. Jamfort med Gvriga tio ldnder som ingér 1
undersokningen ligger svenska elevers resultat i matematikdmnet tydligt under
genomsnittet.

En djupare analys av resultaten fran TIMSS 2008 identifierar nigra orsaker till att
majoriteten av svenska gymnasielever inte uppnar malen i C-, D- eller E-kursen
(Skolverket, 2010b). Bland de viktigaste orsakerna till de forsimrade resultaten
ndmns dels att eleverna har med sig simre matematikkunskaper frén grundskolan
och dels att matematikundervisningen &r alldeles for inriktad pé
procedurkunskaper, med konsekvensen att elever brister i begreppsforstaelse.
Analysen visar att eleverna lar sig att gora berdkningar men de har ingen
begreppslig forankring och lér sig inte att forstd sambanden mellan de olika
matematiska omradena. Utan en begreppslig forankring far eleverna svart att 1osa
matematiska problem, dvs. komplexa uppgifter i nya sammanhang. I
sammanhanget bor det nimnas att flera studier har visat att goda prestationer i
skoldmnet matematik forutsitter bade procedurkunskaper och begreppsforstéelse;
med den viktiga distinktionen att undervisning som fokuserar pa
begreppsforstaelse leder till djupare kunskaper och dirmed bittre resultat dn
procedurbaserad inldrning (Krutetskii, 1976; Skemp, 1976).
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Aven nationella kunskapsmitningar visar att elevernas kunskaper i matematik har
forsamrats (Skolverket, 2011a). Méluppfyllelsen i skoldmnet matematik har
sjunkit sedan mitten av 1990-talet; t.ex. har andelen niondeklassare som blir
underkdnda pé det nationella provet i matematik 6kat med 55 procent mellan 2006
och 2011. Att de nationella proven inte har blivit svérare avspeglas i1 faktumet att
genomsnittsresultaten pa dessa prov inte har fordndrats under den nimnda
tidsperioden. Den enskilt viktigaste forklaringen till de forsdmrade resultaten dr att
undervisningen domineras av tyst rikning, dvs. eleverna jobbar pa egen hand ur
larobdckerna — den sortens undervisning medfor att andelen lararledd
forstaelsebaserad undervisningstid har minskat i den svenska skolan (Skolverket,
2003; 2004; 2007; 2011a).

Matematikundervisning i Stockholms stad

Nastan en femtedel av landets elever bor i Stockholms stad och statistiska
undersokningar visar att elevernas maluppfyllelse i stadens skolor utgor ett
representativt tvarsnitt for nationella trender med avseende pé elevers prestationer.
Den rddande uppfattningen bland matematikdidaktiker fran Nationellt Centrum for
Matematikutbildning (NCM), Stockholms universitet (SU), Kungliga Tekniska
Hogskolan (KTH) och utbildningsférvaltningen i Stockholms stad ar att den
nationella situationen i matematikundervisningen &r representativ dven for stadens
skolor. Darfor kan vi pa goda grunder anta att undervisningen i stadens skolor
foljer den nationella trenden, dvs. matematikundervisningen &r inriktad pa
procedurkunskaper och domineras av elevers enskilda arbete; en sddan
undervisning leder till ytliga matematiska kunskaper och darmed samre
problemldsningsformaga (Krutetskii, 1976; Skemp, 1976).

Antagandet bekriftas dven av statistiska uppgifter som gor det géllande att
eleverna i Stockholms stad uppvisar en liknande regression med avseende pa
matematikresultaten som elever 1 6vriga landet. Under varen 2011 var andelen
elever i arskurs 9 som inte klarade malen i nationella provet i matematik 16,9
procent; dessutom har andelen elever som inte nar malen i nationella provet 6kat
konstant sedan 2005. Nedanstdende lista innehaller statistik om andelen elever i
Stockholms stad som inte klarade mélen i det nationella provet i matematik:

e 2011:16,9 procent
2010: 15,1 procent
2009: 10,6 procent
2008: 13,9 procent
2007: 11,8 procent
2006: 9 procent
2005: 8,4 procent.
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Med den uttalade malsittningen att atgidrda problemen i matematikundervisningen
inom stadens verksamhet och ddrmed forbattra elevers resultat i &mnet, har
utbildningsforvaltningen under det senaste decenniet genomfort ett stort antal
utvecklingsinsatser. Matematikutvecklingsinsatserna har varit riktade dels mot
grundskolan och dels mot gymnasieskolan; insatserna har i de flesta fallen
definierats, planerats och genomforts i samarbete med NCM, SU, Léararhdgskolan
1 Stockholm (LHS) och Goteborgs universitet (GU).

Utvecklingsinsatserna som var riktade mot grundskolan har fokuserat pé ett stort
antal omraden; bland dessa kan ndmnas: inforandet av en mer varierad
undervisning, lanseringen av matematikverkstader, att 6ka elevers intresse for
dmnet, att utse kontaktpersoner i matematik pa stadens skolor, att erbjuda kurser
och seminarier inom dmnets didaktik for samtliga larare inom staden, att utse s.k.
Idéskolor i matematik, filmade matematiklektioner diar bade IKT och modellen for
Lesson study anvéndes, genrepedagogik inom matematiken, webbaserad
undervisning med hjilp av portalen www.webbmatte.se, matematikklubbar for
elever, utveckling av diagnostiska verktyg och skolbesok av expertlirare for att
diskutera d&mnesdidaktiska fragor.

Insatserna for gymnasieskolan fokuserade pé ett 14gre antal omrdden och bland
dessa bor lyftas: projekten Nollvision och Mavision — ledda av NCM — med syftet
att forbittra matematikundervisningen genom att utbilda resurspersoner, alla ldrare
som undervisar matematik blev inbjudna till seminarieserier och foreldsningar
med fokus pa aktuell forskning inom dmnets didaktik, stod och skolbesok av
utvecklingsliarare med fokus &mnesdidaktiska fragestéllningar, stodinsatser och
seminarier i samband med implementering av &mnesplanen fran Gymnasieskola
2011 och ett internationellt utvecklingsprojekt 1 samarbete med lérare frén Finland
och Estland samt forskare frin Abo akademi.

De genomforda utvecklingsinsatserna har generellt varit mycket uppskattade av
deltagarna. Ett av problemen 1 samband med insatserna ar att de enskilda projekten
har varit differentierade for antingen grundskola eller for gymnasieskola — ddrmed
var det omdjligt att alla larare 1 Stockholms stad ska kunna delta 1 ett enskilt
projekt, oavsett hur framgéngsrikt projektet var. Det stora antalet insatser har dven
medfort att utvecklingsprojekten till 6verviagande del har varit relativt kortsiktiga
och dirmed inte kunnat leda till langtgdende positiva effekter for undervisningen.
En analys av insatserna visar att de flesta ovandmnda utvecklingsprojekt inte har
utvdrderats pa ett godtagbart sétt. Foljaktligen dr det omdjligt att avgdra om
respektive insatser har levererat forvéntade resultat.

Ett annat problem ir att — inom staden — har det saknats en gemensam strategi for
matematikinsatserna, med den viktiga konsekvensen att det inte fanns ndgon
gemensam ndmnare i det stora antalet insatser. Foljaktligen ha det inte varit
mojligt for stadens lirare och rektorer att uppleva att utbildningsfoérvaltningen
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forordar arbetssétt som ér grundade i1 forskning och beprévad erfarenhet — bristen
pé en sddan forskningsforankrad och gemensam strategi har skapat en situation dér
till och med skolor inom ett och samma ndromréade arbetar efter skilda och
motsédgelsefulla matematikdidaktiska modeller.

Ovanstdende sammanfattning gor det gillande att utbildningsforvaltningen 1
nuldget saknar en nyanserad bild om vilka utvecklingsinsatser har gett goda
resultat, vilka av insatserna som har implementerats i skolornas verksamhet efter
att projekttiden har tagit slut och framforallt pa vilket sitt insatserna har paverkat
elevers resultat i &mnet.

En annan aktuell frdga handlar om vilka effekter de nya dmnesplanerna kan tinkas
ha pa elevers maluppfyllelse (Skolverket, 2011b; Skolverket, 2011c). Nar det
giller grundskolan, sé dr uppfattningen bland matematikdidaktiker att 1droplanen
(Lgr 11) kommer — efter en dvergangsperiod pa nagra ar — att patagligt bidra till
att elevers maluppfyllelse i &mnet okar.

Men matematikdidaktiker pA NCM, SU och utbildningsférvaltningen dr oroade
over de tankbara effekterna som gymnasieskolans &mnesplaner (Lgy 2011) kan ha
pa elevers maluppfyllelse i de inledande kurserna. Det centrala innehallet i
kurserna Matematik 1b och Matematik 1c har utdkats med motsvarande 25-30
procent jamfort med innehallet 1 kursen Matematik A och kunskapskraven for
motsvarande betyg dr hogre én i tidigare kursplaner (Lpf 94) — samtidigt finns det
flera elevkullar som studerar enligt grundskolans foregdende ldroplan (Lpo 94).
Foljaktligen &r det troligt att det utdkade @mnesinnehéllet och de skdrpta
kunskapskraven kommer att leda till att gymnasieelevers maluppfyllelse i de
inledande matematikkurserna sjunker under négra ar framdver. Situationen ar
naturligtvis olycklig, men dess premisser ligger utanfor utbildningsférvaltningens
operativa omrade.

Sammanfattningsvis kan man konstatera att trots manga ambitidsa satsningar och
nédra samarbete med hogskolors @mnesdidaktiska institutioner samt viktiga aktorer
inom omrddet, sd saknas det fortfarande en forskningsforankrad, enhetlig och
framgéingsrik strategi for stadens matematikutvecklingsinsatser.

Forskning om matematikundervisning
Analyser av professionell ldrarutveckling visar att for att utvecklingsinsatserna ska
vara framgéngsrika, sa ska de uppfylla ett antal kriterier med avseende pa tid och
kvalitet. De viktigaste framgéngskriterierna fOr insatser som riktar sig mot
matematikldrares professionella utveckling r att de:

e ir langsiktiga,

e har tydlig fokus pa larares undervisningspraktik,

e innchaller en aspekt av systematisk reflektion 6ver den egna

undervisningen och att de
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e erbjuder stdd till larare for att de ska kunna fordjupa sig i och
implementera en forbéttrad undervisningspraktik (Brodie & Shalem,
2011).

Analysen av orsakerna till svenska elevers forsdmrade prestationer i &mnet
konstaterar att eleverna har stora brister 1 begreppsforstaelse och problemldsning
samt att de arbetar alldeles for mycket pd egen hand under lektionerna.

Med borjan av hostterminen 2011 har nya nationella laroplaner introducerats i
bade grund- och gymnasieskolan. I de nya &mnesplanerna for matematik ar
problemldsning och begreppsforstaelse centrala komponenter bland de
matematiska formagorna som eleverna ska utveckla genom undervisningen i
amnet (Skolverket, 2011b; Skolverket, 2011c¢). Den samlade uppfattningen bland
landets matematikdidaktiker ar att &ven i Stockholms stad brister
matematikundervisningen nér det géller att leverera kunskaper i problemlésning
och begreppsforstéelse.

Den naturliga fragan blir ddrmed om det finns forskningsférankrade och
genomforbara utvecklingsinsatser som leder till en undervisningsform som
forbattrar elevernas begreppsforstaelse samt problemldsningsformaga och som
samtidigt reducerar tiden da eleverna i stadens skolor jobbar pa egen hand. En
implementering av den sortens undervisningsmodell bor leda till att eleverna
forbéttrar sina resultat 1 skoldmnet matematik.

Longitudinella studier visar att det existerar framgangsrika, beprovade
utvecklingsmodeller for matematikldrare som leder till att elever far en béttre
begreppsforstaelse, blir béttre pa problemldsning och forbittrar sina resultat 1
dmnet. (Stigler & Hiebert, 1999; Lewis, Perry & Hurd, 2009; Perry & Lewis,
2009). Dessa modeller framhéver vikten av det 1angsiktiga kollegiala ldrandet och
behovet av ldrares goda @mneskunskaper samt understryker att det maste finnas en
organisation pa skolorna som ger utrymme och kan implementera lararnas
kontinuerliga utvecklingsarbete (Stigler & Hiebert, 1999; Paulsen, 2012). En annan
framgingsfaktor som ndmns 1 sammanhanget dr nirvaron av handledare som
stodjer lararna i utvecklingsarbetet (Borko, 2004; Morrow-Leong, Seshaiyer &
Suh, 2012). Dessutom visar analys kognitiva studier att i en undervisningspraktik
som paverkas av betydande inslag fran IKT-omradet blir ldrarens roll dnnu
viktigare. I en sddan praktik blir ldrarens amnes- och didaktiska kunskaper
avgorande for elevers larande — dels 1 valet av det digitala materialet som
innehéller de monster som eleverna ska uppticka i undervisningen och dels for att
validera monstret som eleverna har upptéckt; for att aktiviteten ska leda till
larande (Gérdenfors, 2010).
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