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Sammanfattning

Inom Lovsta gamla deponiomridde har omfattande hantering och deponering av olika typer av
avfall utforts under en tidsperiod om ca 110 ér.

Malet med Projektet har varit att:

* riva de byggnader som inte dr mojliga att anvidnda eller som innehaller s& mycket farligt
avfall att rivning &r enda alternativet for att kunna sanera dem. Mélet ar ocksa att riva de
byggnader som utgdr en personsdkerhetsrisk pa grund av att dessa utsitts for oonskade besok
» sluttdcka Ostra tippen (ca 10 ha) och norra tippen (ca 2,4 ha) for att minimera méngden
infiltrerande nederbdrd och intrdngande syre som kan ge upphov till urlakning av féroreningar
fran tipparna till omkringliggande mark och vatten och for att forhindra &tkomst till de
fororenade massorna

» forstarka strandkanten frn grdnsen mot Riddersvik till gransen mot Kyrkhamnsomradet °
efterbehandla / 6vertidcka fororenad mark (ca 5 ha)

Utover ovan nimnda ursprungliga projektmal har inom projektet 4ven kunnat inrymmas att:

* anldgga en gang- och cykelvdg utmed ndmnd stricka, plantera trdd, samt bygga en bro dver
viken/vattendraget mellan Lovsta gamla deponiomrade och Riddersvik

* sanera ca 10 000 ton oljeférorenad jord i en s k "hot spot"

* rengora kulvertsystemet for dagvattenhantering inklusive installera en ny oljeavskiljare

* rusta upp befintlig kulturhistoriskt vardefull bebyggelse (kontorsbyggnad och vagnhall)
genom att byta ut fonsterna och utféra mindre fasadrenoveringsétgéirder

* rusta upp delar av elsystemen och belysningen inom omrédet

* uppritta ett skalskydd i form av stingsel mellan de efterbehandlade/6vertickta ytorna och de
sluttdckta deponierna i syfte att hindra oavsiktligt tilltrdde till ytorna f6r kommunalteknisk
verksamhet.

Samtliga projektmal har uppfyllts. Vidare kan ndmnas att det 6vergripande malet att
miljoméssigt atgérda ett av Stockholms vérst fororenade omraden bedoms uppfyllt. Vidare
har projektet bidragit till att pdvisa och befdsta stadens miljoambitioner och ansvarstagande
for sina egna nuvarande och historiska verksamheter.

Projektet har varit en stark paddrivande faktor nir det giller nytdnkande kring sluttickning,
efterbehandling och &teranvéndning av massor. Den vidareutvecklade
deponitickningstekniken har anvénts med gott resultat och visats sig vara ekonomiskt I6nsam.
Besparingen med FSA-tekniken bedoms till ca 17,7 MSEK jimf{ort med om sluttdckningen
hade utforts med konventionell teknik, t ex med bentonitmatta som tétskikt och sand/stenm;jol
som avjimningsmaterial. Detta motsvarar en procentuell besparing pé ca 45%. Erfarenheten
frdn den fullskaliga entreprenaden, sluttdckning av Ostra tippen med FSA, bedoms nu vara sa
pass god och tekniken vél utvecklad att konceptet kan och bor upprepas pd andra platser.

Datum Datum
Underskrift av ansvarig chef Underskrift av projektledare
Namnfortydligande Namnfortydligande






1 Inledning

1.1 Beskrivning och syfte

Malet med projektet har varit att:

* riva de byggnader som inte dr mdjliga att anvénda eller som innehaller s& mycket farligt
avfall att rivning &r enda alternativet for att kunna sanera dem. Malet dr ocksa att riva de
byggnader som utgor en personsédkerhetsrisk pd grund av att dessa utsitts for oonskade besok

* slutticka Ostra tippen (ca 10 ha) och norra tippen (ca 2,4 ha) for att minimera mingden
infiltrerande nederbdrd och intringande syre som kan ge upphov till urlakning av féroreningar
fran tipparna till omkringliggande mark och vatten och for att forhindra &tkomst till de
fororenade massorna

+ forstdrka strandkanten fran gransen mot Riddersvik till gransen mot Kyrkhamnsomradet

* efterbehandla / 6verticka fororenad mark (ca 5 ha)

Utover ovan ndmnda ursprungliga projektmél har inom projektet &ven kunnat inrymmas att:

* anligga en géng- och cykelvig utmed ndmnd stricka, plantera trad, samt bygga en bro 6ver
viken/vattendraget mellan Lovsta gamla deponiomréde och Riddersvik

* sanera ca 10 000 ton oljefororenad jord 1 en s k "hot spot"

 rengora kulvertsystemet for dagvattenhantering inklusive installera en ny oljeavskiljare

* rusta upp befintlig kulturhistoriskt vardefull bebyggelse (kontorsbyggnad och vagnhall)
genom att byta ut fonsterna och utfora mindre fasadrenoveringsétgérder

* rusta upp delar av elsystemen och belysningen inom omradet

* uppritta ett skalskydd i form av stingsel mellan de efterbehandlade/6vertickta ytorna och
de sluttickta deponierna i syfte att hindra oavsiktligt tilltrdde till ytorna for kommunalteknisk
verksamhet

De tre huvudentreprenadernas (deponitidckning dvs sluttdckning av dstra och norra tippen,
rivning av byggnader, efterbehandling/6verdiackning) ldge och grianser framgér av Bilaga 1.

1.2 Bakgrund och utgangslage

Redan 1885 inforskaffades Lovstaomradet for stadens avfallshantering. Omrédets totala area
uppgar till ca 340 000 m2. Initialt anviandes omradet bara for deponering men med aren
utvecklades verksamheten. Fran och med 1911 deponerades inte bara avfallet som
transporterades ut till anldggningen utan en forbranningsanlidggning hade byggts.
Forbranningsanlaggningen anvindes i huvudsak for att destruera avfallet, men redan fran
borjan var anldggningen utrustad med en liten generator for att producera energi for det egna
behovet inom omréadet. Under 1920-talet behdvde emellertid en del avfall aterigen deponeras
och under 1930-talets senare hilft byggdes en ny forbrinningsanldggning for att staden skulle
kunna ta hand om avfallet utan att deponera detta. Under perioder har férbranningskapaciteten
overskridits varvid deponering i omradets olika deponier ater har skett. 1986 stangdes
forbranningsanldggningen i Lovsta och efter 1986 har inget material deponerats inom
omradet. Omrédets deponier rymmer forutom hushallsavfall bl a askor, slagg, industriavfall
och till viss del farligt avfall sd som gasreningsmassor o dyl.

Fran 1970-talets senare del har omradet utvecklats med olika verksamheter for atervinning av
avfall. Under slutet av 1970-talet och borjan av 1980-talet fanns en sorteringsanldggning for
hushallsavfall p4 omradet. Denna kunde sortera fram atervinningsbara material som papper,
plast, metall och kompostravara. Anldggningen ar idag avvecklad och byggnaden séld till



Svensk Freonétervinning AB. I byggnaden omhéndertas kyl- och frysmdobler for atervinning
av plast, metaller och freon (CFC).

Under 1980-talets borjan byggdes bl a en atervinningscentral inom omradet.
Atervinningscentralen 4r avsedd och utformad for mottagning av hushallens sorterade
grovavfall och farliga avfall. Fran atervinningscentralen transporteras detta avfall till
materialatervinning, energiutvinning eller destruktion. Verksamheten finns kvar idag och har
byggts ut under 1990-talet. Atervinningscentralen 4r mycket vilbesokt och uppskattad av
hushaéllen.

Inom omréadet fanns, fore detta projekt, byggnader kvar som innehallit &dldre och nedlagda
forbranningsanldggningar m m. En del av dessa byggnader hade inte sanerats eller fordndrats
sedan nedldggningen av verksamheterna. I dessa fanns en hel del produkter och komponenter
sasom farligt avfall eller miljostdrande avfall som behovde identifieras, mérkas upp och
saneras. Efter att inventeringen av farligt avfall 1 byggnaderna har skett och avfallet har
omhéndertagits ska, inom projektet, byggnaderna rivas.

Inom omradet finns det ocksa tre deponier, vastra, dstra och norra deponin. Under senare
hélften av 1990-talet slutticktes den vistra tippen. Dock hade varken den Ostra eller den norra
tippen sluttdckts innan detta Miljomiljardsprojekt startades.

Sammanfattningsvis kan ndmnas att inom omradet har omfattande hantering och deponering
av olika typer av avfall utforts under en tidsperiod om ca 110 ar. Omradet har undersokts och
utretts i omgéangar och underlagsmaterialet kring omradet dr omfattade. Lovstaomrédet var
innan detta projekt slutforts ett av Stockholms léns vérst fororenade omraden enligt
Liansstyrelsens kartliggning och rapportering. Omradet har, som forvéntat, tagits bort fran
denna lista i och med projektets utférda aktiviteter.



2 Mal och resultat

2.1 Projektmal och deras uppfyllelse

Samtliga projektmal (se 4ven under avsnitt 1.1 beskrivning och syfte”) har uppfyllts.

Alla byggnader ar rivna. Rivningen av byggnaderna i omradet, inklusive den gamla
forbranningsanldggningen, har inneburit att tonvis med farligt och miljoskadligt material
omhéndertagits samtidigt som marken under och ikring dessa har kunnat saneras. Exempelvis
har 16 ton asbest, 100 kg PCB och 70 kg kvicksilver sanerats i samband med rivningarna.
Drygt 3500 ton metall har atervunnits och drygt 5500 m3 ren betong och tegel har ateranvénts
som konstruktionsmaterial inom omradet. Samtidigt har farliga miljder att vistas i forsvunnit i
och med rivningarna.

Ostra tippen och norra tippen #r sluttéickta. Sluttéickningarna och strandskoningen har skett i
enlighet med de avslutningsplaner som Trafikkontoret ldmnat in till och fatt godkénda av
tillsynsmyndigheten.

Sluttdckning av Ostra tippen samt forstarkning av strandkant fran grainsen mot Riddersvik till
gransen mot Kyrkhamnsomradet har genomf6rts mellan 2007-01-03 och 2009-09-16.
Sluttdckningen har omfattat utliggning av foljande lager:

* Avjdmningsskikt. Avjimningsskiktet bestar av terrassering av befintlig deponi, tillforda
fyllningsmassor samt slutligen utldggning av ett 250 mm tjockt lager med sorterad bottenaska.
Bottenaskan har tillforts ifrdn Hogdalenverket.

» Tatskikt. Tatskiktet bestdr av ett 500 mm tjockt lager med rétat avloppsslam (biomull)
blandat med flygaska ifrdn bioeldade virmeverk, s k FSA (flygaskstabiliserat avloppsslam).

* Dréneringsskikt. Draneringsskiktet bestar av 200 mm tjockt lager med krossat berg, fraktion
8-32.

» Materialseparerande skikt. Skiktet bestar av en vavd polypropenduk, s k geotextil.

» Skyddsskikt. Skyddsskiktet omfattar 800mm tjockt lager av morén eller jordmaterial med
liknande egenskaper.

« Vixtskikt. Bestar av 200 mm tjocktlager med kompost alternativt matjord. Vaxtskiktet ar
besatt med grés.

Forstarkningen av strandlinjen har omfattat en terrassering av befintlig strandlinje samt
utldggning av spriangsten ldngs med den, bl a for att forhindra erosion. En parkvég, gang- och
cykelvig har dven anlagts lings med den forstirkta strandlinjen. Ostra tippen omfattar en yta
om ca 10 ha. Gang- och cykelvégen édr ca 700 m ldng och géng- och cykelbron dver viken /
vattendraget vid Tempeludden 4r ca 20 m lang. Brons birande element bestar av dtervunna
limtrébalkar frén en riven idrottshall.

Sluttdckning av norra tippen har genomf6rts mellan 2009 09-01 och 2010-06-28.
Sluttdckningen har omfattat utlaggning av foljande lager:

» Avjamningsskikt. Avjdmningsskiktet bestir av terrassering av befintlig deponi, tillférda
fyllningsmassor samt slutligen utliggning av ett 200 mm tjockt lager med sorterad bottenaska.
Bottenaskan har tillforts ifran Hogdalenverket.

» Tatskikt. Tatskiktet bestar av en bentonitmatta, innehallande en halt av 4,5 kg bentonit/ m?,
samt ett PE-membran 0,5 mm tjockt.



* Drianeringsskikt. Draneringsskiktet bestar av 200 mm tjockt lager med krossat berg, fraktion
16-32.

» Materialseparerande skikt. Skiktet bestar av en vdavd polypropenduk, s k geotextil. ¢
Skyddsskikt. Skyddsskiktet bestar av ett 800 mm tjockt lager av morén eller jordmaterial med
liknande egenskaper.

» Vixtskikt. Bestdr av 200 mm tjockt lager med kompost alternativt matjord. Véaxtskiktet dr
besétt med grés.

En anledning till att sluttickningen utfordes med bentonitmatta som tétskikt var att med ett
tatskikt relativt okénsligt for lasttryck ovanifrdn mojliggora eventuell verksamhet uppepd den
norra tippen. Den yta som tacktes pa norra tippen uppgar till ca 2,4 ha.

Entreprenaden avseende sanering/efterbehandling och dvertdckning av de resterande ytorna i
omradet, utanfor de sluttidckta deponierna samt under och runt de byggnader som rivits
startade 1 augusti 2010 och slutférdes under 2012. Det efterbehandlade/dvertidckta omradet
uppgar till ca 5 hektar. I princip innebér det anslutning av tita ytor mot deponiernas titskikt,
anldggande av tdta diken, komplettering/nyanldggande av dagvattensystem inklusive
oljeavskiljare, samt viss borttransport och omhédndertagande av fororenade massor.
Borttransport av fororenade massor (oljeskadad jord) dr av storleksordningen 10 000 ton.

De sluttickta deponierna édr nu boljande graskladda kullar med en gang- och cykelvig ldngs
Milarstranden som kan nyttjas av det rorliga friluftslivet. Ett stingsel dr monterat for att 1
forsta hand hindra barn och husdjur frén tilltrade till verksamhetsomraden och korytor.

2.2 Projektets resultat i relation till mélen i Stockholms miljdprogram

Miljoprogrammets delmél som péverkats positivt av det aktuella projektet &r:

Mal 1 Miljoeffektiva transporter

Mal 1.1 beddms ha uppfyllts genom att Staden redan vid upphandling av de olika
entreprenaderna pa Lovsta stidllde miljokrav pa arbetsmaskiner. Dessa foljdes upp under de
olika entreprenaderna inom ramen for projektet genom stickprover. Resultatet frdn samtliga
kontroller visade att de av entreprendrerna anvéinda maskinerna uppfyllde kraven.
Sluttdckningsmaterialen har till stor del uppkommit och hanterats inom Stockholmsregionen,
vilket inneburit kraftigt minskade materialtransporter. Exempelvis har slammet transporterats
10 km ut till Lovsta istéllet for att koras dver 1000 km upp till gruvorna i Aitik, vilket innebér
minskade transporter bade avseende slammets omhindertagande och de alternativa material
som hade behovt transporteras in till Lovsta istillet for slammet. Samma resonemang giller,
om dn mindre drastiskt, for askorna och slaggen.

Mal 2 Giftfria varor och byggnader

2.1 Det aktuella projektet har bidragit till att utsldpp av milj6- och hélsoskadliga @mnen fran
stadens gamla byggnader for avfallshantering har minimerats. Rivningen av byggnaderna i
omradet, inklusive den gamla férbranningsanlédggningen, har inneburit att tonvis med farligt
och miljoskadligt material omhéndertagits samtidigt som marken under och ikring dessa har
kunnat saneras. Exempelvis har 16 ton asbest, 100 kg PCB och 70 kg kvicksilver sanerats 1
samband med rivningarna.

Mal 4 Héllbar anviandning av mark och vatten
Mal 4:4 och 4:5 har uppfyllts da sanering av del av omradet har utforts genom bortschaktande
av fororenade massor vilket leder till att fororeningar i mark, yt- och grundvatten minskar.



Genom att fororenade massor tas bort tas dven killan till spridningsmojligheter och lackage
bort. Vidare ska, enligt mél 4.4, stadsbyggandet ska vara langsiktigt héllbart. Delmalet
innebdr bl a att i forsta hand redan exploaterad mark ateranvinds, vilket det aktuella projektet
mojliggjort.

Den béck/vik, mellan Lovsta och Tempeludden (Riddersvik) som mynnar ut i Mélaren har
bevarats i syfte att virna om naturmarkernas biologiska méangfald vilket ocksa ligger i linje
med mal 4.5. Som ett resultat av sluttickningen av Ostra tippen bedoms utléckaget av
fororeningar till backen/viken ha minimerats vilket 1 sin tur forbéttrar den ekologiska statusen
1 vattendraget och i Mélaren. Darmed har d&ven méil 4.6 uppfyllts.

Den samlade erfarenheten och resultaten frin projektet relaterad till bl a markfororeningar ger
ett viktigt och littillgéngligt underlag och dirmed forutséttning for samtliga som arbetar med
miljomél 4, "Héllbar anvindning av mark och vatten" i Stockholm.

Mal 5 Miljoeffektiv avfallshantering

Mal 5:2 uppfylldes i sa matto att anvéindning av avloppsslam och bioaska i titskikt samt aska i
avjamningsskiktet dr god resurshushallning och uppfyller ddrmed denna s k
hushallningsprincip.

Aven Ml 5:3 uppfylldes med hinsyn till att en stor méngd farligt avfall har samlats in i det
aktuella projektet och tagits omhand av godkénda behandlingsanldggningar.

I Stockholms handlingsprogram mot vixthusgaser framlyfts ett behov av att undersoka
Stadens fororenade markomraden, fran vilka urlakning vid forédndrat klimat och hojda
vattennivaer kan ske. Inom ramen for foreliggande projekt har markomradet inte bara
undersokts utan delar av det har dven sanerats genom urschaktning och borttransport av
fororenade massor. Resultaten fran projektet dr helt i linje med det behovet.

Da storre delen av Lovsta gamla deponiomrade ar utfyllt i Mélaren innebér det att omradet
ocksé kan anses vara kopplat till vatten- och sedimentfragor. Projektet far dirmed ocksa ses
ha bidragit till kdnnedom som kommer Stadens vattenarbete tillgodo.

2.3 Projektets padrivande roll

Projektet har varit en stark padrivande faktor nir det géller nytdnkande kring sluttdckning,
efterbehandling och ateranvéndning av massor i bl a den mening att undvika att géra ’sé som
man alltid har gjort”. I stillet har projektets ledord varit att utgd ifrdn att nivan/ambitionen pa
foreslagna atgirder baseras pa den framtida anvdndningen av omradet i kombination med
beaktande av miljomaissiga, tekniska och legala aspekter i kombination med tillgdngliga
ekonomiska resurser for atgirderna. Nyttjande av ask- och slaggprodukter som avjdmnings-
och konstruktionsmaterial under titskiktet i samband med sluttickningen av stra och norra
tippen har 1 allra hogsta grad bidragit till att positivt paverka marknadsutvecklingen inom
restproduktomrédet (avséttning for restprodukter). Vidare har tekniken for sluttdckning av
Ostra tippen dar tétskiktet bestar av FSA (flygaskestabiliserat rotat avloppsslam, dvs en
blandning av rdtat avloppsslam och bioflygaska) varit den forsta storskaliga anvandningen av
denna teknik 1 landet vilket ocksa har bidragit till att positivt paverka marknadsutvecklingen
inom omrédet.

Sluttdckning av deponier och efterbehandling/sanering av fororenad mark/deponier ér
generellt forknippade med stora kostnader. Projektet har mdjliggjort atgérder vilka annars
sannolikt inte hade blivit aktuella inom rimlig framtid. Den huvudsakliga anledningen till



detta dr dels kostnadsaspekten och dels att det aktuella omradet troligen inte &r aktuellt for
exploatering for bebyggelse inom lang tid, vilket annars &r en av de vanligaste orsakerna till
efterbehandling/sanering av mark i Stockholm. Samtliga parter (sa som bestéllare dvs
Stockholm Stad/trafikkontoret, entreprendrer, kontrollinstanser/tillsynsmyndighet, konsulter)
har fatt 6kad kunskap och erfarenhet av sluttickning och efterbehandling samt atgérder for
okad ateranvindning. Vidare har projektet bidragit till att visa pa att Stockholms stad tar ett
ansvar for och atgirdar delar av den miljoskuld som staden har.

2.4 Tekniska l6sningar

I projektet har sdvil varianter pd konventionell och beprévad teknik som relativt ny teknik
anvénts. For sluttdckning av norra tippen har beprovad teknik anvants nir det giller skydds-,
dranerings- och véxtetableringsskiktet. Nér det géller tétskiktet valdes en kombination av tva
olika beprévade tekniker, ndmligen en bentonitmatta med glasering pa undersidan.
Glaseringen bestér av ett PE-membran. Till avjdmningsskiktet valdes
pannsand/aska/slaggprodukter i stillet for att tdra pa jungfruligt material (sand/stenmjol).

Niér det géller den Ostra tippen sé valdes FSA (en blandning av rétat avloppsslam och
biobaserad flygaska) som titskikt. Aven i detta fall valdes krossad och sorterad slagg/aska i
avjamningsskiktet men &ven ren krossad betong och tegel fran rivningen av byggnaderna
anvindes 1 avjdmningsskiktet. Rivningen av byggnader foregicks av miljéinventeringar vilket
ledde till att tonvis med farligt och miljoskadligt material kunde saneras samtidigt som det
Okade mingden atervinningsbara massor i omradet och minskade mingden material for
externt omhéndertagande.

I projektet har konventionell teknik for kulvertrengoéring, schakt, transport och
omhéndertagande av fororenade massor anvénts. Likasa betrdffande asfaltering/dvertackning
av ytor.

Den samlade erfarenheten fran anvindningen av restprodukter i avjamningsskiktet och valet
av tatskikt har lett till utveckling av de befintliga metoder som finns att tillga.

2.5 Attityd- och beteendeférandringar

Under sluttdckningen av Ostra tippen var luktaspekten fran det rotade avloppsslammet (som
anviandes som del i titskiktet) en utmaning men i takt med att deponin slutticktes och
kringboende och allménhet sdg hur omradet omvandlades till det béttre och att omradet skulle
Oppnas upp for det rorliga friluftslivet lindrades i viss man deras negativa instillning till
lukten. En ytterligare bidragande orsak till detta var att savil upphandlande entreprenér som
staden snabbt foljde upp synpunkter pa lukt fran allminheten och i gorligaste man anpassade
metoder och tidsaspekter for att minimera storningar.

Anvéndningen av s k restprodukter (aska/slagg) 1 avjiamningsskiktet samt FSA som tétskikt
har i alla hogsta grad dndrat branschens och tillsynsmyndigheters syn pa nyttjande av

restprodukter for konstruktionsdandamal.

Vidare har projektet bidragit till att padvisa och befédsta stadens miljdambitioner och
ansvarstagande for sina egna nuvarande och historiska verksamheter.

2.6 Ej uppnédda mél
Inga.
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3 Projektekonomi

3.1 Bidrag och kostnader

Tabell A
Beviljat bidrag i kr Utnyttjat bidrag i kr Total kostnad i kr
(avser Miljomiljarden) (avser Miljomiljarden) | (inkl. annan finansiering)
100000000 100000000 100000000

Kommentarer till tabellen:
Komplettering till tabell B:
2010: 8345773

2011: 37586274

2012: 3059006 (prelimindrt, ett fatal periodiserade fakturor véintar fortfarande pa definitiv

slutreglering)
Tabell B
Post Utnyttjat bidrag i kr (avser Miljomiljarden)
2004 2005 2006 2007 2008 2009
Summa 957466 847103 | 13076202 | 21629663 | 14498513

3.2 Besparingspotential

Som tidigare ndmnt dr anvindning FSA som tétskikt samt slagg/aska 1 avjamningsskiktet god
resurshushallning. Miljovinsterna bestar dels i en minskad materialatgdng av naturmaterial
och dels i att restprodukterna kan &tervinnas. Transporterna for att bli av med dessa material
som annars riskerade att klassats som avfall minskar, samtidigt som behovet av tranporter av
stora mingder naturmaterial ocksd minskar. Den valda tekniken for sluttickning av Ostra
tippen innebér ocksé en foretagsekonomisk besparing jamfort med konventionella /
traditionella ingdende material i en sluttickningskonstruktion. I féreliggande projekt ar
vinsten med FSA-tekniken ca 17,7 MSEK jimfort med om sluttickningen hade utforts t ex
med en bentonitmatta som tétskikt och sand/stenmjol som avjamningsmaterial. Detta
motsvarar en procentuell besparing pa ca 45%. Det dr dock vért att podngtera att storleken pa
vinsten (besparingen) till stor del avgors av de alternativa avsattningsmojligheterna for
slammet, bioflygaskan och slaggen/askan.
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3.3 Lépande kostnader

En ekonomisk aspekt i sammanhanget dr att man sannolikt slipper stora fororeningslackage
frén dessa deponier i framtiden, med efterfoljande saneringsbehov o dyl.

Ekonomiska aspekter med avseende pa rivningarna &r att man nu slipper underhéll, bevakning
och uppviarmning m m for byggnader som har statt oanvinda.
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4 Arbetssatt

4.1 Projektorganisation
Projektledare hos Stockholms stad, trafikkontoret: Jonas Dahllof och Nils Lundkvist.

Entreprenorer: Upphandlande entreprendr for sluttdckningen av dstra och norra tippen har
varit NCC Construction Sverige AB. Entreprendr for efterbehandling/6verdackning har varit
Turebergs Akeri AB. Underentreprendrer till Turebergs Akeri AB har varit Henry Bohm’s
elkonsult och Sanero AB. For rivning av byggnader har entreprendr varit R&d i Sverige AB.
Underentreprendr till Rad i Sverige AB har varit Rivcenter AB. Upphandlande entreprendr for
anldggande av stingsel har varit Heras Stingsel AB. Ramavtalsentreprenor Cityglas AB har
utfort fonsterbyten pa kontorsbyggnaden och den sk vagnhallen.

Konsulter: Medverkande konsulter for framtagande av utredningsmaterial,
projekteringshandlingar, upphandlingsdokument samt skdtande av byggledning och kontroll
har varit Sami Serti (Sweco samt Citres AB genom Sweco), Janos Szemler, Nils Bergstrom,
Mattias Hellstrom, Stefan Sohlstrom, Marko Granroth, Peter Nordstrom, Olivera Gajic,
Staffan Bengtsson och Jens Ragwall. Samtliga pa Sweco.

Tillsynsmyndighet: Tillsyn har skett av Ann-Christine Johansson pa Miljoforvaltningen.

Uppskattningsvis har 100% finansierats av miljomiljarden. Ett fatal periodiserade fakturor
véntar fortfarande pé slutreglering.

4.2 Samarbete mellan aktérer

De ovan listade aktorerna har samarbetat pé ett normalt sétt for dylika anldggningsprojekt
Kontakten mellan de olika aktorerna har skett via projektméten, faltbesok, mail och telefon.
Under entreprenadstiden har regelbundna platsbesok, byggmoten och ekonomimdten hallits.
Konsulterna har arbetat sjélvstandigt enligt avtalade ramar. Emellertid har regelbundna
avstamningar och arbetsmoéten hallits mellan bestéllare och konsulter. Filtbesok har ocksé
utforts 1 samband med framtagande av utredningsmaterial och projekteringshandlingar som
legat till grund for upphandlingsdokument. En kontinuerlig dialog har ocksa hallits mellan
konsult, bestéllare och tillsynsmyndighet.

4.3 Kvalitetssakring

Den tekniska beskrivningen for sluttdckningen/efterbehandlingen har férankrats och godkénts
av tillsynsmyndighet. Innan viktiga entreprenadmoment péborjats har syner genomforts dar
bestéllare, entreprendr och konsult varit narvarande. Detta for att sdkerstélla att samtliga
aktdrer har samma utgédngssyn pa vad om ska goras och for att reda ut eventuella fragetecken
som noteras i falt.

I samband med tillverkningen av FSA-skiktet togs kontinuerliga prover av sévil bioflygaskan
som det rotade avloppsslammet i syfte att sdkerstilla rétt blandningsforhéllande och
héllfasthet. Uppfoljning av tatskiktets funktion (FSA-skiktet pé Ostra tippen) med avseende pa
reduktion av infiltrerande nederbord foljdes upp genom att ta sk ostoérda prover vilka
analyserade pa lab. Labresultaten bekréftade att tétskiktet blev tidtare med tiden och att
sluttdckningens funktionen sékerstélldes. I samtliga entreprenader skedde en kontinuerlig
kontroll (savél miljo- som kvalitetskontroll). Kontrollen har dokumenterats via
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protokoll/minnesanteckningar, foton, labanalyser etc. Vid byggmotena har utférda moment i
arbetet gitts igenom och vid behov modifierats. Eventuella avvikelser i arbetet eller
forandringar av de i forvag upprittade dokumenten har skriftligen dokumenterats.

For sluttdckning av 6stra och norra tippen har entreprendren redovisat sin slutrapport med
tillhdrande redovisning av masshantering (méngd, ursprung, analys, etc.). Bagge dessa tippar
har slutbesiktigats och godkints. Aven tillsynsmyndigheten har inspekterat och godkiint
sluttickningen av Gstra och norra tippen.

Kulvertrengoringen forgicks ocksé av provtagning och analys (av ackrediterat lab) av
slam/sediment for att veta till vilken anldggning, med godkant tillstdnd att ta emot massorna,
slammet/sedimentet kunde transporteras. Likadan ansats anvéndes i samband med saneringen
av den gamla "oljegropen" intill Svensk Freonatervinnings byggnad. Den totala mangden
oljeskadad slam/jord, nivaerna pa schaktbotten etc finns dokumenterade.

Dokumentationen finns tillgénglig hos trafikkontoret.

4.4 Kunskapsspridning

De ovan nimnda aktdrerna (personerna) har spridit erfarenhet fran projektet inom sina
organisationer. Erfarenheten kommer att anvindas i liknande senare projekt. Aterkoppling har
dven skett till konsulter avseende framtagande av forfridgningsunderlag, kontrollgrupp och
byggledning.

Intresset for sluttdckning av dstra tippen med FSA har varit stor och ménga har velat se den
fullskaliga entreprenaden kring detta. Under entreprenadens genomforande (sluttdckning av
Ostra tippen) har det genomforts studiebesdk till Lovsta med verksamhetsutdvare fran
Ornskéldsviks kommun (tekniska kontoret), Eskilstuna Energi och Miljé AB och SSAB
Tunnplat AB (Luled).

Projektledaren frin staden och konsult har ocksé hallit foredraget "Sluttdckning av deponier
med alternativa material — mdjligheter och fallgropar" dér bl a val av sluttickningskonstruk-
tion med avseende pa tekniska, juridiska, milj6- och kostnadsaspekter samt erfarenheter fran
projektering, upphandling och genomforande av sluttickning med FSA (flygaskstabiliserat
avloppsslam) och sorterad slagg samt rivning av byggnader presenterades. Foredraget holls pa
Konferensen "Framtidens avfallshantering - Metoder och verktyg for en effektiv
avfallshantering" som holls 26-27 augusti 2009.
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5 Erfarenheter

5.1 Samlade erfarenheter och slutsatser

Projektet har fungerat mycket bra. Dock fanns det vissa aspekter/utmaningar som fortjénas att
lyftas fram och synliggoras.

* Som tidigare ndmnts sd var anvindningen av FSA for sluttickning av Ostra tippen den forsta
storskaliga anvandningen av denna teknik i landet. En viktig ldrdom &r att knyta upp
leveranser av och sédkerstélla materialtillgdngen pa rotat avloppsslam och bioflygaska.
Upphandlande entreprendr har en tidplan att forhalla sig till och vid uteblivna
materielleveranser kan det leda till férseningar och negativa ekonomiska konsekvenser for
bestillaren. Det slam som initialt forvantades anvéndas kom fran Henriksdalsverket men med
beaktande av tidplanen fick slam huvudsakligen hdmtas fran Bromma, men dven fran
Himmerfjardsverket och tidvis fran Visteras. Slammen skilde sig at luktméssigt, men ej
kvalitetsméssigt 1 6vrigt. Till en liknande entreprenad i framtiden kan man ténka sig att i god
tid sakra upp tillrackliga méngder av det slam som luktar minst. Det positiva i sammanhanget
ar att det visade sig att FSA gick alldeles utmérkt att tillverka och ldgga ut dven vintertid
vilket mojliggjorde att entreprenaden kunde fortgd dven under vintern. Enligt den
ursprungliga tidplanen skulle entreprenaden “ligga nere” vintertid och ddrmed kunde en del
forlorad” tid tas igen. Aven bioflygaskan visade sig vara grinssittande frin den tilltéinkta
leverantoren, Bristaverket. Leveranserna av bioflygaska fick kompletteras med aska fran
Milarenergi i Visterds. Aterigen, en stor anledning till detta 1g i att det var forsta gdngen
konceptet med FSA anvéndes i en fullskalig entreprenad. Detta var delvis véntat da det
handlar om teknikutveckling.

* Deponierna har sluttickts med teknik som overtraffar funktionskraven som finns 1
deponiforordningen SFS 2001:512 som stélls pd deponitdckningar for farligt avfall.
Funktionen ar sdkerstilld for en mycket l&ng tid, hundra- till tusentals ar.

Den valda miljévinliga deponitdckningstekniken (FSA) som anvénts har ocksé visat sig vara
ekonomiskt 16nsam jamfort med konventionella metoder. Anvindandet av FSA-tekniken for
tatskiktet pé Ostra tippen dr den forsta storskaliga anvandningen av denna teknik i landet.
Miljovinsterna med den foreslagna tekniken bestar dels i en minskad materialatgdng av
naturmaterial och dels 1 att askor, slagg och slam kan atervinnas. Detta innebér dven stora
transportvinster dé askor, slagg och slam fanns att tillga i ndromradet (Stockholm).
Transporterna for att bli av med dessa material som annars hade klassats som avfall minskar,
samtidigt som behovet av transporter av stora méngder naturmaterial ocksa minskar.
Erfarenheter fran detta projekt kommer att vara till stor nytta for utvecklande av tekniken och
for andra kommande deponitidckningar diar denna metod kan vara aktuell.

En ekonomisk aspekt i sammanhanget ar att man sannolikt slipper stora fororeningsléckage
frén dessa deponier i framtiden, med efterféljande miljoskador och saneringsbehov.

* Rivningen av byggnaderna i omradet har inneburit att betydande mangder med farligt och

miljoskadligt material omhéndertagits samtidigt som marken under och runt om byggnaderna
har kunnat saneras.
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Det 6vergripande malet att miljomassigt atgérda ett av Stockholms vérst fororenade omraden
beddms uppfyllt. Omradet kommer att fungera bittre for verksamheterna i omrédet och
tillfora stora kvaliteter till det rorliga friluftslivet.

5.2 Framgdngsfaktorer

Det lyckade resultatet kan hanforas till foljande huvudpunkter:

* En példst och engagerad bestillare i kombination med kunnig projekt- och byggledning och
motiverad entreprenor.

* Bra samarbete och lyhordhet mellan bestéllare och entreprendr och viljan att se mojligheter
snarare dn begrdnsningarna.

* En kontinuerlig dialog med tillsynsmyndighet.

* Erfarenheterna fran den forsta entreprenaden beaktades i kommande entreprenader. For
vissa arbetsmoment tilldmpades LPP-ansatsen (l16ses pa plats).

* Kontinuerlig och noggrann dokumentation (avvikelser, frdn byggméten, etc)

5.3 Férvalining av det genomférda projektet

De byggnader som star kvar dr sanerade. Markytan under och omkring byggnaderna som
rivits har efterbehandlats/Gvertackts. Det overtdckta omradet kan anvéndas for
kommunalteknisk verksamhet. Delar av omridet har redan tagits i ansprak for AVC-
verksamhet, fOr t ex mottagning av ris (park- och tridgéirdsavfall) och fyllnadsmassor. De
sluttdckta deponierna, nu grona fina kullar, har 6ppnats upp for det rorliga friluftslivet. Ett
skalskydd i form av stingsel har anlagts mellan de efterbehandlade/6vertickta ytorna och de
sluttdckta deponierna 1 syfte att hindra oavsiktligt tilltrdde till ytorna for kommunalteknisk
verksamhet. Den anlagda gang- och cykelbanan utmed strandkanten och den anlagda bron
over viken/vattendraget for att komma vidare fran Lovsta till Riddersvik ar valbesokt av
allminhet som promenerar, joggar, rastar hunden, etc.

5.4 Projektdokumentation och styrning

Denna slutrapport, tillsammans med konsultrapporter, inventeringar, upphandlingsdokument,
byggmotesprotokoll, analyser, anmaélan, etc utgor projektdokumentation. Dokumentationen
finns forvarad hos Trafikkontoret och kommer att forvaras 1 digital form. Det finns ocksa tva
slutrapporter, en for Ostra tippen och en for norra tippen, fran entreprendren innehallande
redovisning av bl a materialsorter, médngd hanterade massor, materialens ursprung, etc.
Underlagsmaterialet och slutrapporterna har ocksé delgetts tillsynsmyndigheten
Miljoforvaltningen. For kulvertrengoringen finns ocksé, forutom skriftlig dokumentation,
filmdokumentation av kulvertsystemet.

5.5 Felidatgarder

Projektet har genomforts med fullgott resultat. Det efterbehandlade/dvertackta omradet ar nu
mojligt att anvindas for kommunalteknisk verksamhet. Delar av omrddet har redan tagits 1
anspréak for AVC-verksamhet, for t ex mottagning av ris (park- och tridgardsavfall).

Det befintliga miljokontrollprogrammet (kontroll av fororeningar i grund- och ytvatten)
kommer dock att revideras. Detta kommer att ske i samrad med tillsynsmyndigheten.

5.6 Projektets replikerbarhet

Efterbehandling/6vertickning av deponier/fororenad mark &r en aterkommande foreteelse i
byggprojekt 1 Stockholm dé exploatering ofta sker pé t ex gamla industriomraden. Den
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erfarenhet och kunskap som erhallits genom detta projekt kommer komma staden tillgodo 1
kommande projekt.

Erfarenheten fran den fullskaliga entreprenaden avseende sluttdckning av Ostra tippen med
FSA bedoms nu vara sa pass god och tekniken sa pass vl utvecklad att konceptet med fordel

kan och bdr upprepas pa andra platser.
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6 Kontaktuppgifter

Jonas Dahllof

Trafikkontoret - avd for avfall
Box 8311

104 20 Stockholm

E-post: jonas.dahllof@stockholm.se
Ttn: 08-508 466 06

Nils Lundkvist

Trafikkontoret - avd for avfall

Box 8311

104 20 Stockholm

E-post: nils.lundkvist@stockholm.se

Ttn: 08-508 465 60
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7 Bilagor

Bilaga 1 — huvudentreprenadernas ldge och grénser.

19



Bilaga 1 - Sammanfattat omdéme

Nr Pastiende Instimmer
Inte Iviss Ganska Helt Vet
alls min | mycket ej

1 De uppnadda resultaten overensstimmer med de

tidigare angivna malen. U] U] U] X O
2 Det genomforda projektet medfor en positiv

péverkan pa miljon. ] ] ] X O
3 Projektet bidrar till utvecklingen av ny teknik (t

ex genom anvéndningen av sddan teknik). U] L] L] X O
4 Projektet har lett till attityd- och/eller

beteendeforindringar. O O X O O
5  Projektet medfor minskade kostnader (for drift

och underhéll, t. ex. i form av energikostnader). O U] U] X O
6  Samarbetet med andra aktdrer inom och utom

staden har fungerat vil. O O O X O
7  Projektresultaten kommer till anvdndning inom

forvaltningen/bolaget, eller inom andra O ] ] X O

forvaltningar/bolag.
8  Projektet &r sa bra att det bor upprepas (inte

nddvindigtvis i samma forvaltning/bolag). Il U] U] X O
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