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Barn- och utbildningsnimnden

Inventering av NO- och teknikundervisningen i Tyreso
skolor

Forslag till beslut

Forvaltningen foreslar ndimnden att
- godkinna rapporten om NO- och teknikundervisningen i Tyresé kommun
- ge1uppdrag at forvaltningen att sirskilt prioritera dmnena fysik, kemi och biologi
inom ramen for lirarlyftet
- ge1uppdrag at forvaltningen att sirskilt f6lja upp betygsutvecklingen i dmnena
matematik, biologi, fysik, kemi och teknik arligen samt att regelbundet redovisa

resultaten som nyckeltal.
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Bakgrund

Vid éterrapporteringen av Uppdrag kunskapsarbete 1 Barn- och utbildningsnimnden i mars
redogjordes bland annat for tre satsningar under 2009-2010: sommarskola, premieskola och
Tyresd Vetenskapliga Akademi — en kommundvergripande grupp 1 NO och teknik.
Nimnden beslutade f6ljande:

- att notera rapporten om sommarskola, premieskola och kommunévergripande
grupp 1 NO-dmnen och teknik samt ge férvaltningen i uppdrag att genomféra
atgirderna.

- att ge forvaltningen i uppdrag att inventera skolornas undervisning i NO-dmnen och
teknik samt att inventera och sammanstilla betygsresultaten i dessa dmnen.

For att ta kunskap om hur NO- och teknikundervisningen bedrivs i kommunen skolor
uppmanades alla skolor att i text beskriva detta och skicka in till f6rvaltningen. Dessa texter

har sammanstillts och materialet finns i sin helhet som bilaga till denna skrivelse.

I uppdraget ingick dven att sammanstilla betygsresultaten f6r dessa dmnen. Bilagt finns
diagram 6ver avgangsklassernas betygsutveckling i matematik, biologi, fysik, kemi och teknik
tor aren 2006-2008. Det finns dven diagram f6r jimforelser mellan Tyresé kommun och
riket 1 Gvrigt samt mellan flickor och pojkar i Tyresé for samma tidsperiod. Vid jimforelsen
med riket har blockbetygen i NO undantagits jimfdrelsen eftersom skolorna i Tyres6

kommun sitter imnesvisa betyg i biologi, fysik och kemi.

NO och teknik i styrdokumenten

Undervisningen i kommunens skolor sker 1 enlighet med kursplanemailen.

De naturorienterande dmnenas syfte och roll i utbildningen

”Syttet med utbildning i de naturorienterande dmnena dr att géra naturvetenskapens resultat
och arbetssitt tillgingliga. Utbildningen skall bidra till samhillets strivan att skapa hallbar
utveckling och utveckla omsorg om natur och ménniskor. Samtidigt syftar utbildningen till
ett forhallningssitt till kunskaps- och asiktsbildning som stér i samklang med
naturvetenskapens och demokratins gemensamma ideal om Sppenhet, respekt for

systematiska undersékningar och vilgrundade argument.” (LPO 94)

De naturorienterande dmnenas karaktir och uppbyggnad
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I de naturorienterande dmnena aterfinns tre aspekter, nimligen kunskap om natur och
minniska, kunskap om naturvetenskaplig verksamhet samt f6rmaga att anvinda sig av dessa

kunskaper for att ta stillning i virdefrigor, exempelvis miljé- och hilsofragor.

Teknikdmnets syfte och roll i utbildningen

”Minniskan har alltid strdvat efter att trygga och f6rbittra sina livsvillkor genom att pa olika
sitt fordndra sin fysiska omgivning. De metoder hon dé anvint dr i vidaste mening teknik.
Utbildningen i dmnet teknik utvecklar en foértrogenhet med teknikens vidsen. Syftet édr att Ska
forstielsen av hur produktionsférhallanden, samhallet, den fysiska miljén och ddrmed vara
livsvillkor f6randras. Teknisk verksamhet har patagliga konsekvenser f6r minniska, samhille
och natur. Sirskilt tydligt blir detta nir tekniken 4r stadd i snabb utveckling.

Sambillet och vira livsmonster priglas i allt hgre grad av anvindandet av tekniska féremadl,
som i sin tur ofta ingir i tekniska system. Att sd langt som méjligt géra vardagstekniken
begriplig och synlig dr dirfor ytterligare ett syfte. Detta innefattar alltifrdin de enklaste
redskapen 1 hemmet till moderna apparater och komplicerade transportsystem. Tekniska
kunskaper blir 1 allt hgre grad en forutsittning f6r att kunna bemistra och anvinda den
teknik som omger oss. Som medborgare i ett modernt samhille behéver man en
grundliggande teknisk kompetens, som man dessutom stindigt maste kunna utvidga och
anpassa. I denna kompetens ingir savil kunskap om den tekniska utvecklingens roll i ett
historiskt perspektiv som viss vana att reflektera Gver och praktiskt 16sa tekniska problem.
Dirut6ver kridvs forméga att analysera och virdera samspelet mellan ménniskan, tekniken
och vira méjligheter att existera. Nyttjandet av teknik reser nimligen en rad etiska spSrsmal
som ber6r grundligeande virderingar, till exempel vad giller teknikens konsekvenser for
miljén. Ocksd ménga andra sidor av tillvaron, som arbetsliv, boende och fritid, paverkas av
tekniken. Individers och gruppers méjligheter att utdva inflytande och makt ér i stor
utstrickning beroende av hur tekniken utformas och utnyttjas 1 samhallet.

Flickors och pojkars férhdllningssitt till teknik skiljer sig ofta 4t — sd ocksd omgivningens syn
pa flickors respektive pojkars roller i tekniska sammanhang. Ett syfte med teknikimnet 4r att
alla ges tillfille till ett medvetet och allsidigt kunskapssékande i utbildningen.” (LPO 94)

Teknikdmnets karaktir och uppbyggnad

Nigra centrala fragestillningar och perspektiv inom dmnet teknik lyfter fram vad som ir
specifikt f6r tekniken. Dessa dr samlade under rubrikerna: ”Utveckling”, ”Vad tekniken g6t
”Konstruktion och verkningssitt”, ”Komponenter och system” samt ”Tekniken, naturen

och samhaillet”.
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NO ar F-5

Sedan 2007 dr Tyresé medlem i NTA — Naturvetenskap och Teknik fér Alla. I skolar F-5
utgdr NTAs teman grunden f6r NO- och teknikundervisningen, speciellt nir det giller de
laborativa momenten. Med NTA trinas eleverna att beskriva och diskutera, konstruera och
experimentera, observera och beskriva egenskaper samt att dra slutsatser och dokumentera

sina resultat.

NTA ir vil utvirderat. Bland annat har professor Per-Olof Wickman vid Stockholms
universitet undersokt och skrivit didaktiska rapporter om vinsterna med NTA. I ”’NTA som
kompetensutveckling f6r lirare: Utvirdering av hur lirares deltagande i NTA utvecklar deras
kompetens att stodja elevernas begrepps- och sprakutveckling” (Rapporter i didaktik
Nummet 2/December 2006) beskrivs den sprik- och begreppsutveckling som sker nir
elever laborerar. 1 ”Utvirdering av hur NTA hjilper skolorna att na kursplanemalen for
femte skolaret i naturorienterande dmnen” (Rapporter i didaktik Nummer 4/Oktober 2007)
beskrivs hur NTA bidrar till 6kad maluppfyllelse i NO och teknik.

Sdrskilt sistndmnda utvirdering dr intressant i detta fall. En jimférelse mellan elever som inte
har arbetat respektive har arbetat med NTA visar pd intressanta siffror. Betriffande
kunskaper om den naturvetenskapliga verksamheten uppvisar bade pojkar och flickor 1
NTA-klasser resultat som dr minst 50 % bittre dn for elever som inte deltagit i NTA.
Betriffande kunskaper om natur och minniska uppvisar pojkar i NTA resultat som dr 60-70
% hogre dn for pojkar som gir i klasser som inte deltagit i NTA.

NTA frimjar pa ett avgorande sitt savil lig- som hogpresterande elevers resultat och de
omriden som behandlas, behandlas i regel med stérre djup i NTA-klasser dn i icke-NTA-

klasset.

Eftersom Tyres6 borjade arbeta med NTA forst 2007 kommer det att drdja innan elever
som arbetat med ett flertal teman gar ut grundskolan, och f6rst d4 kommer N'TAs bidrag till

6kad maluppfyllelse i 4r 9 kunna sparas.

Som exempel pd NO- och teknikundervisning utan NTA kan nimnas olika
egenkonstruerade tekniklddor, samarbete med naturskolan, utflykter i skog och mark dd man
plockar bir och svamp samt havar vattenorganismer. Som andra exempel kan nimnas arbete
med “Snilleblixtarna’ och ”Teknikspanarnas” material, imnesovergripande arbete NO-SO-
SV och olika NO-teman exempelvis ”Rymd” och "Magnetism”.
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NO ar 6-9

I kommunens skolor med 4r 6-9-klasser arbetar man pi olika sitt. Samtliga skolor har vil
fungerande NO-institutioner och laborationssalar och teori varvas med praktiska
laborationer. Vissa skolor undervisar dmnesvis medan andra undervisar i NO som
blockimne. Exempel pa lirobokslés undervisning finns ocksa, da eleverna under dren pa
skolan tillverkar sin egen lirobok — sin portfolio 1 NO. Flera av skolorna anvinder sig av

naturskolans resurser och studiebesdk gors pa olika museer med NO- och teknikanknytning.

Pa Dalskolan och Tyreso skola finns profilklasser i NO dir eleverna arbetar med olika NO-
teman. P4 Dalskolan till exempel, far eleverna férdjupa sig i olika NO- och teknikomraden
och redovisa sina kunskaper pa olika sitt. Exempel pa teman dr ”Ballong eller drakflygning”,
”Sinnena” och ”Produktforbittring”. Gemensamt f6r temana dr deras dmnesovergripande

ansats samt att det avslutas med en stérre redovisning.

Betygsinventering

En sammanstillning har gjorts av betygsresultaten i matematik, biologi, fysik, kemi, och
teknik f6r grundskolans avgangsklasser ar 2006, 2007 och 2008 (se bifogade diagram).
Jamférelser har gjorts mellan pojkar och flickor i Tyresé kommun, samt mellan Tyres6 och
Ovriga Sverige. Méjlighet finns att ge betyg i NO som blockimne, nigot som inte gors i
skolorna 1 Tyreso dir betyg istillet ges i biologi, fysik och kemi. Blockbetygen satta i riket har
dirfor limnats utanfor denna jimforelse. For att kunna gbra tydligare jaimforelser har
betygen 1 VG och MVG lagts samman till ett virde. I jimforelsen med riket jamfors
”VG+MVG” samt ”Ej nitt malen”. I jimforelsen mellan flickor och pojkar i Tyreso
kommun jimférs ”’G”, ”VG+MVG” samt ”Ej ndtt malen”.

I en jamforelse med riket har Tyreso fa skolor med aren 6-9, endast sex stycken. Det innebir
jimforelsevis fa elever och betygsittande lirare. Olika elevgrupper och olika ldrares
bedémning kan dirfér ge stort genomslag 1 betygsstatistiken. Vidare kan lirares
férvantningar pa elever och elevers prestationer spela roll. De lirare som tror pa elevernas
férmaga att lyckas i skolan paverkar elevernas resultat 1 positiv riktning, medan en lirare med

lag tilltro till elevernas f6rmiga att lyckas kan ge en negativ inverkan pa resultaten.

Tydligt r att det skedde en nedging i samtliga undersékta dmnen jamfoért med 6vriga skolor
1 landet 2007 ndr det giller de hogre betygen samtidigt som antalet elever med betyget
godkint samt elever som inte nidde milen 6kade. Orsakerna till denna nedging dr svir att

analysera.
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2008 ldg andelen elever som inte nidde mélen dter pa en nivd under rikssnittet 1 samtliga
dmnen. Diremot var andelen elever som inte nddde malen i Tyres6 nagot hogre 4n de var

2006 1 iamnena matematik, fysik och kemi. (Se fig. 1).

Matematik Biologi Fysik Kemi Teknik

Tyres6 Riket | Tyres6 | Riket | Tyres6é | Riket | Tyres6 | Riket | Tyres6é | Riket
2006 | 3,1 6,6 7,8 8,4 7,1 10,1 | 7,5 10,7 | 4 6
2007 | 54 7 9,7 8,2 11 9,8 12,3 10,3 |63 5,9
2008 | 5,2 7,4 7,4 8,2 8,1 9,8 7,7 104 | 4 5,9

Fig 1. Procent elever som inte natt malen

I dmnena matematik och teknik var andelen elever med VG och MVG hdégre in rikssnittet.
Nir det giller biologi ligger Tyres6 strax under riket i 6vrigt, medan dmnena fysik och kemi
ligger pé en ligre niva. (Se fig. 2). Sedan nedgangen 2007 har stort fokus lagts pa
bedémningsfragor i kommuns skolor, vilket kan vara en av flera orsaker till den uppging
som skett 2008.

Matematik Biologi Fysik Kemi Teknik

Tyreso Riket | Tyres6 | Riket | Tyres6é | Riket | Tyres6 | Riket | Tyres6é | Riket
2006 | 44,7 40,5 | 55,5 483 | 46,5 44,8 | 43,2 42,3 | 55,7 50,9
2007 | 36,8 394 | 49,1 49,1 | 39,5 455 | 39,5 43 45,7 50,9
2008 | 46,8 41,6 | 487 49,8 | 42,9 455 | 37,6 433 | 57,2 52,1

Fig 2. Procent elever med VG och MVG

Den jimférelse som gjorts mellan flickors och pojkars avgangsbetyg visar att da andelen
elever som nar de hégre betygen sjunker, vilket skedde 2007 och fortfarande sker i fysik och
kemi nir det giller flickor, sker en motsvarande uppging i andelen elever som nar betyg G.

Andelen flickor med héga betyg dr hogre dn andelen pojkar i samtliga dmnen.

Denna studie visar att NO-dmnena behover prioriteras for att fler elever ska kunna lyckas
bittre och nd de hogre betygen. Detta giller sirskilt flickorna i damnena fysik och kemi och
pojkar i biologi. Dessutom tydliggors vikten av den planerade satsningen pa lirstilsutbildning
f6r 6-9 ldrare fOr att minska andelen elever som inte nar malen. Vidare bor orsakerna till

skillnaden nir det giller héga betyg mellan flickor och pojkar i teknikimnet analyseras.
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Framtida centrala satsningar

Forutom allt det arbete som redan bedrivs i kommunens skolor planerar férvaltningen

foljande centrala satsningar:

Lirstilsutbildning med fokus pa matematik

Den ldrstilsutbildning som kommer att erbjudas till samtliga kommunens 6-9 lirare med
inledning i augusti 2009 kommer att fokusera pa matematik. Tillsammans med Lena
Bostrém, den utbildare i lirstilsmetodik forvaltningen samarbetar med sedan héstterminen
2008, far lirarna reflektera Gver bade sin egen och sina elevers lirstilsprofiler. Dessutom
kommer lirarna att diskutera och reflektera Gver hur man pa bista sitt anvinder
lirstilskunskaper i elevernas inlirning av matematik. Kunskap om elevers ldrstilar i matematik
kommer att framforallt hjdlpa de elever som har svért att tillgodogéra sig traditionell
undervisning. Férhoppningen dr att denna satsning bland annat kommer att leda till att

andelen elever som inte nar malen i matematik kommer att minska.

PIM-utbildning och satsning pa IT i undervisningen

All pedagogisk personal inom férskola och skola samt kommunens skolledare, ska under tre
ar utbildas i Praktisk I'T och Mediekompetens — PIM. Malet dr att alla ska tillcodog6ra sig
tillrickliga kunskaper inom omradet for att kunna anvinda I'T och media i sin undervisning i
skolan och tillsammans med barnen och i sin pedagogiska dokumentation i férskolan.

Satsningen ska pagd under tiden 2010 - 2012.

NTA i skolar 6-9

NTA har visat sig fungera bra i skoldr F-5 i sdvil Tyresé kommun som 6vriga NTA-
kommuner i Sverige. Ett par av kommunens skolor har uttryckt 6nskemadl om att prova pa
NTA idven i skolar 6-9.

Tyreso Vetenskapliga Akademi

Med start hostterminen 2009 kommer elever med sirskilt stort intresse f6r naturvetenskap
och teknik erbjudas méjlighet att delta i en kommunvergripande grupp inom NO och teknik.
Den har fitt namnet Tyresé Vetenskapliga Akademi — TVA - och kommer att samarbeta
med Vetenskapens hus och KTH.
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