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1 INLEDNING
1.1 SYFTE

Syftet med denna handling &r att redovisa hur brandskyddet for tunneln skall upprétthéllas under den
tid da renoveringsarbeten pagar i det véstra tunnelroret (E3 E4).

1.2 SKEDE
Denna handling utgér handling i byggskede.

1.3 OMFATTNING

Denna handling omfattar Soderledstunneln med tillhdrande pafartsramper och driftutrymmen under de
tider da byggarbeten pagar inom entreprenad E3 E4. For den fardiga tunneln finns andra styrande do-
kument.

1.4 INTERNKONTROLL

Denna handling omfattas av internkontroll i enlighet med WSP:s kvalitetssystem. Detta innebar bland
annat att annan brandsakkunnig granskar férutsattningar och redovisade I6sningar av brandskyddet.

1.5 UNDERLAG / RITNINGAR

Underlag for upprattande av denna handling utgdrs av planritningar samt okuléra inventeringar av
tunnelrér och driftutrymmen.

1.6 REVIDERINGAR

Denna handling utgér en forsta version och innehaller darmed inga revideringar.
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2 OBJEKTSBESKRIVNING

2.1 BYGGNADSBESKRIVNING

Soderledstunneln &r cirka 1,5 km Iang och har tva separata tunnelrér, ett for trafik norrut (6stra tunnel-
roret) mot centrala Stockholm och ett for trafik séderut (vastra tunnelréret) mot Nynashamn. Tunnelns
vaggar bestar i huvudsak av betongelement och taket ar till stor del utformat som plattrambroar i be-
tong. Vagbelaggningen &r asfalt och bada tunnelroren har av- och pafartsramper. Den totala trafik-
mangden dr normalt omkring 35.000 fordon per vardagsmedeldygn.

2.2 BYGGVERKSAMHET

Under byggtiden kommer ett tunnelror att stdngas av for byggarbete. Trafiken kommer att ledas dub-
belriktad i motstaende ror. Byggarbeten omfattar manga olika moment bl.a. vattenbilning, gjutning,
schaktning, rorlaggning, heta arbeten, installationsarbeten (elkraft, tele, VVS, belysning) och véigbe-

l&ggning.

2.3 RADDNINGSTJANSTENS INSATS

Ré&ddningstjanstens framkomsttid understiger 10 minuter.

2.4 REGELVERK

Gallande regelverk ér:

-Boverkets Byggregler, BFS 1993:57 med &ndringar t o m 2008:6, Boverket 2008.
- BVL och BVF, Byggnadsverkslagen och Byggnadsverksférordningen

- AFS, Arbetarskyddsstyrelsens Forfattningssamling

- LBE, Lagen om brandfarliga och explosiva varor

- Lagen om skydd mot olyckor
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3 SKYDD MOT UPPKOMST AV BRAND

3.1 BRANDBELASTNING

All hantering av brannbart material pa byggarbetsplatsen skall minimeras:
—  Emballage, trapallar o.d. far ej varaktigt forvaras i tunneln utan skall féras ut ur tunneln direkt
efter arbetspassets slut.
—  Brandfarliga gaser och trycksatta karl far endast finnas i tunneln nar arbete med dessa pagar.
Vid arbetspassets slut skall brandfarliga gaser och trycksatta karl foras ut ur tunneln.

Brandfarliga vétskor och andra lattantdndliga produkter skall forvaras utanfor tunneln i brandsakra
utlamningsforrad. Brandfarliga gaser skall forvaras utanfor tunneln i separata utlamningsforrad. Ut-
lamningsforraden skall vara lasta samt forsedda med skyltar som informerar om innehallet i forraden.

Uppstélining av arbetsbodar skall ske utanfor tunneln.

Fordon (arbetsfordon och personbilar) far endast parkeras med ett inbdrdes om minst 15 meter
(skyddsavstand).

3.2 TANDKALLOR

Generellt géller att tankbara tandkallor bor elimineras sa langt det ar majligt och i 6vriga fall skall er-
forderlig skyddsutrustning eller rutin tillimpas. Nedanstaende lista med regler skall kompletteras da
det faststallts vilka tandkallor som kan vara aktuella:

— Rokning pa byggarbetsplatsen i tunneln tillats ej.
— Heta arbeten skall utforas enligt SBF’s sékerhetsregler.

4 RISKREDUCERANDE ATGARDER VID DUBBELRIKTAD
TRAFIK TRAFIKERAT TUNNELROR

Sannolikheter och konsekvenser vid dubbelriktad trafik har studerats i rapporten "Riskutredning for
renovering av Soderledstunneln”, [6]. Rapporten fastslar atgarder for att erhalla en acceptabel niva vid
dubbelriktad trafik som kommer att ske i det tunnelrér som inte berérs av renoveringsarbeten (det
Ostra, norrgaende tunnelréret).

5 SKYDD MOT BRAND- OCH BRANDGASSPRIDNING

5.1 BRANDCELLSINDELNING

De tva tunnelréren avskiljs med en mittvagg som i praktiken skall utgora en brandcellsgrans. Det finns
dock Gppningar mellan roren vid respektive tunnelmynning, omradet fran dessa oppningar till respek-
tive mynning utgor gemensam brandcell. Under byggtiden for E3 E4 skall dock denna brandcellsgréns
uppratthallas. Namnd 6ppning mellan tunnelréren vid norra tunnelmynningen som normalt anvands
for att minska utslappen fran det norrgaende tunnelréret skall under byggtiden sattas igen med en pro-
visorisk vagg i brandklass motsvarande lagst E 30. Detta krévs eftersom det finns risk for dverstrom-
ning av brandgaser da det inte gar att styra brandgaserna pa samma satt som det ar tankt for en tunnel
med trafik i b&gge réren.
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Hal som tas upp i brandcellsgranser (t.ex. vid byte av dorrar) skall sattas igen och tétas den tid da ar-
bete ej pagar aktivt.

Installationsutrymmen och driftrum utgdr normalt sett egna brandceller och skall vara brandtekniskt
avskiljda fran tunneln. Inom installationsutrymmen och driftrum forekommer ytterliggare indelning i
brandceller av egen ambition.

6 BARFORMAGA VID BRAND

Tunnelns barformaga vid brand &ar av varierande klass, normalt lagst R 60. | nuldget har inga arbeten
identifierats som forsamrar barformagan namnvart. Om brandskyddet till den barande konstruktionen
forsamras i nagot skede (t.ex. vid bilning av véagg eller tak sa att armeringen frilaggs) skall risken for
kollaps bedémas och vid behov skall atgarder vidtas. Placering av brannbart material i samband med
dessa skeden skall ske pa betryggande avstand fran delar med nedsatt barformaga.

7 UTRYMNING

7.1 UTRYMNINGSSTRATEGI OCH TILLGANG TILL UTRYMNINGSVAGAR

For trafikanter i tunneln och byggnadsarbetare sker utrymningen generellt till det andra tunnelroret,
vilket far jamstéallas med utrymning till annan brandcell under forutséttning att forbindelserna mellan
tunnelrdren &r utformade som utrymningsvéagar samt att de utrymmandes sakerhet garanteras vid in-
trade i det andra tunnelroret. Sakerheten baseras bl.a. pa att det finns aktiv tunnelventilation i bagge
tunnelréren for att hindra brandgaser fran att lacka éver vid tunnelmynningar.

Utrymning fran driftutrymmena sker genom dorrar ut till tunneln eller andra utrymmen (parkerings-
hus, trapphus).

Utrymning av trafikerat tunnelrér skall kunna genomforas pa samma satt som idag, via mynningar och
pafarter samt via motstaende tunnelrér som da utgor byggarbetsplats. Arbetsplatsomradet far endast
blockera tva utrymningsdorrar i mittvaggen at gangen. Om tva dorrar samtidigt blockeras skall inbor-
des avstand dem emellan maximeras, dock minst tva fungerande dérrar dem emellan. Under inga om-
standigheter far tva intilliggande dorrar blockeras. Ovriga dorrar samt géngstrak skall hallas fria. Vid
markschakt utanfor utrymningsdorr skall schakten omedelbart forses med landgang och réacke pa bada
sidor for att mojliggora utrymning och hindra fall ned i schakt (fri bredd mellan racken skall vara lika
utrymningsddrrens bredd).

Vidare skall det finnas ett fritt gangstrak i mitten av tunneln samt fram till detta strak fran respektive
dorr. Detta strak skall ha en fri bredd av minst 3 meter for att sakerstalla framkomlighet for utrym-
mande och raddningstjanstens fordon. P4 émse sidor om arbetsplatsomradet skall det dessutom finnas
ett fritt omrade om 9x9 meter som skall fungera som véandplats for raddningstjanstens fordon.

Mittbarridren i det trafikerade tunnelrdret skall utféras med 6ppningar mitt fér utrymningsdérrarna for
att underlatta passage. Vagledande markeringar skall kompletteras for de nya forhallanden som galler
under byggtiden.

Se figur 1 nedan samt bilaga 1 for principskiss 6ver disponeringen av tunneln under byggtiden.
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UTRYMNINGSSKYLT

BLOCKERAD UTRYMNINGSVAG

MTTBARRIAR MED INTERMITTENTA OPPNINGAR

VID UTRYMNINGSDORRAR

,, DUBBELRIK

GROVSLANG (63MM) MED GRENROR

AVSTANGD BRANDPOST (TEMP) RADDNINGSTJANST

NODBELYSNING P BRANDPOST )
GENOMFART FOR
PRIMART ARBETSPLATSOMRADE \'
P

VANDPLATS (9x9m) FOR RADONINGS-
TIANSTENS FORDON

N

Figur 1. Skiss Gver utrymnings-/angreppsvagar, brandposter

Byggarbetsplatsen utrymmer pa motsvarande sétt, via mynningar och pafarter samt via motstaende
tunnelror. Pakorningsrisk for byggnadsarbetare som utrymmer till det trafikerade tunnelroret skall be-
aktas.

8 BRANDSKYDDSTEKNISKA INSTALLATIONER

8.1 INOMHUSBRANDPOSTER / HANDBRANDSLACKARE

I tunneln finns uttag fér smalslang vart 60-70:e meter. Inom byggarbetsplatsen skall slangrullar med
minst 35 meter formstyv slang kopplas till varje sadant uttag. Slangrullarna marks upp med skylt
"Brandpost”. | de fall da uttagen ar frankopplade pa grund av ombyggnadsarbetet (max tva stycken at
gangen) ansluts en grovslang till narmsta uttag i drift. Grovslangen forlaggs skyddad mot skada langs
med véggen, vid varje avstangt uttag kopplas ett grenrdr, till varje grenrdr kopplas en likadan slang-
rulle som beskrivits ovan.

Dessa brandposter kompletteras vid behov (t.ex. heta arbeten) med handbrandsléckare utforda i lagst
klass 34A / 233BC. Brandposterna (slangrullarna) far ej flyttas runt till tillfalliga arbetsplatser. Vid
heta arbeten skall en separat slackvagn med tva pulverslackare samt brandfilt finnas i omedelbar nér-
het (inom 5 meter) av pagaende arbete (SBF).

8.2 BRANDGASVENTILATION

8.2.1 BYGGARBETSPLATS

Under byggtiden kommer impulsflaktarna (flaktpaket), som &r det priméra séttet att brandgasventilera
tunneln, successivt att bytas ut. Kapaciteten skall dock alltid vara minst tre flaktpaket paket inom
E3 E4. Dessa tre flaktpaket skall klara att koras i bagge riktningar samt vara utspridda i tunneln. Inga
automatiska styrningar skall ske, brandforsvaret valjer vid ankomst at vilket hall brandgaserna skall
styras.

8.2.2 TRAFIKERAT TUNNELROR

For det trafikerade tunnelroret skall samtliga impulsflaktar och franluftsflaktar vara i drift. Eftersom
det ar svart att pa forhand valja en riktning for brandgasventilationen skall inga impulsflaktar starta
automatiskt, daremot gors bedomningen att franluftsflaktar kan koras igang via mynningsskap och
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kontakt med TK,s driftcentral. Observera att franluftsflaktarna ej har nagon talighet mot hogre tempe-
raturer.

8.3 LARMSYSTEM

8.3.1 NODTELEFONER

Befintliga nodtelefoner i trafikerat tunnelrdr skall vara i drift. Fér byggarbetsplatsen accepteras att
dessa kopplas ur vid byte och renovering. Byggarbetsplatsen kan larma via larmtryckknappar alt. via
mobiltelefon, se kap. 8.3.3.

8.3.2 HANTERING AV BRANDLARM

8.3.2.1 Vid brandlarm i trafikerat ror:
SOSAB agerar som vanligt (RTJ (raddningstjénsten) larmas).

8.3.2.2 Vid brandlarm i byggroret samt driftutrymme:
SOSAB anvander speciell larmplan som sdger:

1. attansvarig pa E3 E4 (minst tva lampliga personer med kdnnedom om brandlarmet) skall kon-
taktas (minst tva telefonnummer skall anges) och vederbérande skall kontrollera om det brin-
ner eller om det ar ett fellarm.

2. omarbeten ej pagar i E3 E4 och det inte finns nagon personal pa plats i byggroret skall annan
part omhénderta kontroll av om det brinner eller inte. Denna part kan exempelvis vara ett
vaktbolag som ronderar i byggrér samt DU.

Om det konstateras att det brinner enligt punkt 1 el. 2 ovan skall ansvarig person direkt ringa 112 s
att RTJ larmas samt aktivera utrymningslarmet. Det far aldrig rada nagra som helst tvivel om vad som
maste goras da SOSAB kontaktar ansvarig pa E3 E4.

Om det konstateras att det var ett fellarm skall E3 E4 aterstéalla utlost sektion. Om detta ej ar majligt
skall nddvandiga atgarder vidtagas for att satta brandlarmsanlaggningen i funktionsdugligt skick igen.
Nodvandig atgard kan vara rengoring av deckare, "nollstalining" av adaptiv deckare m.m. Trafikkon-
toret’s driftpersonal skall aldrig kontaktas for aterstallning. E3 E4 ansvarar for brandlarmsan-
l&ggning i byggrér och berérda DU.

Denna larmhantering staller krav pa att befintlig brandlarmsanldggning kan hantera "selektiv” larm-
sandning sa att tva olika larm kan skickas till SOSAB. Vid larm i trafikerat ror skall larmsandning ske
som vanligt (larm gar till SOSAB och RTJ). Vid larm i byggrér och DU skall larmséndaren enbart
skicka signal till SOSAB och inte till RTJ.

Genom att larmhanteringen finns som ett filter mot onddiga larm till RTJ kommer arbetet i tunnel och
DU flyta smidigare utan onddiga och tidskravande avbrott (stillestandstid for E3 E4). Beroende pa vad
som orsakat fellarmet har paverkan pa konsekvensen for brand- och utrymningssakerheten. Nodvan-
dig atgard skall beslutas om i samrad med bestéllarens brandskyddsanvarige.
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8.3.3 BRANDLARM

For tunnelrér med trafik skall befintligt larmsystem vara i drift. Om det befintliga systemet for bygg-
arbetsplatsen behover stdngas ned for ombyggnad skall ett tillfalligt system med motsvarade kapacitet
tas i drift.

Larm till raddningstjansten skall sakerstéllas (larmning kan ske via mobiltelefon).

Larmtryckknappar (“bibrandskap™) placeras i anslutning till utrymningsvégar vid varannan utrym-
ningsdorr mot det trafikerade tunnelréret. Vid aktivering av larmtryckknapp vidarebefordras larm till
raddningstjansten (larmning kan dven ske via mobiltelefon).

Anlaggningen ska vara forsedd med strombackup sa att bibehallen funktion erhalls i minst 60 minuter
vid strombortfall. Systemet ska vara elektroniskt felovervakat minst i sddan omfattning sa att felsignal
avges vid fel i ledningsnétet eller stromforsérjningen.

Placering av brandférsvarstabla/brandlarmscentral finns i anslutning till tunnelmynning.

8.34 UTRYMNINGSLARM

Ett tillfalligt utrymningslarm skall installeras pa byggarbetsplatsen for att uppmarksamma personer
om att utrymning ska ske. Utrymningslarm och brandlarm skall samordnas.

Signaltyper ska vara utférda enligt SS 03 17 11. Utrymningslarmet bor detta generera tva skilda sig-
naltyper bade ljud och ljus. For blixtljus innebar detta att ljussignal ska utgéras av vaxlande rétt och
vitt sken enligt signaltyp 1 omedelbar fara. Akustiska larmdon kan utféras med larmklocka eller sirén.
Larmklocka rekommenderas generellt da den ger battre horbarhet och oftast férknippas med utrym-
ningslarm. Ljudniva ska vara minst 65 dB(A).

Utrymningslarmet aktiveras automatiskt via brandlarmet samt att mojlighet &ven ska finnas till manu-
ell aktivering via larmtryckknappar.

Utrymningslarmet ska ljuda tills aterstallning sker i centralutrustningen.

Anlaggningen ska vara forsedd med strombackup sa att bibehallen funktion erhalls i minst 60 minuter
vid strombortfall. Systemet ska vara elektroniskt felvervakat minst i sdidan omfattning sa att felsignal
avges vid fel i ledningsnétet eller stromforsérjningen. Larmdon ska indelas i flera larmdonskretsar for
att begrénsa foljderna av en ledningsskada.

Provning av larmet skall ske veckovis och resultat fran provning skall dokumenteras.
8.4 BELYSNING OCH SKYLTNING

8.4.1 NODBELYSNING

For tunnelrér med trafik skall nédbelysning vara i drift. Med nddbelysning avses de armaturer som &r
monterade pa mittvaggen ca 1 meter ovan vagbanan.

For byggarbetsplatsen anordnas nédbelysning i de fria kérvdgarna samt vid utrymningsddrrar for att
mojliggora utrymning/raddningsinsats pa ett sakert och effektivt satt aven vid strombortfall.
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Belysningsstyrka ska generellt uppga till minst 2 lux pa samst belysta yta av kdrvagen och skall
funktionstestas.

Nodbelysning ska uppratthalla sin funktion i minst 60 minuter vid strombortfall. Vid stromforsorjning
fran centralt aggregat ska elkablar forlaggas brandsakert i motsvarande klass EI 30, utforas med
funktionsklassad brandkabel enligt standard IEC 331 eller sektioneras i olika grupper sa att endast
begransad del av nédbelysningen riskerar att slas ut samtidigt inom byggarbetsplatsen.

8.4.2 VAGLEDANDE MARKERINGAR

Vagledande markeringar skall generellt vara i drift som tidigare (utom den dorr som tillats sparras, dar
skall skylten tackas dver temporart). Skyltar som slacks ned for utbyte skall erséttas av tillfalliga ge-
nomlysta skyltar med bibehallen funktion i 60 minuter vid strémbortfall.

8.4.3 SKYLTNING AV BRANDTEKNISKA INSTALLATIONER

Brandtekniska installationer och utrustning for brandbekdmpning ska vara tydligt markta. I tillampliga
delar ska markningen folja de riktlinjer som finns i Arbetarskyddsstyrelsens foreskrift AFS 1997:11
"Varselmarkning och varselsignaler pa arbetsplatser”.

Ingaende komponenter i brand- och utrymningslarmsanlaggningen ska skyltas. Skylt ska vara utford i
bestandigt material, anbringas pa ett varaktigt satt samt ha rod text alternativt vit text pa rod bakgrund.

9 ANORDNINGAR FOR RADDNINGSTJANSTEN

9.1 ATKOMLIGHET, ANGREPPSVAGAR OCH TILLTRADE

Tunneln skall vara tillganglig for raddningstjanstens fordon, korvagar i tunnel se kap. 7.1. Fordon eller
annat material far aldrig inkrékta raddningsvagens minsta bredd (3 meter). S.k. chikaner skall undvi-
kas.

9.2 INFORMATION TILL RADDNINGSTJANSTEN

Vid befintliga styrskap for brandgasventilation satts nya skap upp med insatsplaner for byggtiden.
Planerna skall bl.a. omfatta f6ljande information:

Orienteringsritningar for brandlarmet som visar vilka ytor som 6vervakas, sektionering etc.
Strategier for brandgasventilation.

Placering av brandfarliga och alternativt explosiva varor.

Brandposter/spolposter

Kor- och utrymningsvagar i tunneln

Namn pa kontaktpersoner for byggarbetsplatsen och TK’s driftledningscentral.

Eventuell annan vardefull information som ska finnas tas fram i samrad med raddningstjansten.



10

e Nord-Sydaxeln, Séderledstunneln Sida: 12(14)
WSP Brand & Risk Entreprenad E3 E4 Uppdrag: 10042167
Arbetshandling Datum: 2011-02-10
Brandskydd under byggtid Reviderad:

ORGANISATION PA BYGGARBETSPLATSEN

Det dligger byggherrens entreprendrer att vidta de atgarder sa att brandskyddet tillgodoses under
byggtiden. Generellt galler nedanstaende:

Brand- och utrymningsskyddet skall samordnas under byggtiden. En brandskyddsansvarig hos
byggherren skall utses som tar pa sig ansvaret for att samordna brandskyddet for samtliga entre-
prenader dar arbete utfors i tunneln. Den brandskyddsansvarige skall ha kunskaper och befogen-
heter som motsvarar ansvaret.

Brandskyddsansvarig hos entreprendrer skall innan de pabarijar sitt arbete visa i en handling hur
de klarar brand- och utrymningsanvisningarna i de olika byggetapperna. Den brandskyddsansva-
rige skall ha kunskaper och befogenheter som motsvarar ansvaret.

Entreprendrens brandskyddsansvarige skall delta pa de samordningsméten byggherre / projektled-
ning kallar till.

En APD-plan som I8pande revideras skall framtagas. Raddningstjansten skall delges denna in-
formation.

Observera att det &r entreprendren som skall redovisa hur alternativa utrymningsvégar och ut-
rymningslarmer anordnas. Dessa skall sedan redovisas for byggherren och godkénnas.

Organisation, personer, delegation, ansvar och befogenheter for att sékerstélla brand- och utrym-
ningsskyddet under byggtiden skall dokumenteras skriftligt och delges byggherren.

Det skall finnas en organisationsplan, med delegation och ansvar (namngivna), som visar vad som
skall géras och vem som gor det vid larm eller tillbud (hantering av gasflaskor, larminformation
till rdddningstjénsten etc.).

Byggnadsarbetare och entreprendrer skall ha kunskap om var slackutrustning finns och hur den
hanteras, ha kunskap om hur arbetsplatsen utryms, var larmtryckknappar finns for att aktivera ut-
rymningslarm finns och kénna till organisationsplan for vad som ska goras vid tillbud.

Brand och utrymningsskyddet skall féljas upp genom skyddsronder och stickprovskontroller varje
arbetsvecka. Redovisning skall ske vid samordningsmadten.

Vid brister som har paverkan pa brand- och utrymningssakerheten har bestéllarens brandskydds-
anvarige réatt att avbryta allt arbete i tunneln samt beordra om total utrymning. Entreprendr skall i
samrad med bestéllarens brandskyddsanvarige besluta om nédvandig atgard for uppméarksammad
brist. Endast erforderlig personal som behdvs for att atgarda bristen far vistas i tunneln till dess att
bristen ar atgardad. Forfarandet skall dokumenteras.

Protokollférda informationsméten samt brandévning skall hallas med samtliga byggarbetare som
vistas pa byggarbetsplatsen. Till minnesanteckningarna skall bifogas en narvarolista. Utbildnings-
bevis skall utfardas efter avslutad 6vning och skall kunna uppvisas vid anmodan. Detta géller &ven
underentreprendrer.

Arbetsmiljoplan for Nordsydaxeln, uppréttad av Stockholms stad (Trafikkontoret), skall foljas.
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