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SAMMANFATTNING

Tolv olika matavfallskvarnar kopplade till tank och en komposteringsanlaggning som ingar i det
s.k. miljomiljardsprojektet har utvarderats. Alla som deltagit projektet har valt att behalla sin
anlaggning. De allra flesta ar mycket néjda. Anvéandarna har sarskilt poangterat att det ar bra for
miljon att matavfall blir biogas, att hanteringen i koket forbéattras och att man far battre kontroll
over vad som kasseras. Inledningsvis har en del driftsproblem férekommit pa grund av felaktiga
installationer vilket har lett till viss irritation. Ju langre kvarnen har funnits i koket och persona-
len har lart sig hantera den, desto néjdare 4r anvandarna. Under projektets gang har 1 105,5 m®
matavfall samlats in for rétning och det har inneburit att minst 49 748 m® biogas har utvunnits.

1. BESKRIVNING AV PROJEKTET

For att minska stadens miljoskuld och forebygga att miljoproblem uppstar i framtiden avsatte
Stockholms stad en miljard kronor ar 2003. Stadens forvaltningar och bolag har kunnat ansoka
om medel fran denna s.k. miljomiljard for att genomfora miljoinriktade insatser i olika projekt.

Ett av de svenska miljomalen ar att senast ar 2010 ska minst 35 % av matavfallet fran hushall,
restauranger, storkok och butiker atervinnas genom biologisk behandling. Med anledning av det-
ta miljomal har Renhallningsforvaltningen, senare Trafikkontoret/Avfall, ansokt om och fatt be-
viljat medel fran miljémiljarden for bl.a. foljande tva projekt: "Forbehandlat matavfall till biolo-
gisk behandling” och ”"Pumpbart avfall till biologisk behandling”. Projekten syftar till att utveck-
la insamlingen av matavfall fran restauranger och storkok. Dessa tva projekt paborjades 2005,
slogs senare ihop och avslutades 2009-06-30. Slutredovisning sker under hésten 2009.

| projekten undersokte Trafikkontoret inledningsvis vilka foretag pa marknaden som saljer
kvarnanlaggningar och om deras kvarnar var lampliga for andamalet. Efter detta handlades
kvarnar upp och sedan fick de olika leveranttrerna installera sina kvarnar i anvisade storkok och
restauranger i staden. Slutresultatet blev att tolv kvarnar fran fem olika leverantorer installerades
i atta skolkok, tva restauranger, ett sjukhem och en centrumanlaggning. Dessutom har en kom-
posteringsanlaggning i en skola bekostats av samma projektmedel.

Medel fran miljomiljarden har bekostat kvarnar, tankar och komposteringsanlaggningen samt
installationen av dessa med maximalt 350 000 kronor per anlaggning. Verksamheten svarar for
overskjutande belopp, for ingrepp i fastigheten, ventilation, framdragning av el och vatten samt
for driften. Kommunala skolor som deltagit har fatt behalla anlaggningen om de sa énskat nar
projektet avslutades. Privata verksamheter har fatt ta dver kvarnanlaggningen mot ett restvarde.
Alla deltagande verksamheter har valt att behalla anlaggningen.

1.1. Delrapport och slutlig utvardering

I juni 2007 sammanstallde Trafikkontoret en delrapport som innehaller de erfarenheter av
kvarnarna som fanns vid denna tidpunkt. Rapporten finns tillganglig genom Trafikkontoret/
Avfall. En slutlig utvéardering av projektet har genomforts under 2009 av Furumo Irebrand Av-
fallskonsult AB, FIA AB, som anlitats av Trafikkontoret/Avfall. Utvarderingen sammanfattas i
denna rapport. Vissa uppgifter som finns i delrapporten har inte tagits med i slutrapporten. Det
galler detaljer om de enskilda kvarnfabrikaten och hur arbetet med att fa kvarnarna pa plats i
olika kok genomfordes. Dar beskrivs ocksa bl.a. regler for ombyggnad av soprum, bygganmaélan
och kontrollplan samt vilka besparingar/ar som kunde géras nar en kvarn installerats. For mer
information om detta hanvisas till delrapporten.
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Foreliggande rapport lagger huvudvikten vid hur matavfallskvarnarna har fungerat sedan de val
har installerats och vad anvandarna anser om dem. Dessutom redovisas vilka méngder malt mat-
avfall som samlats in for biogasproduktion i projektet.

Linda Irebrand fran FIA AB har besokt anlaggningarna som ingar i projektet och intervjuat an-
vandarna. Dessutom har telefonintervjuer genomférts med leverantorer och andra berérda for att
fa fram ytterligare uppgifter.

2. REDOVISNING

2.1. Allmant om avfallskvarnar

Anvandningen av avfallskvarnar for att ta hand om matavfall &r inte sérskilt utbredd i Sverige.
Mindre kvarnar kopplade till avlioppsnatet i enskilda hushall ar vanliga i t.ex. USA. Storre kvar-
nar kopplade till tank féorekommer ofta pa fartyg. | storkok kan anvandningen av avfallskvarnar
medfora att hygien och arbetsmiljo forbattras, bade for koks- och hamtningspersonal. Dessutom
kan matavfallet lattare tas omhand for rétning med biogasframstallning om det finférdelas i en
kvarn och samlas upp i en tank som kan slamsugas.

Avfallskvarnar anvéands for att mala alla typer av matavfall fran beredning av maltider och mat-
rester efter servering. Matavfallet laggs i inkastet eller samlas upp i hinkar, kantiner eller liknan-
de i avvaktan pa att det ska malas i kvarnen. Hushallspapper och servetter i mindre méangd gar
bra att ta med. Ben klarar de olika kvarnarna av i olika omfattning och férekomsten av ben varie-
rar ocksa i storkoken. Nar avfallet malts i kvarnen transporteras det till en tank via ett rérsystem.
Tanken slamsugs nar den borjar bli full.

I kapitel 3 beskrivs vilka erfarenheter anvandarna har av de olika kvarnarna i projektet.

2.2. Olika kvarnmodeller och en komposteringsmaskin

| kapitel 4 redovisas Oversiktligt de olika leverantdrer och kvarnmodeller som férekommer i pro-
jektet. De skiljer sig at pa nagra punkter dven om slutresultatet blir detsamma, d.v.s. malt matav-
fall som samlas upp i en tank. Kvarnarna kan vara placerade i en arbetshank eller bara besta av
ett stort inkast. Nagra av modellerna har en vakuumpump vilket medfor att tanken kan placeras i
samma plan som inkastbanken. Om matavfallet pumpas till tanken tillsammans med vatten bor
tanken placeras en vaning ner. Kvarnarna kan vara satsmatade eller kontinuerligt matade. Vatten
kan tillsattas automatiskt eller spolas i av anvandarna nar matavfallet mals. Alla kvarnar har s&-
kerhetslock eller andra anordningar som gor att man inte kan stoppa in handerna eller féremal i
kvarnen nar den gar. Magnetfalla som gor att bestick fangas upp finns pa nagra modeller. Det
finns ocksa en indikatorlampa som visar nar tanken behover tommas. En modell har ett system
med avvattning av matavfallet sd att tanken inte fylls s& fort. Overskottsvattnet leds till fettav-
skiljare.

Kvarnen som finns i Vallingby City ar av en avvikande modell och hanteringen dar helt skild
fran storkokens hantering. I Vallingby laggs vegetabiliskt avfall fran vissa butiker i karl som
sedan via ett internhaneringssystem transporteras till en stor kvarn dér matavfallet mals.

| kapitel 5 redovisas komposteringsanlaggningen som skiljer sig helt fran kvarnarna som ar
kopplade till tank. Matavfallet i denna anlaggning komposteras i skolan dar det uppstar och ing-
en rotning eller biogasproduktion sker.



2.3. Erfarenheter allmant

Erfarenheterna fran anvandarna visar att alla kvarnar och komposteringsanlaggningen fungerar
bra nar de har varit i bruk en tid och personalen har lart sig hantera dem. I flera kok anser man att
kvarnen fungerar utmaérkt. Det har forekommit inkérningsproblem, felaktiga installationer, fel-
kopplingar och andra problem néstan éverallt. Personalen i koken har varit mycket missnéjd
tidvis eftersom driftstérningar paverkar ordinarie arbete. Atgarder har satts in for att komma till-
ratta med problemen. Nér allt fungerar som det ska och personalen lart sig anvanda anldggningen
ar man som regel mycket néjd. Alla som deltagit har valt att behalla anlaggningen néar projektet
avslutats. De intervjuade personerna uppger att de kan rekommendera andra kok att skaffa en
liknande anlaggning. Noterbart &r att ju l&ngre tid kvarnen har funnits i koket desto néjdare ar
personalen.

Nackdelar som framforts &r att inkastet i nagra fall ar for litet. Man vill kunna lagga i mer matav-
fall i taget och sedan ga darifran for att gora nagot annat. Arbetet upplevs pa vissa hall som lite
ackligt nar man maste hantera andras matrester. Locket pa vissa modeller blir nerkladdat. Alla
stopp leder till irritation och kdksarbetet tar i de flesta fall langre tid med en kvarn. | en del fall
maste avfallet forarbetas. Det galler t.ex. vitkalsstockar som maste sonderdelas innan de kan lag-
gas i kvarnen.

2.3.1. Miljényttan

Alla anvandare dr mycket medvetna om miljonyttan och glada 6ver att kunna bidra till biogas-

produktion genom sitt matavfall. Det var mérkbart hur stolta de var dver detta. Eleverna i flera

skolor vet att bussarna kor pa skolans matrester. De flesta skolor och storkok i projektet arbetar
aktivt med miljofragor dven pa andra sétt.

Det framhalls ocksa fran flera kok att de har blivit mer medvetna om hur mycket och vad som
kasseras. Det medfor att man har battre moéjlighet att se 6ver inkép och produktion for att minska
svinnet.

2.3.2. Placering av kvarn och tank

Alla kok som fatt erbjudande om en kvarn under projekttiden har inte kunnat tacka ja. Det beror
framfor allt pa svarigheter att placera kvarn och tank samt att fa till de installationer som behdvs
i samband med detta. | K-mérkta byggnader &ar det sarskilt problematiskt. De skolor och restau-
ranger som har fatt en kvarn har I6st placeringen pa lite olika satt. Kvarnen kan sta i koket, i ren-
seri eller i diskrum. Alla skolor &r olika och det finns inga standardldsningar. Ibland har tillrack-
ligt utrymme for nédvandig arbets/avlastningsbéank saknats vilket forsvarar hanteringen.

Placering av tanken &r inte heller sa latt eftersom den ar stor. | vissa fall anvands gamla soprum
eller varuintag, i nagra skolor finns kéllarutrymmen som passat. Ofta har avstandet mellan kvarn
och tank varit langre &n 6nskvart. Slangdragningen har darmed blivit onodigt lang och med
manga bojar vilket dkar risken for stopp.

Det &r viktigt att hitta bra placering av kvarn och tank eftersom det paverkar arbetsmiljon. Dess-
utom alstrar pumpar varme vilket gor att de inte bor placeras i for sma utrymmen eller i rum som
ska vara kylda.

Miljoforvaltningen kan ocksa ha synpunkter pa placeringen. Handlaggare déarifran har inte delta-
git aktivt i projektet men uppger att inspektorer tittar pa installationer och hur lokalerna anvands
vid sina normala inspektioner i verksamheter dér livsmedel hanteras. | samband med dessa med-
delar de rad och anvisningar.



2.3.3. Arbetsmiljo

Var kvarnen ar placerad paverkar vem som anvander den mest. Nar kvarnen &r ny andras hanter-
ingen i koket och personalen maste planera om sina rutiner. Det kan ta tid innan man har hittat
formerna for detta. | borjan medfor kvarnen att arbetet tar l&ngre tid och stor invant arbetsséatt
men efter ett tag har det blivit rutin. Alla anser att kvarnen gor kéksarbetet lattare &ven om det
kan ta langre tid nu &r tidigare. Man framhaller att det blivit s& mycket battre nar man slipper
ldgga matavfallet i sdckar som ska placeras i ett soprum. Hantering av matavfall &r ett tungt och
besvarligt arbete utan kvarn. Sackar gar sonder, det blir smutsigt pa golvet, soprummet fylls fort,
det luktar och det ska stadas ofta. Sophamtarna kan ha synpunkter pa att kokspersonalen har han-
terat matavfallet sa att sackar eller karl ar for tunga eller kladdiga. Allt sddan slipper man nar det
finns en kvarn. | en skola hade man separat insamling av matavfall i k&rl innan kvarnen installe-
rades. Det upplevdes som mycket besvarligt eftersom karlen var svara att hantera och halla rena.

Vissa kvarnar har bara ett stort inkast utan arbetsbank intill. 1 dessa fall kan det bli tunga lyft om
man inte hittar ett satt att hantera det. | andra fall sitter arbetsbanken pa fel sida eftersom det &r
svart att forutse hur man kommer att arbeta med kvarnen. Mer utrymme bredvid kvarnen énskas
av flera anvandare.

Ofta gar man ifran kvarnen sedan den har fyllts och borjar mala. De som maste tillfora vatten
manuellt star kvar och gor detta sa lange det behdvs. Storre inkast och mer automatik innebar att
det blir mindre spring i koket.

2.3.4. Buller

Alla kvarnar bullrar. Bullernivan i ett kok eller diskrum ar normalt ganska hdg och det ar inte
alltid som personalen upplever att just kvarnen stor. Det beror pa hur den ar placerad och vid
vilka tillfallen eller hur ofta den anvinds. Aven pumpen kan ge upphov till stérande buller. All-
mant kan ségas att det vore 6nskvart att minska bullret fran kvarnar och pumpar.

2.3.5. Driftstopp

Alla kvarnar far driftstopp ibland. Det beror oftast pa hanteringsfel, att man lager i for mycket
avfall av en viss typ i taget. For mycket pasta, ris, potatis, brdd eller annat liknande avfall ger
ofta stopp om inte tillrackligt mycket vatten tillfors. Det tar ett tag for personalen att lara sig vad
som &r lagom och nar det kommer ny personal till koket kan det bli fler stopp. Personalen kan
oftast lara sig att 16sa dessa stopp sjalva genom att spola extra vatten. | nadgot kok uppgav man att
det behdvdes kokhett vatten for att 16sa stopp.

Bestick hamnar ibland i matavfallet. Det beror pa att matgasterna sorterat fel och att koksperso-
nalen inte hinner upptécka det och plocka bort besticken. Det hors tydligt nar bestick har kommit
ner i kvarnen och i de flesta fall kan personalen &ven i detta fall plocka bort dem, men det kan
vara mer eller mindre komplicerat. | en skola uppgav man att det alltid varit ett visst svinn pa
bestick, men att man nu forsoker ta tag i det battre. Nagra kvarnar har en magnetfalla som kan
hindra att besticken foljer med matavfallet ner i kvarnen. Det hjalper dock inte om stora mangder
matavfall halls ner samtidigt. | de kdk dar kvarnen saknar magnetfalla fragar man efter det. |
vissa fall kan det ga att komplettera kvarnen med magnet.

Nagra driftstopp kraver service fran leverantoren. Eftersom matavfall produceras hela tiden i
koket ar det viktigt att denna service ar snabb. | annat fall kan det bli stora stérningar for koks-
personalen.

2.3.6. Rengoring
Kvarnarna ar latta att rengora. Ingenstans har man framfort synpunkter pa att rengoringen ar be-
svarande eller tidskravande. Daremot finns synpunkter pa att slangar, sladdar och anslutningar
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inte ar inkapslade, nagot som ar brukligt nar det géller andra maskiner i storkdk, dar hygienen &r
mycket viktig.

2.3.7. Vattenforbrukning

Vissa kvarnmodeller doserar vatten automatiskt och mangden vatten ar da anpassad efter hur
kvarnen arbetar. Nar personalen sjalv tillséatter vatten finns alltid en risk for att man snalar pa
vattnet for att inte fylla tanken i onddan. Da kan det bli stopp. Efter ett tag lar sig personalen hur
de ska arbeta. En modell av kvarn avvattnar det som hamnar i tanken. Det gor att tanken inte
behdver témmas sa ofta. Overskottsvattnet leds till fettavskiljare.

2.3.8. Sakerhet

Alla kvarnar har av sakerhetsskal skydd mot att hander ska kunna stoppas ner i kvarnen under
drift. Ingen anlaggning hade haft nagra problem med sékerheten. Av instruktionerna framgar
tydligt att kvarnen ska vara avstangd om nagot foremal ska avlagsnas vid stopp. Det ar viktigt att
instruktionerna foljs.

2.3.9. Ventilation

Ventilationen ar 16st pa olika satt. Ibland &r en sarskild kanal dragen upp éver taknock. Ibland
har ventilationen kopplats pa befintlig soprumsventilation. | ett fall har ett kolfilter installerats
och i ett annat fall en ozongenerator. Det sista gjordes efter att lukt uppstatt. Kolfilter och ozon-
generator kan vara enklare och mindre kostsamma sétt att 16sa ventilationen pa. For narvarande
forekommer ingen lukt eller andra synpunkter pa ventilationen i ndgon av verksamheterna. | na-
got fall har en svag lukt kunnat markas i samband med tomningen av tanken men sadant &r san-
nolikt omgjligt att forhindra och har inte upplevts som ett problem.

2.3.10. Tomning av tanken

Anslutningspunkterna for att tomma tanken &r bra placerade i alla anldggningar. Det ar av stor
betydelse att planera detta noga. De olika tankarna har olika tomningsintervall. Vissa téms regel-
bundet varje eller varannan vecka medan andra toms efter avrop. Det beror pa tankens storlek
och verksamhetens omfattning hur ofta behovet finns. | borjan tommer man oftast efter avrop
tills man ser hur fort tanken fylls. Toémningen fungerar utmérkt. Stadens entreprencr for detta
skoter sitt uppdrag mycket bra. Det har inte forekommit nagra problem alls.

2.3.11. Ekonomi

Att sophdmtningskostnaderna minskar nar man anvander avfallskvarn &r alla 6verens om. Exakt
hur mycket man sparar kan variera och beror bl.a. pa hur avfallshanteringen &r 16st for 6vrigt.
Antalet lagade portioner per dag har minskat i manga av koken sedan projektet startade, bl.a. pa
grund av minskade barnkullar. Eftersom avfallstaxan ocksa forandrats ar det svart att fa fram
siffror pa hur mycket kostnaderna minskat. En uppgift som flera har angett ar att antalet sop-
sackar har minskat med ca 80 %. Kostnaden for tomning av tanken upplevs inte sa betungande
men man reflekterar 6ver att man skulle kunna spara mer pengar med en storre tank eller farre
tanktdmningar.

Installationer i form av framdragning av el och vatten fick varje storkok sjalv svara for, samt
eventuella ombyggnader for att fa plats med tanken. Det varierar mycket vilka kostnader man
haft i varje kok. Uppgifter pa mellan 10 000 och 250 000 kronor har namnts. Driftskostnaderna
berdknas uppga till 5-10 000 kronor per ar.

Samtidigt som man far mindre kostnader for sophamtning kan andra kostnader 6ka om man be-
hover skaffa kringutrustning, t.ex. behallare och andra hjalpmedel.
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3. ERFARENHETER FRAN DE OLIKA VERKSAMHETERNA

3.1. Allmant

Anléaggningarna besoktes under dagtid nar verksamheten var i gang. Kokschef eller motsvarande,
eller dennes stallforetradare i vissa fall, intervjuades. Samma fragor stélldes till alla. En enkel
bullermatning med installningen ”slow” gjordes nar kvarnen arbetade varvid ett maxvarde note-
rades. Efter kontakt med leveranttren har vissa uppgifter tillkommit.

3.2. Hotel Scandic Anglais (privat verksamhet)

Kvarnmodell: Envac - MicroVac

Installerades: 2006

Antal portioner som tillagas/dag: 250 portioner i medeltal, ungefar samma som tidigare
Placering av kvarn: | kok

Tank: 2 m® tank placerad i soprum i samma plan som koket

Tomningsintervall: Varannan vecka regelbundet

Bullerniva: 82 dB(A)

Kostnad for anlaggningen: 337 000 kr

Kvarnen fungerar mycket bra. Alla i koket anvander den, ingen sarskild person &r huvudansva-
rig. Allt matavfall utom ben slangs i kvarnen. Det blir stopp nagra ganger varje vecka och det
beror framst pa den manskliga faktorn, for mycket eller fel avfall laggs i. Om for mycket pota-
tismos eller liknande slangs i pa en gang kan det bli stopp. Det mesta kan man atgarda sjalva,
t.ex. spola ur eller spola filter. Vaktmaéstaren hjalper till. Bestick som hamnar i kvarnen kan latt
plockas bort. Nagon gang ibland maste man ringa Envac for service. Kvarnen ar latt att rengora.
Témningen av tanken samt ventilationen fungerar bra. Arbetet i koket tar lite 1angre tid nu men
det blir mindre sopor. Férdelar som framhalls sarskilt ar att matavfallet kommer bort fran sopor-
na, att det ar bra for miljon och att man far kontroll 6ver vad som slangs. Nackdelar &r att inkas-
tet upplevs vara for litet och att kvarnen star i vagen vid stadning.

Kvarn Evac MicroVac i koket pa Hotel Scandic Anglais
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3.3. Eriksdalsskolan (kommunal skola)

Kvarnmodell: Envac - MicroVac

Installerades: Mars 2007

Antal portioner som tillagas/dag: 1 600 portioner varav 25 levereras till annan verksamhet.
Omfattningen har minskat nagot sedan kvarnen installerades p.g.a. mindre barnkullar
Placering av kvarn: Vid diskinlamningen

Tank: 3,5 m® tank placerad i soprum vid varuintaget i samma plan som koket
Tomningsintervall: Varannan vecka regelbundet

Bullerniva: 82 dB(A)

Kostnad for anlaggningen: 370 000 kr

Kvarnen fungerar bra. Alla som jobbar i kdket anvénder den, ingen &r huvudansvarig. Allt mat-
avfall utom ben slangs i kvarnen. Det blir stopp ibland och det beror till 90 % pa hanteringsfel,
t.ex. att den har 6verfyllts eller att det lagts i fér mycket pasta, ris eller liknande. Oftast kan man
fixa stoppet sjalv, t.ex. starta om vakuum. Nagra ganger per ar fastnar bestick men dessa kan
man plocka bort sjalv. Om det blir stopp néra tanken ringer man pa service (Envac). Supporten
har varit och ar mycket bra, bade nar anlaggningen togs i drift och nu. Det ar latt att rengora
kvarnen. Témningen fungerar bra, man behéver aldrig ringa. Ventilationen fungerar utan pro-
blem. Hanteringen i koket tar ungefar samma tid nu som tidigare. Den tid man lagger pa kvarnen
fick man tidigare lagga pa att hantera sopsackar och ga ut i soprummet. De fordelar man lyfter
fram 4r att arbetsmiljon har blivit battre, inga lyft eller irritation, inget klagomal fran ”sopgub-
barna”. Dessutom ar det bra for miljén med kvarnen och att kostnaderna for sophd&mtning mins-
kar. Kostnaderna skulle minska ytterligare om tanken var storre. Information till anvéndarna i
samband med installationen ar mycket viktig och det &r nagot man har lyckats bra med i detta
kok. Nackdelar ar att inkastet ar for litet och att locket blir kladdigt pa insidan, det upplevs som
ackligt.

Tank till Envac MicroVac i Eriksdalsskolan
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3.4. Blackebergs gymnasium (kommunal skola)

Kvarnmodell: Envac - MicroVac

Installerades: Juni 2009

Antal portioner som tillagas/dag: 2 600 portioner varav 1 550 levereras till annan verksamhet.
Placering av kvarn: | grovdisken

Tank: 3,5 m® tank placerad i varuintaget i samma plan som koket. Pumpen &r placerad i soprum
intill.

Tomningsintervall: Var tredje vecka till att borja med

Bullerniva: 81 dB(A) vid kvarnen, 84 dB(A) vid pumpen i soprum.

Kostnad for anlaggningen: 335 000 kr

Anldggningen ar alldeles ny och darfor ar erfarenheterna begransade. Det var stora problem vid
installationen. Tanken levererades i tva delar men packningen var inte tat vilket innebar att den
lackte. Man har haft massforekomst av flugor i koket. Kvarnen fungerar “’sa dar” idag. Det blir
stopp ibland men det kostar att ringa pa service. Man har inte varit dverens om vad som ska kos-
ta och vad som ingatt i driftsattning. Inkastet upplevs vara for litet, kvarnen ar for langsam, det ar
svart att fa nagon att anvanda den eftersom alla har mycket att gora i koket. Alla typer av matav-
fall slangs i kvarnen utom ben, glasspinnar och servetter. All personal i kdket kan anvanda kvar-
nen men de borde ha fatt battre utbildning nar den togs i drift. Buller fran kvarnen upplevs som
besvarande och dven pumpen som star i soprummet bullrar mycket. Dessutom blir det for varmt
darinne. En annan nackdel med kvarnen &r att det upplevs som &ckligt att behéva gréava i andras
matrester. Hanteringen i koket tar langre tid idag men sophanteringen har blivit battre. Det ar
svart att beddma om man far lagre kostnader eller inte, det blir alltid kringkostnader for exem-
pelvis behallare, vagnar och personal. Trots manga negativa synpunkter, framfor allt pa plane-
ring och installation, har man valt att behalla kvarnen och kan ocksa rekommendera den till
andra kok. Om allt fungerar ar kvarnen bra eftersom det underlattar att fa bort soporna pa ett
enklare satt, hygienen blir béttre och miljonyttan ar viktig. Kékschefen uttalar att skillnaden mel-
lan att ha en kvarn eller inte & som skillnaden mellan innetoalett och utedass.
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3.5. Karrtorps gymnasium (kommunal skola)

Kvarnmodell: Envac - NanoVac med extern pump

Installerades: Juni 2009

Antal portioner som tillagas/dag: 1 200 portioner, aven frukost serveras (ca 60 per dag)
Placering av kvarn: I renseri

Tank: 3,5 m® tank placerad i kallaren

Tomningsintervall: Var fjarde vecka till att bérja med

Bullerniva: 74 dB(A)

Kostnad for anlaggningen: 173 000 kr

Anldggningen ar helt ny och darfor ar erfarenheterna begransade. Kvarnen fungerar mycket bra
men personalen har inte hittat formerna for sitt eget arbete och for logistiken &nnu. Alla typer av
matavfall slangs i kvarnen men stora vitkalsstockar maste sonderdelas forst, ben forekommer
inte i hanteringen. Det finns ingen som &r sarskilt ansvarig for kvarnen, alla kan anvanda den.
Det har blivit stopp nagra ganger, nyborjarproblem, som nar for mycket pasta eller annat torrt
och klibbigt avfall i stérre mangd slangs i pa en gang. En gaffel har fastnat. Envac kommer
snabbt om man inte kan l6sa problemet sjalv. Kvarnen &r latt att reng6ra. Hanteringen i koket tar
langre tid men &r lattare nu. Det blir mycket farre sopsackar. Tanken &r bara tomd en gang och
da var det en felkoppling som forsvarade det. Felet ar atgardat. Ventilationen fungerar bra. De
fordelar som framhalls sarskilt ar miljon, arbetsmiljon och att man blir uppméarksammad pa vad
som sléngs. Nackdelar som noteras &r buller och att det blir mer spring i koket. Dessutom har
man upptéckt att avstallningsytan pa inkastbanken ar felplacerad. Enligt Envac gar detta latt att
atgarda.

Kvarn Envac NanoVac med extern pump i Karrtorps gymnasium
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3.6. Restaurang Clas pa Hornet (privat verksamhet)

Kvarnmodell: Irec - Fowak 1600/200

Installerades: Augusti 2008, flyttad dit fran Restaurang Ostergok
Antal portioner som tillagas/dag: Ca 200

Placering av kvarn: | kok

Tank: 2 m® tank placerad i gamla soprummet
Tomningsintervall: Varannan vecka regelbundet

Bullerniva: Ingen matning gjord

Kostnad for anlaggningen: 225 000 kr

Kvarnen har flyttats fran en annan restaurang. | samband med flytten uppstod vissa fel som tog
lang tid att atgarda. Det ar mycket elektronik som styr driften. Nar allt fungerar ar kvarnen ut-
markt. Den underl&ttar arbetet i koket och spar pengar i form av minskade soph&mtningskostna-
der. Miljoaspekten ar ocksa viktig. Innehavaren ar mycket néjd men énskar att man kunde lagga
I storre méngd matavfall i taget och att vatten inte behdver tillsattas manuellt. Det har varit pro-
blem med att fa service i Stockholm for den typ av fel som har férekommit. Témning av tanken
fungerar mycket bra. Anldggningen var inte luktfri i borjan vilket ledde till att en ozongenerator
installerades. Efter det fungerar det bra.

Denna anlaggning har pa grund av ombyggnad inte besokts i samband med utvarderingen. Inter-
vju med innehavaren har gjorts per telefon.

Inkat'till Irec I‘:owak 1600/200
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3.7. Sofia skola (kommunal skola)

Kvarnmodell: Irec - Fowak 1600/200

Installerades: Januari 2007

Antal portioner som tillagas/dag: Ca 750 portioner varav 10 levereras till annan verksamhet.
Det ar farre barn nu &n nar kvarnen togs i bruk. Da var det upp till 1 500.

Placering av kvarn: | kok

Tank: 2 m® tank placerad i varuintaget

Tomningsintervall: Varannan eller var tredje vecka

Bullerniva: 74 dB(A)

Kostnad for anlaggningen: 239 000 kr

Skolan ar mycket nojd med kvarnen. Allt matavfall utom revbensspjall laggs i, kycklingben gar
bra. Kvarnen kan matas kontinuerligt, ”den ar hungrig jamt”. Husmor anvander den mest. For
mycket potatis och for lite vatten kan ge stopp, dven for mycket rivna morotter. De flesta stopp
kan man klara sjalv men ungefar tva ganger per ar maste man ringa pa service. Det har varit och
ar bra service, snabb respons. | borjan var slangen mellan kvarn och tank genomskinlig sa man
kunde se var stoppet fanns. Nu har slangen fargats orange av morotter och tomat sa det &r inte
lika latt att se stoppen langre. Hanteringen i kdket tar langre tid nu men ar lattare. Man har fem
sopséckar per vecka idag jamfort med 25 tidigare. Rengdring, ventilation och tbmning av tanken
fungerar utan problem. Nar tanken &r full ringer husmor direkt till chaufféren hos den entrepre-
ndr som svarar for tomningen. Fordelarna med kvarnen ar att det &r mindre arbete med soporna
nu och att kvarnen ar bra for miljon. Nackdelarna &r att det var svart med placeringen av tanken
eftersom huset ar K-markt. Bullret uppskattas inte heller och det skulle behtvas en battre arbets-
bank pa inkastets hogra sida.

Kvarn Irec Fowak 1600/200 i koket pa Sofia skola
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3.8. Frudngens skola (kommunal skola)

Kvarnmodell: RoODAB - Typ 220

Installerades: Februari 2007

Antal portioner som tillagas/dag: 1 600 portioner varav 1 000 levereras till annan verksamhet.
Mellanmal serveras till 170 fritidsbarn. Det ar 50 farre barn pa skolan nu &n nar kvarnen togs i
bruk.

Placering av kvarn: | kok

Tank: 3 m® tank placerad i kallaren

Tomningsintervall: Varannan vecka regelbundet

Bullerniva: 84 dB(A)

Kostnad for anlaggningen: 325 000 kr

Kvarnen anvands bara efter lunch pa grund av sin placering i koket. Alla typer av matavfall utom
aggskal, tepasar och servetter laggs i och all personal anvander kvarnen. Det var sa stora problem
nar kvarnen installerades att man inte ville behalla den. Problemen bestod av fel pa rérdragning,
otata skarvar och fel tank. Supporten var dalig. Nu har problemen atgardats och man ar mycket
nojd. Det forekommer anda att det blir stopp, senast i varas da ”Svinto” fastnade. Stora mangder
pasta ar inget problem for denna modell som har ett stort inkast. Om bestick fastnar kan man
atgarda sjalv. Rengdring, ventilation och témning av tanken fungerar utan problem. Miljonyttan,
arbetsmiljon och att det blir mindre sopberg framhalls som positivt. Negativt &r att de problem
som kan uppsta vid driftstorning ar mycket besvarande och att kvarnen bullrar mycket. Man upp-
lever att det ar jobbigt att behdva ta bort aggskal fran matavfallet. Innan man fick kvarnen sorte-
rade man matavfallet i karl vilket upplevdes som otroligt besvérligt med dalig hygien och ar-
betsmiljo.

Kvarn RoDAB typ 220 i koket pa Fruéngens skola
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3.9. Vallingby City (centrumanlaggning)

Kvarnmodell: RoDAB - grovkvarn

Installerades: Hosten 2007

Placering av kvarn: | sarskilt utrymme i anslutning till ”Atervinningscentralen”
Tank: 5 m® tank placerad intill kvarnen

Tomningsintervall: Ca en gang per manad

Bullerniva: 70 dB(A)

Kostnad for anlaggningen: 470 000 kr

Anléaggningen skiljer sig helt fran 6vriga kvarnar som ar placerade i kok. | Vallingby C sorterar
COOP och Hemkop kasserade gronsaker och frukt i karl som sedan via internhantering transpor-
teras till en "atervinningscentral” dér de toms i inkastet till en grovkvarn. Efter malning samlas
matavfallet upp i en tank. Tidigare fanns dven en finkvarn men den togs bort vintern 2009. Innan
finkvarnen togs bort forekom en del problem eftersom halen i finkvarnen sattes igen. Efter mal-
ning i grovkvarnen ar avfallet mindre finfordelat an tidigare men det har godkénts av Stockholm
Vatten for rotning. Gasutbytet uppges vara minst lika stort som for finmalt matavfall. Det finns
en magnetfalla som stoppar metall fran att falla ner i kvarnen.

Kvarnen fungerar bra nu nar finkvarnen har tagits bort. 2-3 karl kan tippas at gangen eftersom
inkastet ar stort men ibland faller karl ner i inkastet. Detta ska atgérdas. Det finns en slang att
spola med ndr inkastet ska goras rent men vid malning tillsatts inget vatten. Avfallet har ett stort
innehall av fukt som gor att det inte behdvs. Supporten och tomning av tanken fungerar bra. Pa
sikt ska fler butiker och restauranger i Véllingby C lamna sitt matavfall i detta system.

il

. R Sk 7® M
Vegetabiliskt avfall i grovkvarn RoDAB i Véllingby C
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3.10. Stockholms Sjukhem (privat storkék)

Kvarnmodell: Uson Miljoteknik — Local Macerator

Installerades: Hosten 2007

Antal portioner som tillagas/dag: Lagar lunch och middag (320 portioner vardera) till de egna
avdelningarna samt till Brommageriatriken. Dessutom finns en lunchrestaurang som serverar upp
till 100 portioner varje vardag. Sammantaget tillagas ca 740 portioner per dag.

Placering av kvarn: | diskrum

Tank: 3 m® tank placerad i kallaren

Tomningsintervall: Varje vecka regelbundet

Bullerniva: 78 dB(A)

Kostnad for anlaggningen: 298 600 kr

Kvarnen fungerar bra. Den anvands av diskpersonalen. Ben, fiskskinn och tradiga eller sega
livsmedel laggs inte i. For mycket pasta kan fastna. Kalrétter maste skaras i mindre bitar. Det gar
snabbt att mala. Om det ar ny personal pa nagon avdelning kan det medfora att bestick foljer
med matavfallet men man har lart sig att plocka bort dem om kvarnen stannar. Det mesta klarar
man av utan att kalla pa service. Inkastet ar hdgre an intilliggande arbetsbhank vilket ar en nack-
del. Ladorna som ska tdmmas maste lyftas upp. Det var jobbigare att arbeta i koket innan kvar-
nen kom men det tar langre tid nu. Témningen av tanken fungerar bra da man har andrat hamt-
ningsintervall fran varannan till varje vecka. Man ska gora vissa ombyggnader i koket och da
passar man pa att forbattra rérdragning och komplettera med vakuum for att slippa spola sa
mycket vatten. Eventuellt ska man ocksa satta dit en magnetfalla. Férdelarna med kvarnen ar
enligt kostchefen att man kan fa ut biogas av matavfallet, att slippa luktande sopsackar och smut-
sigt soprum och att man blir medveten om hur mycket mat som kasseras, vilket gor att man l&r
sig planera battre. Nackdelarna ar att det blir tyngre for diskpersonalen och att det ar svart att fa
all personal att forsta vikten av att sortera rétt.

Kvarn Uson Local Macerator i diskrummet pa Stockholms Sjukhem
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3.11. Arstaskolan (kommunal skola)

Kvarnmodell: Uson Miljoteknik — Local Macerator

Installerades: Varen 2008

Antal portioner som tillagas/dag: 1 300 portioner tillagas varav 550 levereras till annan verk-
samhet. Omfattningen har minskat med 50 portioner sedan kvarnen kom.

Placering av kvarn: | passage i anslutning till kok

Tank: 3 m® tank placerad i kallaren

Tomningsintervall: Var femte vecka regelbundet

Bullerniva: 74 dB(A)

Kostnad for anlaggningen: 350 000 kr

Kvarnen fungerar ganska bra, det finns mycket som kunde forbattras enligt kokschefen. Ben,
fiskskinn, servetter, tepasar och sparris laggs inte i kvarnen. Vissa livsmedel maste forarbetas,
t.ex. vitkal som annars bara ligger och snurrar. Kvarnen &r installd pa att jobba en viss tid men
personalen brukar trycka pa stoppknappen nar malningen &r klar eftersom det annars gar at for
mycket vatten som fyller tanken i onédan. Det saknas en avlastningsbank intill inkastet. Kvarnen
skakar och hoppar vid drift. El-anslutning, kablar och slangar borde vara inkapslade for att inte
forsvara rengoring. Det blir stopp var och varannan vecka, ofta beror det pa att bestick kommer
med avfallet. Det &r svart for personalen att upptacka det. Magnetfalla saknas. Bestick som fast-
nat kan plockas bort med ett specialverktyg men man maste vara stark och tekniskt kunnig. Det
gjordes aven flera misstag nar kvarnen installerades, bl.a. fungerade inte nivamataren i tanken
med 6versvamning som foljd. Felen har atgardats. Tomningen fungerar mycket bra, tanken blir
helt ren inuti men det finns brister i strombrytarens funktion. Trots alla synpunkter och 6nskemal
om forbéattringar anser man att kvarnen har fordelar. Den innebér att matavfallet kan tas omhand
pa ett miljovanligt satt, kostnaderna for sophamtning minskar och hygien och arbetsmiljo forbatt-
ras. Ventilationen &r 16st genom att franluften gar genom ett kolfilter och det verkar fungera bra.

Kvarn Uson Local Macerator i kiket p& Arstaskolan
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3.12. Hagséatraskolan (kommunal skola)

Kvarnmodell: Sampro — KV 200 S

Installerades: Hosten 2007

Antal portioner som tillagas/dag: 1 550 portioner tillagas, en del av dem levereras till andra
skolor och forskolor. Det &r farre portioner nu, tidigare lagade man ca 1 800.

Placering av kvarn: | kok

Tank: 3 m® tank placerad i kéllaren

Tomningsintervall: 1 gang per manad regelbundet

Bullerniva: 72 dB(A)

Kostnad for anlaggningen: 350 000 kr

Denna kvarn fungerar mycket bra. Alla anvander den och det mesta kan laggas i, mindre ben gar
bra. Soppa stanker dock for mycket. Vatten tillsatts manuellt genom hal i locket. Ibland har man
spolat for lite vatten och da blir det stopp, det géller t.ex. om man lagger i for mycket taco eller
brod. Da galler det att spola mer vatten. Det blir &ven stopp om bestick kommer med men det
kan vaktmastaren plocka bort. Vakuumpumpen har gatt sonder en gang men vaktmastaren kunde
laga. | varas gangade en skruv eller mutter upp sig och da fick man ringa efter service. Supporten
har varit bra dnda sedan kvarnen togs i drift. Leverantoren ringer sjalv ibland och fragar hur det
gar. En nackdel ar att det ar langt avstand mellan kvarn och tank och slangen som var genom-
skinlig fran borjan ar nu fargad av morotter. Det kan innebéra problem. Hanteringen i koket gar
bade fortare och lattare idag och sophamtningskostnaderna har blivit lagre. Det basta med kvar-
nen ar att slippa lukten fran sopsackarna, att rengoringen har blivit enklare och att kvarnen &r
smidig att anvanda. Det samsta &r radslan for att det ska bli stopp och att magnetfalla saknas.
Miljonyttan ar pataglig.

Kvarn Sampro KV 200 S i koket pa Hagsatraskolan
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3.13. S:t Eriks gymnasium (kommunal skola med privat driftentreprendr)

Kvarnmodell: Sampro — KV 200 S

Installerades: Varen 2009

Antal portioner som tillagas/dag: 2 500-2 700 portioner varav 1 400 levereras till andra verk-
samheter. Ibland kommer rester tillbaka fran dessa.

Placering av kvarn: | renseri

Tank: 4 m® tank placerad innanfor lastkaj vid soprum

Tomningsintervall: Var tredje vecka regelbundet

Bullerniva: 82 dB(A)

Kostnad for anlaggningen: 350 000 kr

Skolan har en privat entreprendr, Sodexo, som svarar for driften i skolans restaurang. Kvarnen ar
relativt ny och erfarenheterna darfor begransade. All personal anvander inte kvarnen. De som gor
det har fatt utbildning och dessutom skrivit pa ett papper att de har lart sig att anvanda den. Kvar-
nen fungerar bra nu men det tog ett tag innan man larde sig hur mycket vatten som ska tillsattas
och om kvarnen ska stdngas av eller inte. Den gor inte det automatiskt. For mycket starkelserik
mat som pasta och potatis kan orsaka stopp. | sa fall haller man i kokhett vatten i omgangar. Om
det inte hjalper ringer man efter service. Bestick har fastnat, magnetfalla saknas. Eleverna vet
inte vad som kan handa om de sorterar slarvigt. En Coca Colaburk foérsvann i kvarnen. Den bull-
rar men stor inte sa mycket. Supporten har varit bra men mer information om vad som orsakar
stopp hade inte skadat. Hanteringen i koket gar bade fortare och lattare nu. Det basta med kvar-
nen &r miljonyttan och arbetsmiljén. Det samsta ar alla stopp men eventuellt &r det nybdérjarpro-
blem. Och att man maste halla koll pa bestick. Tidigare var det ocksa svinn pa bestick men det
marktes inte pa samma séatt. Information till eleverna i skolan har inte varit tillracklig vilket pa-
verkar deras beteende. Just nu pagar ett projekt som heter Matsmart och som innebar att alla so-
por vags. Det ska bl.a. resultera i att man blir mer medveten om att inte slgsa.

Skruvi inkastet pa Sampro KV 200 S i S:t Eriks gymnasium
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3.14. Vinstaskolan (kommunal skola)

Modell: Green Machine komposteringsanldggning
Installerades: Hosten 2006

Antal portioner som tillagas/dag: 350 portioner serveras
Placering av anlaggning: | miljostuga

Kostnad for anlaggningen: 147 840 kr

Den har skolan har en komposteringsanlaggning som skiljer sig helt fran de kvarnar som finns i
de andra koken. Anlaggningen ar placerad i ett sérskilt hus, en miljostuga, som byggdes for an-
damalet nar komposteringen startade. Skolan har ett mottagningskok vilket innebér att de kokar
potatis, gor sallader och varmer fardiglagad mat. Rester fran livsmedelshantering och maltider
laggs i hinkar som sedan toms i komposteringsanlaggningen. Det blir 1-2 hinkar varje dag. Nag-
ra ganger om aret toms en hink vatten i komposten for att det inte ska bli for torrt. | annat fall
stannar anldggningen. Slutprodukten blir ca 30 liter fardig kompost per vecka som ser ut som
kaffesump. Skolans vaktmastare kor sackar med fardig kompost till Hasta gard dar det blandas in
i gbdsel och anvénds som godning.

Anldggningen har fungerat bra och den underlattar hanteringen i koket. Sophd&mtningskostnader-
na har minskat. Man ar néjd med att matavfallet utnyttjas som en resurs. Det har varit nagra
mindre driftstorningar men det mesta har man kunnat ratta till sjalv. Leverantoren har servat an-
laggningen tidigare men har inte gatt att na de senaste manaderna vilken tros bero pa att foretaget
inte langre har nagon verksamhet. Det kan medféra problem pa sikt vilket oroar personalen som
vill fortsétta att anvanda maskinen. Vid senare efterforskning har det framkommit att Scanpac
numera svarar for service och forsaljning av denna komposteringsanléggning.
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Fardigkomposterat matavfall i Vinstaskolan



4. OLIKA KVARNMODELLER

Har redovisas oversiktligt vilka olika kvarnmodeller som ingatt i projektet. Mer information
finns i delrapporten fran 2007 eller kan fas fran leverantérerna. Just de kvarnar som ingatt i pro-
jektet kanske inte langre kan erbjudas eftersom leverantdrerna utvecklar sina modeller kontinuer-

ligt.

4.1.1. Envac - MicroVac

Inkastbank

Transport av matavfall

Mangd matavfall som kan matas in i taget
Kapacitet

Vatten

Avvattning

Ror, diameter

R&r, maximal langd till tank
Tank

Uppgift om bullerniva
Magnetfalla

Kok i projektet

4.1.2. Envac — NanoVac med extern pump

Inkastbank

Transport av matavfall
Mangd matavfall som kan matas in i taget
Kapacitet

Vatten

Ror, diameter

Ror, maximal 1&angd till tank
Tank

Uppgift om bullerniva
Magnetfélla

Kok i projektet

4.1.3. Irec — Fowak 1600/200
Inkastbank

Transport av matavfall

Mangd matavfall som kan matas in i taget
Kapacitet

Vatten

Ror, diameter

R&r, maximal langd till tank
Tank

Uppgift om bullerniva
Magnetfélla

Kok i projektet

Bredd 70 cm, langd 102 cm, hdjd 70-90 cm
Sugs med vakuum

6 liter (satsmatad)

180 liter/timme

Tillsatts automatiskt

Matavfallet avvattnas genom en vatske-
reduktionssil

Plast 50 mm

70m

Glasfiber, finns i olika storlekar 1,2 — 10 m®
Under 70 dB(A)

Saknas

Hotel Scandic Anglais

Eriksdalsskolan

Blackebergs gymnasium

Bredd 102 cm, langd 125 cm, hdjd 130 cm
Sugs med vakuum

10 liter (satsmatad)

10 liter/minut

Tillsatts automatiskt i liten mangd

Ska var kort (Ké&rrtorps gymnasium 12 m)
Glasfiber

Saknas

Finns

Karrtorps gymnasium

Bredd 60 cm, langd 90 cm, héjd 90 cm

Sugs med vakuum

10 liter men man kan fylla pa nar kvarnen gar
4,2 liter/minut

Tillsatts manuellt

70 mm armerad transparent plast

35m

Rostfritt stal, finns i olika storlekar upp till 10 m?
Saknas

Finns

Restaurang Clas pa Hornet

Sofiaskolan
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4.1.4. RoDAB — Typ 220
Inkastbank

Transport av matavfall
Maéangd matavfall som kan matas in i taget
Kapacitet

Vatten

Ror, diameter

Ro6r, maximal 1&angd till tank
Tank

Uppgift om bullerniva
Magnetfélla

Kok i projektet

4.1.5. Uson Miljoteknik — Local Macerator
Inkastbénk

Transport av matavfall

Maéangd matavfall som kan matas in i taget
Kapacitet

Vatten

Ror, diameter

R&r, maximal langd till tank

Tank

Uppgift om bullerniva

Magnetfélla

Kok i projektet

4.1.6. Sampro —KV 200 S
Inkastbank

Transport av matavfall
Maéangd matavfall som kan matas in i taget
Maximal kapacitet

Vatten

Ror, diameter

R&r, maximal langd till tank
Tank

Uppgift om bullerniva
Magnetfélla

Kok i projektet

Bredd 60 cm, langd 100 cm, héjd 90 cm
Pumpas med vatten

50 liter men man kan fylla pa nar kvarnen gar
5 liter/minut

Tillsatts automatiskt

Plast

Uppgift saknas

Rostfritt stal, finns i olika storlekar
Saknas

Finns

Fruéngens skola

Viéllingby City (annan modell)

Tratt med bredd 60 cm, langd 43 cm, hojd 90 cm
Pumpas med vatten

20 liter (satsmatad)

12 liter/30 sekunders cykel

Tillsatts automatiskt

100 mm rekommenderas

35m

Rostfritt stal, finns i olika storlekar upp till 10 m
Saknas

Saknas

Stockholms Sjukhem

Arstaskolan

3

Bredd 60 cm, langd 120 cm, héjd 90 cm
Sugs med vakuum

40 liter (satsmatad)

20 liter/minut

Tillsatts manuellt genom hal i locket

75 mm armerad transparent plast

35m

Plast, finns i olika storlekar upp till 6 m*
Saknas

Saknas

Hagsatraskolan

S:t Eriks gymnasium
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5. KOMPOSTERINGSANLAGGNING
| projektet ingar endast en komposteringsanlaggning.

5.1.1. Green Machine

Anléaggningen bestar av en maskin med yttermatten langd 2,1 m, bredd 0,9 m, hojd 1,2 m. Den
har ett tvakammarsystem med omrorare, utmatare och direktverkande varmeslingor. Pa grund av
att matavfall &r korrosivt ar delar av maskinen tillverkade av syrafast rostfritt stal. Matavfall halls
in i en lucka varefter det blandas i maskinen. Nedbrytning sker med hjélp av olika mikroorga-
nismer. Vattnet ventileras bort. Restprodukten &r ett torrt pulver som liknar kaffesump. Den kan
anvandas som vaxtnaring. Kapaciteten ar minst 50 liter matavfall/dygn. Av ursprungsmaterialets
vikt och volym aterstar 10-20 %. Maskinen ar utrustad med ett kolfilter for franluften.

6. PRODUKTION AV BIOGAS

Under hela projekttiden har sammantaget 1 105,5 m*® matavfall samlats in. Tidigare undersok-
ningar visar att torrsubstanshalten (TS-halten) i pumpbart matavfall i tank &r ca 10 %. Om mat-
avfallet avvattnas blir TS-halten ca 20 %. Inga undersdkningar av TS-halten har gjorts i projek-
tet. For berdkning av gasutbytet antas att TS-halten & minst 10 %. 1 ton matavfall med TS-
halten 10 % ger 45 m® biogas. Det motsvarar ocksé 51 liter bensin. Det innebér i sé fall att minst
49 748 m® biogas har producerats av projektets matavfall och det motsvarar minst 56 381 liter
bensin. Eftersom biogas for fordonsdrift bara utvinns ur matavfall fran kvarn/tanksystem i Stock-
holm utgdr det en viktig kugge i stadens miljoarbete. Matavfall som samlas in i karl fran hushall
och verksamheter gar tills vidare till storskalig kompostering och biogas for uppvarmning.

7. SLUTSATSER OCH FORSLAG

Kvarnarna har tagits emot mycket positivt. Avfallshanteringen i deltagande kok har blivit enklare
och kostnaden for denna lagre. Arbetsmiljon har forbattrats patagligt bade for koks- och sop-
hamtningspersonalen. Stora mangder biogas for fordonsdrift har producerats. Anvandningen av
kvarnar innebar att matavfallet synliggors, vilket i sin tur medfor att man far upp 6gonen for
svinnet och kan sétta in atgarder for att minska detta. Miljomedvetenheten 6kar.

Marknaden bade nar det géller leverantorer, forsaljning och service &r inte sa valutvecklad vilket
drabbar anvandarna, som ibland kénner sig som férsokskaniner. Investeringskostnaden for en
kvarn &r stor vilket gor att det ar svart for manga potentiella anvandare att ta beslut om inkop.
Det &r sannolikt anledningen till att det finns s& fa kvarnar i storkok.

Projektet har varit vardefullt for att visa vilka modeller som finns och hur de fungerar i verksam-
heterna. Det kan forhoppningsvis medfora att fler vagar ta beslut om inkop. Kanske en annan
mojlighet till finansiering kan utvecklas, t.ex. leasing av kvarnar.

Insamlingsmetoden med slamsugning av tankar medfor att transportarbetet minskar. Det kravs
inte lika manga fordonsrorelser for att samla in matavfall i tank som det gér for att samla in mot-
svarande mangd i kérl. FoOr att minska transporterna ytterligare kan man évervédga att tomma tan-
ken samtidigt som fettavskiljaren ska tommas — om detta & mojligt. Matavfallet och fettavfall
kors till samma behandling. Det ar upp till varje verksamhet att undersoka om de kan anlita
samma entreprendr for tomning av fettavskiljaren som den entreprendr som témmer matavfalls-
tanken pa uppdrag av Trafikkontoret/Avfall.

Det har forekommit stora brister i samband med installationerna i projektet. Det kan bero pa att
utrustningen &r relativt ny och att det darfor saknas erfarna installatorer. Det &r flera olika delar
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som ska installeras, ofta i olika utrymmen: kvarn, pump och tank samt styrsystem. Ror, vatten-
ledningar, ventilation och elinstallationer ska dras till och fran de olika delarna. Alla lokaler ar
olika och lésningarna blir darfor unika pa varje stalle.

Tack vare projektet och de goda erfarenheter man fatt kommer Uthildningsférvaltningen i
Stockholm att se 6ver moéjligheten att installera kvarn/tanksystem vid all ny- och ombyggnad av
kok framover.

Har foljer nagra rad nar en kvarn ska installeras:

e Planera noga sa att placering av avstéllningsyta, kvarn, tank och anslutningspunkt for tom-
ningsfordon blir optimala.

o Se till att det finns fungerande serviceavtal.

e Satsa pa ordentlig utbildning av anvandarna. Alla stopp innebér extra arbete.

o Se till att gaster/kunder/elever far veta vad som pagar sa att de forstar vikten av korrekt
sortering — och miljonyttan.

e Folj upp sopmangderna for att fa ut mesta mojliga av kvarnen.

e Se dver mojligheten att slamsuga tank och fettavskiljare vid samma tillfélle.

Miljéoméarken pa vaggen i matsalen i Karrtorps gymnasium
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8. LITTERATUR- OCH KALLFORTECKNING

8.1. Skriftliga referenser

Matavfallskvarnar — Erfarenheter fran installation av matavfallskvarnar kopplade till tank. Del-
rapport for miljomiljardsprojekten: "Pumpbart avfall till biologisk behandling” och ”Forbehand-
lat matavfall till biologisk behandling” — Trafikkontoret /Avfall, Maria Soderstrom, juni 2007

8.2. Muntliga referenser

Jonas Hed, Trafikkontoret/Avfall

Andreas Rickegard och Ake Andersson, Hotel Scandic Anglais
Ann-Charlotte Strémbéck, Eriksdalsskolan

Carlos Banda, Blackebergs gymnasium

Asa Norrman, Kérrtorps gymnasium

Olle Horozoglu, Restaurang Clas pa Hornet

Catharina Brandt Grandin, Sofia skola

Ginger Johansson, Fruéngens skola

Bengt Edlund, Vallingby City

Anna-Karin Jakobsson, Stockholms Sjukhem

Daniel Delsol, Arstaskolan

Marita Jansson, Hagsatraskolan

Susanne Johansson Quddus och Susanna Narkiniemi, S:t Eriks gymnasium
Ingegerd Adelhorst, Vinstaskolan

Dick Ekendahl, Envac

Olle Barner, Irec

Christer Hansson, RoDAB

Lars Lundberg, Uson Miljéteknik

Henry Bergstedt, Sampro Ing.Firma

Lennart Johansson och Stefan Wallstréom, SITA

Tom Meurling, Hasta gard

Eva-Britt Andersson, Lennart Norring och Olu Lindstrom, Stockholm miljéférvaltning
Agnita Warn, Arbetsmiljoverket

9. BILAGOR
Bilaga 1. Installerade anldggningar

10. KONTAKTUPPGIFTER TRAFIKKONTORET/AVFALL
Trafikkontoret — avdelningen for Avfall

Box 8311

104 20 Stockholm

Tfn 08 — 508 465 40

Besoksadress: Flemminggatan 4

www.stockholm.se/avfall



http://www.stockholm.se/avfall




Bilaga 1

12 matavfallskvarnar och en komposteringsanlaggning i projektet Férbehandlat matavfall till biologisk behandling” i Stockholms stad

KVARNAR
Tillverkare Typ/modell Tank- | Tomn.- Placering Kommunal | Installation Kontakt anlagg- Kontakt leveran-
volym | intervall eller privat | och kostnad | ning tor
1 | Envac MicroVac 2 Varannan | Hotel Scandic Privat 2006 Koksméstare Ake Dick Ekendahl
vecka Anglais Andersson 07337799 92
337 000 kr Tfn 08 517 340 08
2 | Envac MicroVac 3,5 Varannan | Eriksdalsskolan | Kommunal | Mars 2007 Restaurangchef Dick Ekendahl
vecka Ann-Charlotte 07337799 92
370 000 kr Stromback
Tfn 08 508 405 65
3 | Envac MicroVac 3,5 Var 3:e | Blackebergs Kommunal | Juni 2009 Kokschef Carlos Dick Ekendanhl
vecka gymnasium Banda 073 37799 92
335 000 kr Tfn 508 386 37
4 | Envac NanoVac med 3,5 Var 4:e | Karrtorps Kommunal | Juni 2009 Husmor Asa Norr- | Dick Ekendahl
extern pump vecka gymnasium man 073 377 99 92
173 000 kr Tfn 08 508 325 21
5 |lrec Fowak 2 Varannan | Restaurang Privat Juni 2008 Olle Horozoglu, Olle Barner
1600/200 vecka Clas pa Hornet innehavare 0703727078
(flyttad dit fran 225 000 kr Tfn 070 442 82 60
Rest. Ostergok)
6 | Irec Fowak 2 Varannan | Sofia skola Kommunal | Jan 2007 Husmor Catharina | Olle Barner
1600/200 eller var Brandt Grandin 0703727078
3:e vecka 239 000 kr Tfn 08 508 404 12
7 | RoDAB Typ 220 3 Varannan | Fruéngens skola | Kommunal | Feb 2007 Husmor Ginger Christer Hansson
vecka Johansson 07067279 50
325 000 kr Tfn 508 237 15
8 | RoDAB ”Grovkvarn” 5 1 g/manad | Véllingby Privat Hosten 2007 | Bengt Edlund Christer Hansson
City Tfn 0705373969 | 0706727950
470 000 kr




Tillverkare Typ/modell Tank- | Tomn.- Placering Kommunal | Installation Kontakt anlagg- Kontakt leveran-
volym | intervall eller privat | och kostnad | ning tor

9 | Uson Milj6- Local Mace- 3 1 g/vecka | Stockholm Privat Hosten 2007 | Kostchef Anna- Lars Lundberg

teknik rator Sjukhem Karin Jakobsson 070 540 59 00
298 600 kr Tfn 08 617 12 14

10 | Uson Miljo- Local Mace- 3 Var 5:e | Arstaskolan Kommunal | Varen 2008 Kokschef Daniel Lars Lundberg

teknik rator vecka Delsol 07054059 00
350 000 kr Tfn 08 508 462 08

11 | Sampro/SPA | KV 200 S 3 1 g/manad | Hagsatraskolan | Kommunal | Hosten 2007 | Husmor Marita Henry Bergstedt
Produkter Jansson 0735172578
AB/Miljo 350 000 kr Tfn 08 447 16 25
Montage i
Smaland AB

12 | Sampro/SPA | KV 200 S 4 Var 3:e | S:t Eriks Kommunal | Varen 2009 Platschef Susanne | Henry Bergstedt
Produkter vecka gymnasium Johansson Quddus | 0735 172 578
AB/Milj6 350 000 kr Tfn 08 578 859 44
Montage i
Smaland AB

KOMPOSTERINGSANLAGGNING

13 | Green Green Vinstaskolan Kommunal | Hosten 2006 | Husmor Ingegerd Markus Norberg
Machine Machine Adelhorst 031558485
(séljs numera | Kompost- 147 840 kr Tfn 08 508 054 82 | 070 666 87 26
av Scanpac) erings-

anléggning
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